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PODSTAWOWE ZASADY 

 

 

Jeśli przeczytasz ten rozdział i zapamiętasz wszystkie zasady w nim opisane, to w 90% 
będziesz gotowy czyścić kod. Koncepcje tu zawarte są stare i dobrze sprawdzone. 
Przetrwały próbę czasu i każdy programista powinien je znać. 

Pamiętaj, że nie są to sztywne reguły. To nie są prawa, których trzeba bezwzględnie 
przestrzegać. Są to bardziej wytyczne. Każda z nich powinna być stosowana odpowiednio 
do kontekstu i problemu, z którym przychodzi nam się zmierzyć, i powinniśmy móc 
swobodnie podejmować wszelkie działania niezbędne do rozwiązania tego problemu. 

Mimo że nie są jedyne, moim zdaniem przedstawione tu zasady wynikają z dobrze 
oczyszczonego kodu.  
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Jeśli podczas lektury tego rozdziału napotkasz koncepcje, które są obce lub nowe, 
bądź pewien, że wszystko zostanie wyjaśnione w kolejnych rozdziałach. Gdy skończysz 
czytać tę książkę, możesz chcieć wrócić do tego rozdziału. 

Wszystko krótkie, dobrze nazwane, zorganizowane 
i poukładane 

Wystarczy przeczytać tytuł tego podrozdziału, by poznać istotę czystego kodu. 

Staraj się, aby wszystko było małe. Wybieraj dla tych małych elementów takie nazwy, 
aby były zrozumiałe dla innych programistów. Zdefiniuj i utrzymuj strukturę 
i organizację, które dobrze oddają to, co oprogramowanie robi. Dbaj o porządek 
elementy, tak aby jedna koncepcja następowała po drugiej w sensowny i racjonalny 
sposób.  

Pamiętaj, że to, jak Ty rozumiesz kod, zapewne wpłynie na Twoje starania w doborze 
dobrych nazw i struktur. Dlatego zawsze staraj się wejść w skórę kogoś, kto nie rozumie, 
co kod robi. 

Funkcje 
Funkcje powinny być krótkie. Większość powinna mieć tylko kilka linii. To pozwala 
nadać im ładne, opisowe nazwy i wspiera podział odpowiedzialności. Ponadto możemy 
mieć pewność, że każda funkcja robi jedną i tylko jedną rzecz. 

Zacznijmy od nazw. Gdy widzisz fragment kodu, który robi coś, co można sensownie 
nazwać, to taki fragment kodu powinien zostać przeniesiony do funkcji, której nazwa 
oddaje, co ten fragment kodu robi. Nazwa powinna być czasownikiem, który mówi, 
co robi funkcja, i dzięki któremu sekwencję wywołującą tę funkcję będzie się czytać 
„jak dobrze napisaną prozę”1. 

W ramach przykładu przyjrzyj się funkcji pokazanej poniżej, wziętej z biblioteki JCommon. 
Znajduje ona datę podanego dnia tygodnia przed podaną datą. Dni tygodnia są 
oznaczane za pomocą liczb całkowitych, od 1 (niedziela) do 7 (sobota). 

public static Date getPreviousDayOfWeek(int weekday, Date from) { 
   // Sprawdzanie argumentów… 
   if (!isValidWeekdayCode(weekday)) { 
      throw new IllegalArgumentException( 
         "Niepoprawny kod dnia tygodnia" 
      ); 
   } 
   // Znajdowanie daty… 
   final int adjust; 

 
1  Grady Brooch, prywatny e-mail. 
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   final int baseDOW = from.getDayOfWeek(); 
   if (baseDOW > weekday) { 
      adjust = Math.min(0, weekday - baseDOW); 
   } else { 
      adjust = -7 + Math.max(0, weekday - baseDOW); 
   } 
 
   return Date.addDays(adjust, from); 
} 

Są tutaj przynajmniej dwa fragmenty, które moglibyśmy wyodrębnić do mniejszych, 
lepiej nazwanych funkcji. Dzięki temu kod będzie prostszy. 

public static Date getPreviousDayOfWeek(int weekday, Date from) { 
   checkWeekdayArgument(weekday); 
   return addDays(-daysBefore(weekday, from), from); 
} 
private static void checkWeekdayArgument(int weekday) { 
   if (!isValidWeekdayCode(weekday)) 
      throw new IllegalArgumentException( 
         "Niepoprawny kod dnia tygodnia"); 
} 
 
private static int daysBefore(int targetWeekday, Date from) { 
   int fromWeekday = from.getDayOfWeek(); 
   int diff = fromWeekday - targetWeekday; 
   return diff + (diff > 0 ? 0 : 7); 
} 

Zwróć uwagę, jak się czyta uproszczoną funkcję getPreviousDayOfWeek. Jest krótka 
i oczywista. Jeśli musisz wiedzieć więcej, wystarczy, że przewiniesz w dół i spojrzysz 
na wyodrębnione funkcje. Jednak w większości przypadków nie będziesz musiał 
wiedzieć więcej. Po prostu spojrzysz na tę funkcję, zgodzisz się z nią i przejdziesz dalej. 
Może tego kodu nie będzie się czytać jak powieści Crichtona, ale lektura będzie 
całkiem przyjemna. 
 

 BOB Z PRZYSZŁOŚCI: Nie lubię stawiać znaku minusa z przodu. Wolałbym 
utworzyć funkcję dla odejmowania dni, subtractDays, by pozbyć się minusa. 
To drobnostka, ale małe rzeczy robią różnicę. 

Bardziej znaczący przykład 
Poniżej przedstawiam system rezerwacji salek konferencyjnych Wujka Boba. 
Przeczytaj go pobieżnie. Nie jest bardzo skomplikowany (chyba). 

———Statement.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.List; 
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public class Statement { 
   public enum CatalogItem {SMALL_ROOM, LARGE_ROOM, 
                            PROJECTOR, COFFEE, COOKIES} 
 
   public record RentalItem(CatalogItem type, 
                            int days, 
                            int unitPrice, 
                            int price, 
                            int tax) { 
   } 
 
   public record Totals(int subtotal, int tax) { 
   } 
 
   private String customerName; 
   private int subtotal = 0; 
   private int tax = 0; 
   private List<RentalItem> items = new ArrayList<>(); 
 
   public Statement(String customerName) { 
      this.customerName = customerName; 
   } 
 
   public void rent(CatalogItem item, int days) { 
      int unitPrice = switch (item) { 
         case SMALL_ROOM -> 100; 
         case LARGE_ROOM -> 150; 
         case PROJECTOR -> 50; 
         case COFFEE -> 10; 
         case COOKIES -> 15; 
      }; 
 
      boolean eligibleForDiscount = switch (item) { 
         case SMALL_ROOM, LARGE_ROOM -> days == 5; 
         case PROJECTOR, COFFEE, COOKIES-> false; 
      }; 
 
      int price = unitPrice * days; 
 
      if (eligibleForDiscount) price = (int) Math.round(price * .9); 
 
      subtotal += price; 
      int thisTax = switch (item) { 
         case SMALL_ROOM, LARGE_ROOM, PROJECTOR -> 
            (int) Math.round(price * .05); 
         case COFFEE,COOKIES -> 0; 
      }; 
      tax += thisTax; 
      items.add(new RentalItem(item, days, unitPrice, price, thisTax)); 
   } 
 
   public RentalItem[] getItems() { 
      List<RentalItem> items = new ArrayList<>(this.items); 
      boolean largeRoomFiveDays = items.stream().anyMatch( 
         item -> item.type() == CatalogItem.LARGE_ROOM && item.days() == 5); 
      boolean coffeeFiveDays = items.stream().anyMatch( 
         item -> item.type() == CatalogItem.COFFEE && item.days() == 5); 
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      if (largeRoomFiveDays && coffeeFiveDays) 
         items.add(new RentalItem(CatalogItem.COOKIES, 5, 0, 0, 0)); 
      return items.toArray(new RentalItem[0]); 
   } 
 
   public String getCustomerName() { 
      return customerName; 
   } 
 
   public Totals getTotals() { 
      return new Totals(subtotal, tax); 
   } 
} 

Jestem pewien, że zrozumiałeś, co ten kod robi. Użytkownicy mogą wynajmować małe 
salki, duże salki, ekspresy do kawy, projektory i ciastka (jak można wynająć ciastka?). 
Wynajem małej salki kosztuje 400 złotych za dzień. Za dużą salkę trzeba zapłacić 
600 złotych. Można dostać 10% opustu przy wynajmie na cały tydzień. Do ceny należy 
doliczyć 5% podatku na wszystkie niespożywcze rzeczy. Ekspres do kawy to koszt 
40 złotych za dzień, a ciastka 60 złotych. Projektor kosztuje 200 złotych za dzień. Przy 
wynajmie dużej salki i ekspresu do kawy na cały tydzień jeden dzień ciastek będzie gratis.  

Klasa Statement reprezentuje zestawienie sprzedaży, które obejmuje każdy wynajęty 
przedmiot, cenę przedmiotu, liczbę dni wynajmu, sumę częściową oraz podatek. 
Klasa Statement zawiera również sumy częściowe i podatek dla wszystkich rzeczy. 

Łatwizna. 

To nie jest zbyt trudne do zrozumienia, ale można mieć wrażenie, że zostało to poskładane 
na szybko. Kod jest nieco niewygładzony, ale nie tragiczny. Moglibyśmy go trochę 
oczyścić, ale czy byłoby to warte naszych wysiłków? 

Ale pozwól, że zadam Ci pytanie: czy widziałeś kiedyś system, który na początku był 
prosty, a z czasem stawał się coraz bardziej skomplikowany? Jeśli pracujesz w branży 
więcej niż rok, jestem pewny, że tak. A jeśli pracujesz w branży ponad pięć lat, 
to prawdopodobnie widziałeś system nieco zaniedbany, który z czasem przekształcił 
się w okropny bałagan, który był piekłem na ziemi dla programistów i całej organizacji. 

Urzeczywistnijmy trochę przykład z rezerwacją salek konferencyjnych. Jak zapewne 
przypuszczasz, jego kod nie był taki od początku. Najpierw za pomocą tego programu 
można było wynająć tylko jedną małą salkę. Później kilka małych salek. Następnie 
duże salki za inną stawkę. Na późniejszych etapie doszła kawa, bez podatku. Potem 
dodałem upust za wynajem na cały tydzień. A na końcu ciastka i bonus za wynajęcie 
dużej salki na cały tydzień.  

Innymi słowy: ten program się rozrastał. 

Załóżmy, że właśnie wróciliśmy ze spotkania całego zespołu, na którym prezes 
przedstawił oszałamiający raport o tym, jak firma się rozwija. Są nowe rynki, nowe 
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regiony i nowe przepisy, których trzeba przestrzegać. Będą nowe upusty i nowe 
promocje oraz nowe regulacje podatkowe. To świetna wiadomość dla firmy, ale Ty 
patrzysz na tę małą funkcję rent i myślisz „będzie dalej rosnąć”, nieprawdaż? A jak się 
ona rozrośnie, to stanie się jeszcze bardziej zawiła i trudna do zrozumienia. Będzie się 
psuć jak gnijące mięso. 

Musimy temu zapobiec. Zastanówmy się, jak przygotować się na nadchodzący rozwój 
biznesu i pozwolić tej funkcji rozwijać się bez gnicia od środka. Uporządkujmy 
najpierw kod2.  

Spójrz ponownie na funkcję rent i zadaj sobie pytanie, co Ci się w niej nie podoba. 
Moim zdaniem jest trochę za długa i nieuporządkowana. Ta funkcja robi wiele rzeczy, 
które mogę rozdzielić i umieścić w osobnych funkcjach, które wykonują jedno zadanie. 

Zatem najpierw przeprowadźmy refaktoryzację polegającą na wyodrębnieniu metod, 
aby utworzyć funkcje, które robią jedną rzecz, zebrać razem rzeczy, które są powiązane, 
i oddzielić rzeczy, które są różne3: 

———Statement.java——— 
… 
public void rent(CatalogItem item, int days) { 
   int unitPrice = getUnitPrice(item); 
   int price = calculatePrice(item, days, unitPrice); 
   int thisTax = getTax(item, price); 
   items.add(new RentalItem(item, days, unitPrice, price, thisTax)); 
   subtotal += price; 
   tax += thisTax; 
} 
 
private int getUnitPrice(CatalogItem item) { 
   return switch (item) { 
      case SMALL_ROOM -> 100; 
      case LARGE_ROOM -> 150; 
      case PROJECTOR -> 50; 
      case COFFEE -> 10; 
      case COOKIES -> 15; 
   }; 
} 
 
private int calculatePrice(CatalogItem item, int days, int unitPrice) { 
   boolean eligibleForDiscount = isEligibleForDiscount(item, days); 
   int price = unitPrice * days; 
   if (eligibleForDiscount) price = (int) Math.round(price * .9); 
   return price; 
} 
 
private boolean isEligibleForDiscount(CatalogItem item, int days) { 
   return switch (item) { 
      case SMALL_ROOM, LARGE_ROOM -> days == 5; 

 
2  [TIDY]. 
3  Zasada jednej odpowiedzialności. 
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      case PROJECTOR, COFFEE, COOKIES-> false; 
   }; 
} 
private int getTax(CatalogItem item, int price) { 
   return switch (item) { 
      case SMALL_ROOM, LARGE_ROOM, PROJECTOR -> 
         (int) Math.round(price * .05); 
      case COFFEE,COOKIES -> 0; 
   }; 
} 
 

 BOB Z PRZYSZŁOŚCI: W ostatnim rozdziale użyłem modelu Grok3 w celu ulepszenia 
modułu fromRoman i pomyślałem, że tu zrobię to samo. Poprosiłem więc model 
Grok3 o wprowadzenie ulepszeń do mojej pierwotnej implementacji. Nie zaskoczyło 
mnie, że rozwiązanie zaproponowane przez niego było niemal identyczne jak moje. 

Możliwe, że patrzysz na ten kod i myślisz, iż jest go więcej. Ale nie ma więcej kodu, 
który się wykonuje. Jest po prostu więcej nazw i większa struktura. Dzięki tej dodatkowej 
strukturze kod będzie mógł się rozrastać. Na przykład jeśli przepisy podatkowe staną 
się bardziej skomplikowane, to nie funkcja rent będzie rosnąć, ale prawdopodobnie 
nowa logika zostanie wprowadzona do funkcji getTax. 

To przykład zastosowania zasady jednej odpowiedzialności (SRP, ang. Single Responsibility 
Principle)4. Klienci naszego systemu, którzy są najbardziej zainteresowani podatkami, 
prawdopodobnie będą jedynymi osobami, które będą prosić o zmiany w funkcji 
getTax. Natomiast interesariusze zainteresowani najbardziej upustami mogą prosić 
o zmiany w funkcjach calculatePrice i isEligibleForDiscount. 

To bardzo pomocne, ponieważ po tej zmianie ryzyko zepsucia funkcji obsługującej 
upusty po wprowadzeniu zmian w funkcji obsługującej podatki jest minimalne 
i podobnie mało prawdopodobne jest, że zepsujemy obsługę podatków po wprowadzeniu 
zmian w obliczaniu cen. Dopóki będziemy mogli utrzymywać te odpowiedzialności 
osobno, kod będzie bezpieczniejszy podczas wprowadzania zmian. 

Jeżeli zignorujemy zasadę jednej odpowiedzialności, będziemy narażeni na objawy 
kruchości. Kruchy system psuje się w niespodziewany sposób, na przykład gdy 
interesariusze proszą o zmiany w obsłudze podatków i po ich wprowadzeniu 
przypadkowo psujemy obsługę upustów. Takie przypadki przerażają interesariuszy, 
menedżerów i użytkowników, ponieważ to daje im wyobrażenie, co się dzieje pod 
maską, i nie podoba im się to. 

Nasi interesariusze mają prawo oczekiwać, że zmiana w podatkach nie popsuje 
upustów. Gdy nie sprostamy tym oczekiwaniom, jedynym wnioskiem, jaki wysnują, 
będzie, że nie mamy kontroli nad systemem i nie wiemy, co robimy.  

 
4  Zobacz rozdział 19. „Zasady SOLID”. 
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Teraz spójrz na nowy kod. Co Ci się w nim nie podoba? Jedną kwestią, nad którą 
możemy się pochylić, są instrukcje switch. 

Instrukcje warunkowe switch nie są z natury złe. Jednak jeśli liczba przypadków 
będzie prawdopodobnie rosnąć, to zostanie pogwałcona zasada otwarte – zamknięte 
(OCP, ang. Open-Closed Principle). 

Zasada OCP sugeruje, że gdy dodajemy nową funkcjonalność, powinniśmy dodać tę 
nową funkcjonalność w jednym miejscu, a nie w kilku. Teraz, gdybyśmy musieli dodać 
nową pozycję w katalogu (CatalogItem), na przykład notatniki (NotePads), musielibyśmy 
wprowadzić zmiany w pięciu różnych miejscach. Możemy zmniejszyć tę liczbę do dwóch 
poprzez zamianę pozycji CatalogItem w struktury danych i zamienić instrukcje switch 
na dostępy do tych struktur danych: 

———Statement.java——— 
… 
public enum CatalogItem { 
   SMALL_ROOM(100, .05), 
   LARGE_ROOM(150, .05), 
   PROJECTOR(50, .05), 
   COFFEE(10, 0), 
   COOKIES(15, 0); 
 
   private double taxRate; 
   private int unitPrice; 
 
   CatalogItem(int unitPrice, double taxRate) { 
      this.unitPrice = unitPrice; 
      this.taxRate = taxRate; 
   } 
} 
… 
public void rent(CatalogItem item, int days) { 
   int unitPrice = item.unitPrice; 
   int price = calculatePrice(item, days, unitPrice); 
   int thisTax = (int) Math.round(price * item.taxRate); 
   items.add(new RentalItem(item, days, unitPrice, price, thisTax)); 
   subtotal += price; 
   tax += thisTax; 
} 
… 

Ten kod jest lepszy. Muszę przyznać, iż podoba mi się to, że enum to w Javie tak naprawdę 
klasa i że każdy enumerator to instancja. Teraz po dodaniu NotePads musimy jedynie 
zmienić enumerator i może funkcję getItems. Jednak zasada otwarte – zamknięte 
mówi, że powinniśmy izolować nowe zmiany od starych modułów. Zatem z punktu 
widzenia tej zasady będzie lepiej wyjąć wszystkie enum z modułu Statement, tak byśmy 
po dodaniu NotePads nie musieli nic zmieniać w module Statement. 

———CatalogItem.java——— 
package ubConferenceCenter; 
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public enum CatalogItem { 
   SMALL_ROOM(100, .05), 
   LARGE_ROOM(150, .05), 
   PROJECTOR(50, .05), 
   COFFEE(10, 0), 
   COOKIES(15, 0); 
    
   public double taxRate; 
   public int unitPrice; 
 
   CatalogItem(int unitPrice, double taxRate) { 
      this.unitPrice = unitPrice; 
      this.taxRate = taxRate; 
   } 
} 

Radzimy sobie całkiem nieźle. Wyodrębniliśmy enumeratory CatalogItem i pozbyliśmy 
się instrukcji switch. Przestrzegamy zasad jednej odpowiedzialności i otwarte – zamknięte. 
Ale jest jeszcze jedna zasada, która bije na alarm. 

Które moduły powinniśmy skompilować ponownie po dodaniu NotePads do CatalogItem? 
Odpowiedź brzmi: CatalogItem.java (oczywiście) i prawdopodobnie5 Statement.java, 
ponieważ zależy od CatalogItem.java. A teraz zastanów się, czy moduł 
Statement.java powinien być skompilowany ponownie. 

Uważam, że przynajmniej funkcja rent modułu Statement.java nie powinna 
być kompilowana ponownie po dodaniu NotePads, ponieważ żaden element tej funkcji 
nie musi nic wiedzieć o NotePads. 

Jest to pogwałcenie zasady odwrócenia zależności (DIP, ang. Dependency Inversion 
Principle). Zasada ta mówi, że zasady wysokiego poziomu nie mogą bezpośrednio 
zależeć od niskopoziomowych szczegółów. Dodanie NotePads jest niskopoziomowym 
szczegółem, od którego funkcja rent nie powinna zależeć. 

Możesz pomyśleć, że to niewielki problem. Ponowna kompilacja modułu jest szybka 
i łatwa, więc dlaczego trzeba się przejmować tym, że kompilowanych jest więcej 
modułów, niż to jest wymagane. W przypadku małych projektów to może być dobra 
decyzja. Ale w większych wysiłek związany z ponownym kompilowaniem i wdrażaniem 
może być spory. Dotyczy to szczególnie aplikacji napisanych w języku JavaScript, 
gdzie ponowna publikacja jest pobierana do przeglądarek. Ponadto programiści 
muszą pamiętać, które moduły od siebie zależą. Zatem załóżmy, że ten projekt jest na 
tyle duży, iż należy wziąć pod uwagę te kwestie. Jak możemy odwrócić zależności, 
by zmniejszyć narzut związany z ponową kompilacją, ponownym wdrożeniem 
i obciążeniem poznawczym? 

 
5  Kompilator języka Java jest często na tyle inteligentny, by określić, czy moduły nadrzędne 

muszą być ponownie kompilowane w wyniku zmian w modułach zależnych. Ale najbezpieczniej 
z góry przyjąć, że te moduły muszą zostać skompilowane ponownie. 

Poleć książkęKup książkę

https://helion.pl/rf/czysk2
https://helion.pl/rt/czysk2


 CZYSTY KOD. PODRĘCZNIK DOBREGO PROGRAMISTY 

 79 

Tutaj pomoże nam zasada jednej odpowiedzialności. Moduł Statement.java ma dwa 
główne zadania. Metoda rent dodaje instancje CatalogItem, a metoda getItems je zlicza, by 
obliczyć bonus w postaci ciastek. No cóż, nazwa getItems nie jest najlepsza. Musimy 
się tym bezzwłocznie zająć. Najpierw powinniśmy rozdzielić te dwa główne zadania. 

Przede wszystkim musimy wyodrębnić rekord RentalItem do własnego modułu: 

———RentalItem.java___ 
package ubConferenceCenter; 
 
public record RentalItem(CatalogItem type, 
                         int days, 
                         int unitPrice, 
                         int price, 
                         int tax) { 
} 

Następnie tworzymy nowy moduł dla ItemList: 

———ItemList.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.List; 
 
public class ItemList { 
   private List<RentalItem> items = new ArrayList<>(); 
 
   public void add(CatalogItem item, int days, int unitPrice, 
                   int price, int thisTax) { 
      items.add(new RentalItem(item, days, unitPrice, price, thisTax)); 
   } 
 
   public RentalItem[] getItems() { 
      boolean largeRoomFiveDays = items.stream().anyMatch( 
         item -> item.type() == CatalogItem.LARGE_ROOM && item.days() == 5); 
      boolean coffeeFiveDays = items.stream().anyMatch( 
         item -> item.type() == CatalogItem.COFFEE && item.days() == 5); 
      if (largeRoomFiveDays && coffeeFiveDays) 
         items.add(new RentalItem(CatalogItem.COOKIES, 5, 0, 0, 0)); 
      return items.toArray(new RentalItem[0]); 
   } 
} 

Będziemy musieli wrócić do tego modułu, ponieważ ta metoda getItems przyprawia 
mnie o gęsią skórkę. To wygląda na złamanie zasady jednej odpowiedzialności. 
Ale na razie wprowadzimy kilka zmian w module Statement.java: 
… 
public class Statement { 
   … 
   private ItemList items = new ItemList(); 
   … 
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   public RentalItem[] getItems() { 
      return items.getItems(); 
   } 
   … 
} 

Możesz być zaniepokojony, że tniemy kod na zbyt wiele kawałków i że te wszystkie kawałki 
sprawią, iż kod będzie trudniejszy do zrozumienia. Ale założyliśmy, że ten kod będzie 
się rozrastał i że chcemy zrobić miejsce na nowe elementy. W każdym razie, gdy spojrzysz 
na układ folderów (widoczny na rysunku poniżej), przekonasz się, że tworzy czytelny 
plan rozwoju, zrozumiały dla każdego w organizacji. 

 

Patrząc na to, możesz stwierdzić, że nazwy nie są najlepsze, ale wrócimy do tego 
później, gdy już będziemy wiedzieć lepiej, jak projekt będzie się zmieniał. W międzyczasie 
będziemy musieli jeszcze popracować nad narzutem związanym z ponownymi kompilacją 
i wdrożeniem.  

W tym celu zmienimy CatalogItem z enum na interface, z każdym typem wyliczeniowym 
jako klasą pochodną. To tworzy wiele nowych klas i układ folderów wygląda teraz tak 
jak na rysunku poniżej. 

 

———CatalogItem.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
public interface CatalogItem { 
   boolean isEligibleForDiscount(int days); 
   int getUnitPrice(); 
   double getTaxRate(); 
   String getName(); 
} 
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To istotna zmiana w sposobie działania aplikacji. Teraz zamiast instrukcji switch i if 
sprawdzających enumeratory używamy metod polimorficznych interfejsu CatalogItem. 
Metody getTaxRate i getUnitPrice już znamy, ale pozostałe dwie są nowe. Możesz 
zobaczyć, jak zostały użyte w modułach Statement.java i ItemList.java: 

———Statement.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
public class Statement { 
   … 
   public void rent(CatalogItem item, int days) { 
      int unitPrice = item.getUnitPrice(); 
      int price = calculatePrice(item, days, unitPrice); 
      int thisTax = (int) Math.round(price * item.getTaxRate()); 
      items.add(item, days, unitPrice, price, thisTax); 
      subtotal += price; 
      tax += thisTax; 
   } 
 
   private int calculatePrice(CatalogItem item, int days, int unitPrice) 
   { 
      boolean eligibleForDiscount = item.isEligibleForDiscount(days); 
      int price = unitPrice * days; 
      if (eligibleForDiscount) price = (int) Math.round(price * .9); 
      return price; 
   } 
   … 
} 
 
———ItemList.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.List; 
 
public class ItemList { 
   private List<RentalItem> items = new ArrayList<>(); 
    
   public void add(CatalogItem item, int days, int unitPrice, 
                   int price, int thisTax) { 
      items.add(new RentalItem(item.getName(), days, 
                unitPrice, price, thisTax)); 
   } 
 
   public RentalItem[] getItems() { 
      boolean largeRoomFiveDays = items.stream().anyMatch( 
         item -> item.type().equals("LARGE_ROOM") && item.days() == 5); 
      boolean coffeeFiveDays = items.stream().anyMatch( 
         item -> item.type().equals("COFFEE") && item.days() == 5); 
      if (largeRoomFiveDays && coffeeFiveDays) 
         items.add(new RentalItem("COOKIES", 5, 0, 0, 0)); 
      return items.toArray(new RentalItem[0]); 
   } 
} 
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Zwróć uwagę, że pole type rekordu RentalItem zostało zmienione z enum na String. 
To było konieczne, ponieważ gdy pozbyliśmy się enum, potrzebowaliśmy jakiegoś 
tokena, by reprezentować typ CatalogItem, a typ String wydawał się najbardziej 
oczywistym wyborem. Jednak użycie tego łańcucha znaków wiązało się z poświęceniem 
bezpieczeństwa, jakie dają nam typy statyczne. Kompilator nie może sprawdzić, czy te 
nazwy są poprawne. Ta niewielka strata związana z bezpieczeństwem statycznego typu 
zawsze idzie w parze ze zmniejszeniem wysiłku ponownych kompilacji i wdrożenia 
oraz z izolacją niskopoziomowych szczegółów od zasad wysokiego poziomu. 

———RentalItem.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
public record RentalItem(String type, 
                         int days, 
                         int unitPrice, 
                         int price, 
                         int tax) { 
} 

Poza metodą getItems klasy ItemList ostatnie kilka listingów pokazanych powyżej 
przedstawia wysokopoziomowe zasady aplikacji. Będziemy musieli zrobić coś z metodą 
getItems. Na razie przyjrzyjmy się, jak niskopoziomowe szczegóły zostały wydzielone 
w klasach pochodnych CatalogItem: 

———SmallRoom.java——— 
package ubConferenceCenter.catalogItems; 
 
import ubConferenceCenter.CatalogItem; 
 
public class SmallRoom implements CatalogItem { 
   public String getName() { 
       return "SMALL_ROOM"; 
   } 
 
   public boolean isEligibleForDiscount(int days) { 
      return days == 5; 
   } 
 
   public int getUnitPrice() { 
      return 100; 
   } 
 
   public double getTaxRate() { 
      return 0.05; 
   } 
} 
 
———LargeRoom.java——— 
package ubConferenceCenter.catalogItems; 
 
import ubConferenceCenter.CatalogItem; 
 
public class LargeRoom implements CatalogItem { 
   public boolean isEligibleForDiscount(int days) { 
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      return days == 5; 
   } 
 
   public int getUnitPrice() { 
      return 150; 
   } 
 
   public double getTaxRate() { 
      return 0.05; 
   } 
 
   public String getName() { 
      return "LARGE_ROOM"; 
   } 
} 
 
———Coffee.java——— 
package ubConferenceCenter.catalogItems; 
 
import ubConferenceCenter.CatalogItem; 
 
public class Coffee implements CatalogItem { 
   public boolean isEligibleForDiscount(int days) { 
      return false; 
   } 
 
   public int getUnitPrice() { 
      return 10; 
   } 
 
   public double getTaxRate() { 
      return 0; 
   } 
 
   public String getName() { 
      return "COFFEE"; 
   } 
} 
 
———Cookies.java——— 
package ubConferenceCenter.catalogItems; 
 
import ubConferenceCenter.CatalogItem; 
 
public class Cookies implements CatalogItem { 
   public boolean isEligibleForDiscount(int days) { 
      return false; 
   } 
 
   public int getUnitPrice() { 
      return 15; 
   } 
 
   public double getTaxRate() { 
      return 0; 
   } 
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   public String getName() { 
      return "COOKIES"; 
   } 
} 

Jedna z osób, które skomentowały pierwsze wydanie tej książki, spojrzała na taki kod 
i nazwała go „po prostu okropny”. Możliwe, że teraz też masz takie odczucia. Ale pamiętaj, 
że spodziewamy się, iż biznes będzie się rozwijał, i zdecydowaliśmy, że trzeba zrobić 
miejsce na nowe funkcjonalności. 

Niektórzy mogą nas posądzić o łamanie zasady YAGNI (ang. You aren’t gonna need it, 
nie będziesz tego potrzebować). Ale założeniem zasady YAGNI jest zadanie pytania: 
a jeśli będziemy tego potrzebować? Trzeba zadać sobie to pytanie, by ocenić koszt 
robienia miejsca w kodzie na rzeczy, których nie będziemy potrzebować. 

Ale patrząc na entuzjazm prezesa i rynki, które zamierza zdobyć, oceniliśmy, że musimy 
zrobić miejsce. Zatem w naszym przypadku na pytanie związane z YAGNI 
postanowiliśmy odpowiedzieć: tak, będziemy tego potrzebować. 

Dlaczego ten kod jest lepszy? Spójrzmy na poniższy rysunek, na którym widać schemat 
zależności przygotowany przez zintegrowane środowisko programistyczne (IDE). 

 

Cztery klasy reprezentujące naszą wysokopoziomową logikę — RentalItem, ItemList, 
Statement i CatalogItem — są ze sobą powiązane kłębowiskiem zależności. Zajmiemy 
się tym później. Ale spójrz, jak dobrze są odizolowane niskopoziomowe szczegóły. 
Poprzednie zależności zostały odwrócone. Nic w obrębie wysokopoziomowych zasad 
nie zależy od niskopoziomowych szczegółów. Szczegóły niskiego poziomu zależą tylko 
od CatalogItem. Powtarzaj to sobie cały czas: wysokopoziomowe zasady nie powinny 
zależeć od niskopoziomowych szczegółów. 

To znaczy, że jeżeli któryś z niskopoziomowych szczegółów się zmieni, nic 
w wysokopoziomowych zasadach nie musi być ponownie kompilowane i wdrażane. 

Poleć książkęKup książkę

https://helion.pl/rf/czysk2
https://helion.pl/rt/czysk2


 CZYSTY KOD. PODRĘCZNIK DOBREGO PROGRAMISTY 

 85 

Zmiany w zasadach wysokiego poziomu nie będą też wymuszały ponownej kompilacji 
ani ponownego wdrażania szczegółów niskiego poziomu. 

Pozwól, że powiem to inaczej: jeśli się zmieni cena jednostkowa ciastek, stawka podatkowa 
dla kawy albo upust za małe salki, żadna z klas wysokopoziomowych zasad nie będzie 
musiała być kompilowana i wdrażana ponownie. Zmiany tych niskopoziomowych 
szczegółów są zupełnie odizolowane od zasad wysokiego poziomu. 

Tak naprawdę niskopoziomowe szczegóły można włożyć do wysokopoziomowych 
zasad. Albo przynajmniej niskopoziomowe szczegóły mogą stać się takimi wtyczkami.  

Jednak teraz musimy coś zrobić z tym kłębowiskiem spowodowanym przez ItemList. 

Początkowo nazwaliśmy tę klasę ItemList, ponieważ zawierała naszą listę elementów, 
a potrzebowaliśmy miejsca, by gdzieś umieścić ten dodatkowy kod. Teraz chcę wyjąć 
stamtąd ten dodatkowy kod i zrobić to samo co z instancjami CatalogItem. Utworzę 
więc interfejs Bonus i sprawię, że CookieBonus będzie go implementować. ItemList 
może zawierać listę instancji Bonus i po prostu przechodzić przez nie w pętli, by zsumować 
wszystkie bonusy. Czyli ItemList domyka kwestię wszystkich bonusów. To z kolei 
sugeruje, że klasa ItemList powinna mieć inną nazwę, coś w stylu RentalReceipt, gdyż 
reprezentuje końcowy stan zamówienia. 

Ta zmiana nazwy sugeruje, że nazwa modułu Statement powinna być również zmieniona 
na RentalOrder lub coś podobnego. Zmiany nazw są ważne. Gdy rozbieramy projekt 
na części i zaczynamy robić miejsce na jego rozwój, dowiadujemy się więcej, co się 
dzieje w kodzie. Kiedy problem jest mały, nazwy nie muszą być spójne lub ogólnikowe, 
ponieważ nie ma zbyt wiele myśli, które trzeba śledzić w kodzie. Ale gdy problem 
rośnie, nazwy zyskują na znaczeniu, bo pomagają zachować jasność idei. 

Po wprowadzeniu zmian struktura folderów wygląda jak na rysunku poniżej. 
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Schemat programu pokazałem poniżej. RentalOrder zależy od RentalReceipt, 
ale nie na odwrót. Oba zależą od Bonus, a CookieBonus jest niezależnym niskopoziomowym 
szczegółem. 

Szczegółem na najniższym poziomie jest rekord RentalItem. To trochę zastanawiające, 
ponieważ jest zwarty. Jeśli wprowadzimy w nim jakiekolwiek zmiany, niemal wszystko 
będzie musiało zostać ponownie skompilowane i wdrożone. Można to rozwiązać, 
ale myślę, że należy to zostawić na inny dzień. 

Zwróć uwagę na krzywą linię graniczną. Ta linia dzieli projekt na dwie składowe: 
jedna zawiera wysokopoziomowe zasady, a druga zawiera niskopoziomowe szczegóły. 
Wszystkie zależności przekraczają tę linię w jednym kierunku, w stronę wyższego 
elementu. Ta linia to granica architektoniczna (granica warstw), która oddziela te dwa 
elementy składowe (wartswy), a zasada granic architektonicznych mówi, że zależności 
przekraczają tę granicę tylko w stronę wyższego poziomu. 

 

Najpierw spójrzmy na kod w obrębie warstwy wysokiego poziomu: 

———RentalOrder.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.List; 
 
public class RentalOrder { 
   public record Totals(int subtotal, int tax) { 
   } 
 
   private String customerName; 
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   private int subtotal = 0; 
   private int tax = 0; 
   private RentalReceipt receipt = new RentalReceipt(); 
   private List<Bonus> bonuses = new ArrayList<>(); 
    
   public RentalOrder(String customerName) { 
      this.customerName = customerName; 
   }  
 
   public void addBonus(Bonus bonus) { 
      bonuses.add(bonus); 
   } 
 
   public void rent(CatalogItem item, int days) { 
      int unitPrice = item.getUnitPrice(); 
      int price = item.getDiscountedPrice(days); 
      int thisTax = (int) Math.round(price * item.getTaxRate()); 
      receipt.add(new RentalItem(item.getName(), days, unitPrice, price, thisTax)); 
      subtotal += price; 
      tax += thisTax; 
   } 
 
   public RentalItem[] getReceipt() { 
      return receipt.finalize(bonuses); 
   } 
 
   public String getCustomerName() { 
      return customerName; 
   } 
 
   public Totals getTotals() { 
      return new Totals(subtotal, tax); 
   } 
} 

Zauważ, że prawie wszystkie reguły biznesowe wyjęliśmy z tego modułu. Zostały tylko 
obliczenia kwoty podatku i sumy całkowitej. Ale obliczenia upustów i bonusów zostały 
przeniesione w odpowiednie pochodne CatalogItem i Bonus: 

———RentalReceipt.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.List; 
 
public class RentalReceipt { 
   private List<RentalItem> items = new ArrayList<>(); 
 
   public void add(RentalItem item) { 
      items.add(item); 
   } 
 
   public RentalItem[] finalize(List<Bonus> bonuses) { 
      List<RentalItem> finalItems = new ArrayList<>(this.items); 
      finalItems.addAll(addBonuses(bonuses)); 
      return finalItems.toArray(new RentalItem[0]); 
   } 
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   private List<RentalItem> addBonuses(List<Bonus> bonuses) { 
      List<RentalItem> bonusItems = new ArrayList<>(); 
      for (Bonus bonus : bonuses) 
         bonus.checkAndAdd(items, bonusItems); 
      return bonusItems; 
   } 
} 

Klasa RentalReceipt przechodzi przez bonusy i je stosuje, ale nie zna żadnych szczegółów 
na temat tych bonusów. Tworzy końcowy rachunek z dodanymi bonusami do każdego 
elementu zamówienia. 

Następnie mamy dwa interfejsy, które odwracają zależności między 
wysokopoziomową zasadą a niskopoziomowym szczegółem: 

———CatalogItem.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
public interface CatalogItem { 
   int getDiscountedPrice(int days); 
   int getUnitPrice(); 
   double getTaxRate(); 
   String getName(); 
} 
 
———Bonus.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
import java.util.List; 
 
public interface Bonus { 
   void checkAndAdd(List<RentalItem> items, List<RentalItem> bonusItems); 
} 

Moduł RentalItem jest ostatni w wysokopoziomowej warstwie. To prosta, zwarta 
struktura danych: 

———RentalItem.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
public record RentalItem(String type, 
                         int days, 
                         int unitPrice, 
                         int price, 
                         int tax) { 
} 

Jak już wcześniej wspomniałem, ten moduł jest w pewien sposób problematyczny. 
Każda zmiana wprowadzona w tej strukturze danych wymusi ponowne kompilowanie 
i wdrożenie dwóch warstw. A zmiany tej struktury danych są prawdopodobne. 

Są sposoby na rozwiązanie tej kwestii. Moglibyśmy na przykład zmienić RentalItem 
w mapę haszującą. Ale to prawdopodobnie mocno wykracza poza nasz obecny cel 
robienia miejsca dla nowych funkcjonalności w rozrastającym się kodzie. Zachowamy 
ten pomysł na później. 
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Teraz spójrzmy na niskopoziomową warstwę: 

———SmallRoom.java——— 
package ubConferenceCenter.catalogItems; 
 
import ubConferenceCenter.CatalogItem; 
 
public class SmallRoom implements CatalogItem { 
   public String getName() { 
      return "SMALL_ROOM"; 
   } 
 
   public int getDiscountedPrice(int days) { 
      double discountRate = (days == 5) ? 0.9 : 1.0; 
      return (int) Math.round(getUnitPrice() * days * discountRate); 
   } 
 
   public int getUnitPrice() { 
      return 100; 
   } 
 
   public double getTaxRate() { 
      return 0.05; 
   } 
} 
  
———LargeRoom.java___ 
package ubConferenceCenter.catalogItems; 
 
import ubConferenceCenter.CatalogItem; 
 
public class LargeRoom implements CatalogItem { 
   public int getDiscountedPrice(int days) { 
      double discountRate = (days == 5) ? 0.9 : 1.0; 
      return (int) Math.round(getUnitPrice() * days * discountRate); 
   } 
 
   public int getUnitPrice() { 
      return 150; 
   } 
 
   public double getTaxRate() { 
      return 0.05; 
   } 
 
   public String getName() { 
      return "LARGE_ROOM"; 
   } 
} 
 
———Coffee.java——— 
package ubConferenceCenter.catalogItems; 
 
import ubConferenceCenter.CatalogItem; 
 
public class Coffee implements CatalogItem { 
   public int getDiscountedPrice(int days) { 
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      return getUnitPrice() * days; 
   } 
 
   public int getUnitPrice() { 
      return 10; 
   } 
 
   public double getTaxRate() { 
      return 0; 
   } 
 
   public String getName() { 
      return "COFFEE"; 
   } 
} 
 
———Cookies.java——— 
package ubConferenceCenter.catalogItems; 
 
import ubConferenceCenter.CatalogItem; 
 
public class Cookies implements CatalogItem { 
   public int getDiscountedPrice(int days) { 
      return getUnitPrice() * days; 
   } 
 
   public int getUnitPrice() { 
      return 15; 
   } 
 
   public double getTaxRate() { 
      return 0; 
   } 
 
   public String getName() { 
      return "COOKIES"; 
   } 
} 
 
———CookieBonus.java——— 
package ubConferenceCenter.bonuses; 
 
import ubConferenceCenter.Bonus; 
import ubConferenceCenter.RentalItem; 
 
import java.util.List; 
 
public class CookieBonus implements Bonus { 
   public void checkAndAdd(List<RentalItem> items, 
                           List<RentalItem> bonusItems) { 
      boolean largeRoomFiveDays = items.stream().anyMatch( 
         item -> item.type().equals("LARGE_ROOM") && item.days() == 5); 
      boolean coffeeFiveDays = items.stream().anyMatch( 
         item -> item.type().equals("COFFEE") && item.days() == 5); 
      if (largeRoomFiveDays && coffeeFiveDays) 
         bonusItems.add(new RentalItem("COOKIES", 5, 0, 0, 0)); 
   } 
} 
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Jak widzisz, wszystkie reguły biznesowe zostały ukryte w odpowiednich klasach 
pochodnych. Jeśli musimy wprowadzić nowy upust na kawę, możemy umieścić go 
w klasie Coffee. Jeśli musimy dodać nowy bonus na małe salki konferencyjne, możemy 
dla niego utworzyć pochodną klasy Bonus. Jeśli chcemy dodać notatniki (NotePads) 
lub projektory (Projectors), możemy to zrobić poprzez dodanie tych klas do warstwy 
niskopoziomowej. Żadna z tych zmian nie będzie wymagała ponownych kompilacji 
i wdrożenia warstwy wysokopoziomowej. Udało nam się to osiągnąć dzięki stosowaniu się 
do zasady odwrócenia zależności.  

Jednak może Cię martwić jedna rzecz. Możliwe, że zastanawiasz się, gdzie są tworzone 
te wszystkie pochodne. Nie pokazałem Ci moich testów, prawda? To tam się wszystko 
zadziało. Oto moje testy: 

———RentalOrderTest.java——— 
package ubConferenceCenter; 
 
import org.junit.jupiter.api.BeforeEach; 
import org.junit.jupiter.api.Test; 
import ubConferenceCenter.RentalOrder.Totals; 
import ubConferenceCenter.bonuses.CookieBonus; 
import ubConferenceCenter.catalogItems.Coffee; 
import ubConferenceCenter.catalogItems.Cookies; 
import ubConferenceCenter.catalogItems.LargeRoom; 
import ubConferenceCenter.catalogItems.SmallRoom; 
 
import static org.junit.jupiter.api.Assertions.assertEquals; 
 
public class RentalOrderTest { 
   private final SmallRoom SMALL_ROOM = new SmallRoom(); 
   private final LargeRoom LARGE_ROOM = new LargeRoom(); 
   private final Coffee COFFEE = new Coffee(); 
   private final Cookies COOKIES = new Cookies(); 
   private RentalOrder order; 
 
   @BeforeEach 
   void setUp() { 
      order = new RentalOrder("Customer Name"); 
      order.addBonus(new CookieBonus()); 
   } 
 
   private void assertTotalAndTax(int subtotal, int tax) { 
      Totals totals = order.getTotals(); 
      assertEquals(subtotal, totals.subtotal()); 
      assertEquals(tax, totals.tax()); 
   } 
 
   private void assertTypeDaysUnitTotalTax(RentalItem item, String type, 
                                           int days, int unitPrice, 
                                           int price, int tax) { 
      assertEquals(type, item.type()); 
      assertEquals(days, item.days()); 
      assertEquals(unitPrice, item.unitPrice()); 
      assertEquals(price, item.price()); 
      assertEquals(tax, item.tax()); 
   } 
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   @Test 
   public void oneSmallRoomForOneDay() throws Exception { 
      assertEquals("Customer Name", order.getCustomerName()); 
      order.rent(SMALL_ROOM, 1); 
      RentalItem[] receipt = order.getReceipt(); 
      assertEquals(1, receipt.length); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[0], "SMALL_ROOM", 1, 100, 100, 5); 
      assertTotalAndTax(100, 5); 
   } 
 
   @Test 
   public void oneSmallRoomForTwoDays() throws Exception { 
      order.rent(SMALL_ROOM, 2); 
      RentalItem[] receipt = order.getReceipt(); 
      assertEquals(1, receipt.length); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[0], "SMALL_ROOM", 2, 100, 200, 10); 
      assertTotalAndTax(200, 10); 
   } 
 
   @Test 
   public void oneLargeRoomForThreeDays() throws Exception { 
      order.rent(LARGE_ROOM, 3); 
      RentalItem[] receipt = order.getReceipt(); 
      assertEquals(1, receipt.length); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[0], "LARGE_ROOM", 3, 150, 450, 23); 
      assertTotalAndTax(450, 23); 
   } 
 
   @Test 
   public void oneSmallRoomForOneWeek() throws Exception { 
      order.rent(SMALL_ROOM, 5); 
      RentalItem[] receipt = order.getReceipt(); 
      assertEquals(1, receipt.length); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[0], "SMALL_ROOM", 5, 100, 450, 23); 
      assertTotalAndTax(450, 23); /* 10% upustu */ 
   } 
 
   @Test 
   public void twoSmallRoomsForOneDay() throws Exception { 
      order.rent(SMALL_ROOM, 1); 
      order.rent(SMALL_ROOM, 1); 
      RentalItem[] receipt = order.getReceipt(); 
      assertEquals(2, receipt.length); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[0], "SMALL_ROOM", 1, 100, 100, 5); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[1], "SMALL_ROOM", 1, 100, 100, 5); 
      assertTotalAndTax(200, 10); 
   } 
 
   @Test 
   public void oneSmallRoomAndCoffeeForOneDay() throws Exception { 
      order.rent(SMALL_ROOM, 1); 
      order.rent(COFFEE, 1); 
      RentalItem[] receipt = order.getReceipt(); 
      assertEquals(2, receipt.length); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[0], "SMALL_ROOM", 1, 100, 100, 5); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[1], "COFFEE", 1, 10, 10, 0); 
      assertTotalAndTax(110, 5); /* Brak podatku dla kawy */ 
   } 
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   @Test 
   public void oneSmallRoomAndCookiesForOneDay() throws Exception { 
      order.rent(SMALL_ROOM, 1); 
      order.rent(COOKIES, 1); 
      RentalItem[] receipt = order.getReceipt(); 
      assertEquals(2, receipt.length); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[0], "SMALL_ROOM", 1, 100, 100, 5); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[1], "COOKIES", 1, 15, 15, 0); 
      assertTotalAndTax(115, 5); /* Brak podatku dla ciastek */ 
   } 
 
   @Test 
   public void oneSmallRoomCookiesCoffeeForFiveDays() throws Exception { 
      order.rent(SMALL_ROOM, 5); 
      order.rent(COFFEE, 5); 
      order.rent(COOKIES, 5); 
      RentalItem[] receipt = order.getReceipt(); 
      assertEquals(3, receipt.length); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[0], "SMALL_ROOM", 5, 100, 450, 23); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[1], "COFFEE", 5, 10, 50, 0); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[2], "COOKIES", 5, 15, 75, 0); 
      /* 10% upustu na salkę, a nie na kawę */ 
      assertTotalAndTax(575, 23); 
   } 
 
   @Test 
   public void oneLargeRoomAndCoffeeForWeekGetsCookies() throws Exception { 
      order.rent(LARGE_ROOM, 5); 
      order.rent(COFFEE, 5); 
      RentalItem[] receipt = order.getReceipt(); 
      assertEquals(3, receipt.length); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[0], "LARGE_ROOM", 5, 150, 675, 34); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[1], "COFFEE", 5, 10, 50, 0); 
      assertTypeDaysUnitTotalTax(receipt[2], "COOKIES", 5, 0, 0, 0); 
   } 
} 

Napisałem te testy jeszcze przed refaktoryzacją, którą przeprowadzałem w tym rozdziale. 
Po każdym kroku refaktoryzacji sprawdzałem, czy kod te testy przechodzi. Niektóre 
zmiany wprowadzone w kodzie produkcyjnym pociągały za sobą zmiany w testach, 
ale byłem w stanie je zminimalizować poprzez odseparowanie kodu testującego i kodu 
produkcyjnego oraz odizolowanie szczegółów kodu produkcyjnego od szczegółów 
testów. Na przykład pola dla instancji CatalogItem zastąpiły starą enumerację bez 
większego zamieszania. 

Możliwość niezależnego wdrażania 
Nasz projekt ma teraz wyraźne granice architektoniczne, które dzielą kod na dwie części 
składowe. Te dwie części mogą być wdrażane niezależnie. Można je kompilować 
do dwóch osobnych plików JAR. Gdy jedna część się zmienia, tylko odpowiadający jej 
plik JAR się zmienia, a drugi nie musi być wdrażany ponownie. 
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Wyobraź sobie, że ten kod został napisany w JavaScripcie, a nie w Javie. Wyobraź sobie, 
że będzie wysyłany do przeglądarki i tam uruchamiany. Podział na dwie części ma 
bardzo szczególną zaletę. Jeśli jedna z tych dwóch części ulegnie zmianie, a przeglądarka 
utrzymuje pamięć podręczną tych części, wtedy tylko zmieniona część musi zostać 
ponownie wczytana do przeglądarki. W przypadku wolnych łączy internetowych 
to będzie dużą zaletą. 

Słowo końcowe 
Porządki z tego rozdziału bardzo ułatwią dalszy rozwój projektu. Czas, który 
poświęciliśmy na czyszczenie kodu, zwróci się nam, ponieważ teraz jest oczywiste, 
gdzie dodawać te zmiany, które ponadto prawdopodobnie nie będą kolidować ze sobą 
lub ogólnym przebiegiem systemu. 

Jednak ta nowa struktura niesie również koszty. Ci, którzy narzekają, że teraz kod czyta 
się gorzej z powodu wielu różnych modułów i niebezpośredniości, mają trochę racji. 
Tak, ustrukturyzowanie kodu skutkuje wzrostem złożoności, a ta złożoność nie jest 
darmowa. Musimy ją zrozumieć. Ale byliśmy świadomi, że obciążenie poznawcze 
również będzie rosnąć, a naszym celem było zminimalizowanie tego obciążenia poprzez 
elegancką organizację kodu. 

A co z wydajnością? Czy nowa struktura jest wolniejsze od starej? Prawdopodobnie 
tak. Jest o kilka odwołań więcej, które trzeba śledzić, a kompilatory łatwiej sobie radzą 
z instrukcjami swtich w celu optymalizacji niż z dyspozycją polimorficzną. Jednak 
różnica w wydajności jest prawdopodobnie na tyle mała, że niełatwo byłoby ją zmierzyć. 
Dla większości aplikacji ten malutki spadek wydajności nie byłby w ogóle zauważalny. 
 

 BOB Z PRZYSZŁOŚCI: Model Grok3, choć jest dobry, nie był w stanie doprowadzić 
kodu do takiego stanu, jak zrobiliśmy to my. Nie odwrócił zależności ani nie oddzielił 
wysokopoziomowych zasad od niskopoziomowych szczegółów. Duże modele 
językowe/sztuczna inteligencja mają swoje zastosowania, ale nie są ludźmi, więc 
nie są biegłe w rozumieniu wyższych celów architektonicznych. 

Ten rozdział i poprzedni były błyskawiczną podróżą po szybkich i łatwych 
usprawnieniach czyszczących kod. Ale to już koniec tej wycieczki i czas przejść 
do podstaw. I oczywiście zaczniemy od nazw. 
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Mapping, 263 
Ousterhout John, 57, 227, 248, 

275, 296 

P 
paradoks Zenona z Elei, 45 
perspektywy projektowe, 274 
pętla, 187 
plik źródłowy, 249, 272 
pliki 

.dll, 366, 371 

.gem, 366 

.jar, 268, 366, 370 

.war, 366 
podprocedura, 273 
podprogramy, 154, 338 
pokrycie kodu testami, 334, 

531 
polimorfizm, 238, 258, 288, 

332 
polityka, 450 
potoki funkcyjne, 401 
poziom abstrakcji, 248–252, 

256 
praca zdalna, 543 
prawo 

Conwaya, 342, 454 
Demeter, 259, 396 

LeBlanca, 36 
Moore’a, 370 
Murphy’ego, 370 

predykaty, 279 
produktywność, 300, 535 

lepkość, 536 
budowanie, 536 
debugowanie, 537 
testowanie, 536 
wdrażanie, 538 

zarządzanie 
czasem, 540 
rozproszeniem uwagi, 

538 
zespołu, 44 

program, 367 
ładujący, 369 
ładujący konsolidujący, 

linking loader, 369 
współbieżny, 427 

programista jako 
interesariusz, 508 

programowanie 
asystent AI, 66 
ekstremalne, 293, 294 
funkcyjne, 58, 245 
modularne, 225 
obiektowe, 58, 354 
podszyte strachem, 410 
sterowane budowaniem, 

325 
sterowane testami, TDD, 

155, 201–214, 294, 502, 
508, 518 

sterowane zachowaniem, 
BDD, 315 

strukturalne, 158, 194, 515 
pętla, 195 
sekwencja, 195 
wybór, 195 

w parach, 543 
współbieżne, 425, 427 
za pomocą promptów, 320 
zespołowe, 542 
zorientowane obiektowo, 

253, 267 
zwinne, 294, 376 
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projekt, 394 
typu top-down, 381 

projektowanie, 296, 299 
jako proces ciągły, 394 
strategiczne, 296 
testów, 312 
w stylu classitis, 217 
z wyprzedzeniem, 422 

prompty, 320 
scenariusze testowe, 327 

proste projektowanie, 332 
ograniczenie duplikacji, 338 
pokrycie kodu testami, 334 
wymóg YAGNI, 333 
zmniejszanie rozmiaru, 339 
zwiększenie wyrazistości, 

335 
przekazywanie wiadomości, 

254 
przełączanie zadań, 436 
przepływ sterowania, 359, 480 
przestrzeń nazw, 208, 225 
przetwarzanie równoległe, 426 
przetwornik analogowo-

cyfrowy, ADC, 466 
przypadki użycia, 478 
przysięga programisty, 495, 

504, 512, 520, 531, 535, 542, 
545, 555, 556 

Q 
quasi-hermetyzacja obiektów, 

262 

R 
RCS, Revision Control 

System, 524 
React Native, 443 
refaktoryzacja, 38, 66, 159, 

200, 229, 282, 533 
wyodrębnienie metod, 75, 

222 
refleksja, 285 
reguła 

80/20, 290 
zależności, 217 

reguły 
biznesowe, 91, 240, 241, 

450, 456, 457 
formatowania, 241 
wysokiego poziomu, 387 

relacje między 
komponentami, 351 

relacyjna baza danych, 255, 440 
REP, Reuse/Release 

Equivalence Principle, 371 
REST, 450 
rozmiar kodu, 339 
rozwiązanie zorientowane 

obiektowo, 268 
RPC, Remote Procedure Call, 

464 

S 
SAP, Stable Abstractions 

Principle, 387 
scenariusz systemu 

webowego, 481 
SDP, Stable Dependencies 

Principle, 382 
Seeman Mark, 41 
semafory, 119 
separacja odpowiedzialności, 

477 
serwer aplikacji, 450 
słowo kluczowe synchronized, 

428, 433 
SOLID, 274, 282, 340, 341, 469 

DIP, 343 
ISP, 343 
LSP, 343 
OCP, 342 
SRP, 342 

spójność kodu, 238, 418, 420 
sprawdzalność kodu, 410, 420 
sprzężenie 

kodu, 238, 300, 312, 334 
komponentów, 379 

SRP, Single Responsibility 
Principle, 76, 342, 343 

stabilność 
komponentu, 382 
semantyczna, 533 

sterowniki, 479 
strach przed zmianą kodu, 

300, 304 
strefy wykluczenia 

komponentów, 389 
Stroustrup Bjarne, 38 
struktura 

danych, 253, 259, 263, 351, 
480 

hybrydowa, 260 
systemu, 505 

cechy, 506 
macierz decyzyjna, 507 

system rozproszony,  
peer-to-peer, 525 

szacowanie terminów, 545 
kłamstwa, 546 
konkretność i precyzja, 

550 
nauka na błędach, 547 
technika PERT, 552 
uczciwość, 546, 552 

szkodliwy kod, 495 
przypadek Healthcare.gov, 

496 
przypadek Knight Capital, 

497, 499 
przypadek Toyoty, 498 
przypadek Volkswagena, 

495 
sztuczna inteligencja, 34, 68, 

289, 302, 320 
sztywność kodu, 265 
szum informacyjny, 126 

Ś 
środowisko wielowątkowe, 

245 

T 
TCR, Test && commit || 

revert, 295 
TDD, Test Driven 

Development, 294 
prawa, 294 
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testowanie, 502 
języki specyficzne 

dla domeny, 308 
kodu wielowątkowego, 434 
kodu współbieżnego, 425 
metodyki, 292–304 
mutacyjne, 532 
oprogramowania, 52, 69, 

201–214, 290 
podwójny standard, 310 
projektowanie testów, 312 
rozproszone, 289 
scenariusze testowe 

w promptach, 327 
wzorzec AAA, 308, 311 
zachowanie czystości 

testów, 303 
zasada jednej asercji, 310 
zasada jednej koncepcji, 

311 
zasady FIRST, 311 
złożone wyniki, 308 

testuj i zatwierdzaj albo cofaj, 
TCR, 295 

testy, 286 
akceptacyjne, 314, 317 

metodyka, 315, 316 
całościowe, 288 
funkcjonalne, 410 
graniczne, 473 
integracyjne, 410 
jako dokumentacja, 400 
jako mechanizm 

projektowania, 423 
jednostkowe, 289, 292, 

404, 410 
kontraktowe, 410 
manualne, 299 
obciążeniowe, 410 
projektowanie, 232 
uczące, 471, 473 
wydajnościowe, 410 

Thomas Dave, 262 
typ wyliczeniowy, 80, 182, 

265, 283 
typy 

prymitywne, 109 
statyczne, 82 

U 
ukrywanie 

danych, 254 
implementacji, 256 
struktur danych, 261, 263 

UML, Unified Modeling 
Language, 275 

upraszczanie kodu, 72 
usługi, 425 

typu restful, 355 
zewnętrzne, 287 

uszkodzenie kodu przez 
duplikację, 338 

utrzymywanie systemu, 45 

V 
von Neumann John, 273 

W 
warstwa abstrakcji sprzętowej, 

HAL, 474 
warunek wyścigu, 119 
wątek 

główny, 433 
potomny, 433 

wątki, 427 
niezależne, 429 
uwięzienie, 431 
wzajemne wykluczanie, 431 
zagłodzenie, 431 
zakleszczenie, 431 

wcięcia, 149, 156 
łamanie, 151 
znaczenie, 150 

wdrażanie oprogramowania, 
93, 299, 300 

Wheelerm David, 273 
wielowątkowość, 244 
Wilkes Maurice, 273 
Wirth Niklaus, 253, 516 
wirtualne biuro, 543 
właściciele produktu, product 

owners, 393 
współbieżność, 425–445, 469 

cel stosowania, 425 

dołączanie do gry, 439 
dostrajanie kodu, 436 
eleganckie wyłączenie, 433 
hermetyzacja danych, 429 
instrumentacja 

automatyczna, 438 
instrumentacja ręczna, 437 
integralność danych, 439 
kolekcje bezpieczne dla 

wątków, 430 
korzystanie z kopii 

danych, 429 
modele wykonania, 430 
niezależne wątki, 429 
oddzielanie kodu, 428 
podwójne usuwanie 

zasobów, 442 
problem 

czytelnik – pisarz, 431 
producent – konsument, 

431 
ucztujący filozofowie, 

432 
przypadkowe awarie, 435 
testowanie, 434 
testowanie na różnych 

platformach, 436 
wczytywanie zasobów 

ikon, 443 
włączanie kodu, 435 
współdzielenie danych, 443 
wymuszanie awarii, 436 
zależności pomiędzy 

metodami, 432 
zasady obrony 

współbieżności, 428 
wstrzykiwanie zależności, 417, 

450, 465 
wtyczka IntelliJ’s, 220 
wtyczki, 85, 458 
wydajność kodu, 269 
wydzielanie metody, 222, 279 
wyjątki, 179 
wymagania użytkowników, 34 
wyrazistość kodu, 335, 336 
wyrażenia 

lambda, 339, 401 
regularne, 118 
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wywołanie polimorficzne, 238 
wzorzec projektowy 

Adapter, 474 
Dekorator, 291 
Fabryka, 291, 362 
Fasada, 346 
Kompozyt, 291 
Łańcuch 

odpowiedzialności, 291 
Metoda szablonowa, 187, 

339 
Most, 291 
Odwiedzający, 108 
Polecenie, 187, 291 
Potok funkcyjny, 291 
Singleton, 117, 285 
Skromny Obiekt, 302 
Stan, 288 
Strategia, 187, 282, 291, 

339 
Visitor, 258 

Y 
YAGNI, You aren’t gonna 

need it, 84, 333 

Z 
zaciemnianie kodu, 402 
zakres klasy, 228 
zależności 

cykliczne, 377 
komponentów, 379 
od abstrakcji, 360 
pomiędzy 

synchronizowanymi 
metodami, 432 

przejściowe, 352 
w kodzie źródłowym, 361 
wchodzące, fan-in, 384 
wychodzące, fan-out, 384 

zapach kodu, 274 
zarządzanie 

czasem, 540 
projektem, 303 
rozproszeniem uwagi, 538 
zależnościami, 506 

zasada 
acyklicznych zależności, 

ADP, 376 
DRY, 262, 428 
istotności numeru 

wydania, REP, 371 
jednej asercji, 311 
jednej koncepcji, 311 
jednej odpowiedzialności, 

SRP, 76, 160, 250, 342, 454 
jednej rzeczy, 39 
odwrócenia zależności, 

DIP, 78, 266, 332, 343, 
363, 386, 461 

otwarte – zamknięte, OCP, 
77, 160, 242, 265, 287, 
342, 348 

podstawień Liskov, LSP, 
343, 353 

rozdzielania interfejsów, 
ISP, 343, 356, 374 

skautów, 48, 300, 301 
stabilnych abstrakcji, SAP, 

387 
stabilnych zależności, SDP, 

382 
wspólnego domknięcia, 

CCP, 347, 372 

wspólnego użycia, CRP, 
373 

YAGNI, 84 
zależności, 364, 477 
zależności 

architektonicznych, 461 
zstępująca, 157, 167, 249, 

251 
zasady 

ciągłego projektowania, 
396 

komponentów, 365–392 
obrony współbieżności, 

428 
SOLID, 282, 341, 469 
wysokopoziomowe, 84, 86, 

337 
zatrucie architektury systemu, 

356 
zazdrość o funkcje, feature 

envy, 280 
zdalne wywołanie procedury, 

RPC, 464 
zestaw testów, 301 
zintegrowane środowisko 

programistyczne, IDE, 84 
zły kod 

konsekwencje biznesowe, 
36 

zmienne 
instancyjne, 228 
lokalne, 227 
prywatne, 255 
statyczne, 244 

znaczniki pozycji, 129 
zwięzłość kodu, 402, 420 
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