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¢ Jak wykorzysta¢ strumienie?
* Jak stworzy¢ efektowny interfejs uzytkownika?
* Jak zapewni¢ bezpieczenstwo w tworzonych aplikacjach?

Co spowodowato, ze jezyk programowania Java zyskat tak wielka popularno$¢?
Przyczyn jest kilka: mozliwos$¢ przenoszenia kodu migdzy programami, wydajno$é i to,
co programisci lubig najbardziej - mechanizm automatycznego oczyszczania pamieci.
Nie bez znaczenia jest rowniez to, ze Java jest jezykiem zorientowanym obiektowo,
udostepnia obstuge programowania rozproszonego oraz $wietng dokumentacje.
Ponadto liczne publikacje oraz pomocna spoteczno$¢ sprawiaja, ze Java zajmuje
poczesne miejsce wsrod innych jezykdw programowania.
Kolejne wydanie ksigzki zostato zaktualizowane o wszystkie te elementy, ktdre pojawity
sie w wersji szostej platformy Java Standard Edition. Dzieki tej ksigzce dowiesz sie,
w jaki sposob wykorzystac strumienie, jak parsowa¢ dokumenty XML czy tez w jaki
sposob tworzy¢ aplikacje sieciowe. Poznasz interfejs JDBC, sposob wykorzystania
transakcji oraz wykonywania zapytan SQL. Autorzy w szczegdtowy sposob pokaza Ci,
jak tworzy¢ aplikacje z wykorzystaniem biblioteki Swing. Dodatkowo przedstawia,
w jaki spos6b zapewni¢ bezpieczenistwo w tworzonych przez Ciebie aplikacjach.
Wszystkie te - oraz wiele innych - zagadnienia zostana przedstawione w przystepny
i sprawdzony sposob!

» Wykorzystanie strumieni

e Dokumenty XML i ich wykorzystanie w jezyku Java

* Programowanie aplikacji sieciowych

» Wykorzystanie interfejsu JDBC

* Tworzenie aplikacji wielojezycznych

* Mozliwosci pakietu Swing

* Wykorzystanie biblioteki AWT

* Bezpieczenstwo w aplikacjach

* Zastosowanie podpisu cyfrowego

¢ Sposoby wykorzystania obiektow rozproszonych (RMI)

Wykorzystaj zaawansowane mozliwosci jezyka Java w swoich projektach!
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W tym rozdziale:

Cele aplikacji internetowych
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Rejestrowanie aplikacji internetowych

|
|
W Strategie rozwoju i wdrazania aplikacji internetowych
m Pliki WAR

|

Wspotuzytkowanie danych przez aplikacje internetowe

W ramach aplikacji internetowych mozna tworzy¢ zwarte kolekcje serwletow, stron Java
Server Pages (JSP), bibliotek znacznikéw, dokumentéw HTML (Hypertext Markup Language),
obrazkow, arkuszy stylow 1 innych tresci przeznaczonych dla internetu. Z kolekcji tych mozna
korzysta¢ na dowolnym serwerze zgodnym ze specyfikacja serwletow. Prawidtowo zaprojek-
towane aplikacje internetowe mozna przenosic¢ z jednego serwera na inny albo umieszczac
w innej lokalizacji na tym samym serwerze bez koniecznosci wprowadzania zmian do ser-
wletow, stron JSP czy plikow HTML wchodzacych w sktad aplikacji.

W ten sposdb nawet zlozone aplikacje mozna przenosi¢ bez wiekszego wysitku, utatwiajac ich
wielokrotne wykorzystywanie. Ponadto dzigki temu, ze kazda aplikacja internetowa posiada
wlasng strukture katalogdw, sesje, kontekst ServletContext i modut fadowania klas, uzywanie
aplikacji internetowej upraszcza nawet poczatkowe etapy rozwoju, poniewaz znacznie
mniej uwagi trzeba poswieca¢ na koordynacje poszczegolnych elementéw catego opraco-
wanego rozwigzania.
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1.1. Gele aplikacii internetowych

Aplikacje internetowe maja trzy gtowne zalety — utatwiaja odpowiednie zorganizowanie
zasobow, wdrozona aplikacja charakteryzuje si¢ przenosnoscia, a ponadto tatwiej jest uniknac
konfliktow migdzy réznymi aplikacjami internetowymi. Kazda z tych zalet zostanie omowiona
nieco szerzej.

Organizacija

Pierwsza zaleta aplikacji internetowych wyptywa z faktu, ze wszystko ma w nich swoje miejsce
— dla kazdego rodzaju zawartosci przeznaczona jest standardowa lokalizacja. Poszczegdlne
pliki klas Java zawsze znajduja si¢ w katalogu o nazwie WEB-INF/classes, pliki JAR (zbiory
plikéw klas Java) zawsze umieszczane sa w katalogu WEB-INF/Iib, plik konfiguracyjny
web.xml zawsze znajduje si¢ w katalogu WEB-INF i tak dalej. Pliki bezposrednio dostgpne
dla klientéw (na przyktad przegladarek internetowych) umieszczane sa w gtdéwnym katalogu
aplikacji internetowej lub dowolnym jego podkatalogu z wyjatkiem WEB-INF.

Czgsto zdarza sig, Ze programista konczy pracg nad jednym projektem i przechodzi do innego
zespolhu projektowego. Dzigki standardowej organizacji zasobow aplikacji nie trzeba na nowo
poznawa¢ struktury aplikacji za kazdym razem, gdy rozpoczyna si¢ pracg nad nowym pro-
jektem. Nowy programista rozpoczynajacy prace nad aplikacja nie musi réwniez traci¢ czasu
na rozpoznanie sposobu organizowania poszczego6lnych rodzajow plikow.

Przenosnos¢

Poniewaz specyfikacja serwletow przewiduje okreslona organizacj¢ plikdw, na kazdym serwe-
rze zgodnym z tg specyfikacja mozna witasciwie od razu wdrazaé i uruchamiac aplikacje.
Dzigki temu istnieje duza swoboda w wyborze dostawcy docelowego serwera WWW. Jesli
tylko wybrany serwer jest zgodny ze specyfikacja, kazda aplikacj¢ mozna — w wigkszosSci
przypadkow bez zadnych zmian — wdrozy¢ i uruchomic¢ na serwerze pochodzacym od innego
producenta. Mozna na przyktad utworzy¢ aplikacj¢ na darmowym serwerze WWW, a nastgp-
nie jej wersj¢ przedprodukcyjng uruchomic¢ juz na bardziej stabilnym serwerze, dla ktorego
producent swiadczy odpowiednie wsparcie techniczne.

Separacija

Poszczegoblne aplikacje internetowe wdrozone na tym serwerze nie wchodza ze soba w konflikt.
Kazda aplikacja ma wtasny adres URL, za pomocg ktérego mozna do niej uzyskaé dostep,
wlasny obiekt ServletContext i tak dalej. Dwie aplikacje wdrozone na tym samym serwerze
dzialaja tak, jakby byty uruchamiane na dwdch oddzielnych serwerach, zadna z tych aplikacji
nie musi rowniez mie¢ dostgpu do drugie;j.
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1.2.

Fakt ten jeszcze bardziej upraszcza proces tworzenia i wdrazania aplikacji internetowych.
Programista nie musi bowiem w ogdle zastanawiac si¢ nad tym, w jaki sposob powinno si¢
integrowaé tworzona aplikacj¢ z aplikacjami juz dzialajacymi na tym samym serwerze.
Obecnie istnieje kilka sposobow, dzigki ktorym aplikacje moga ze soba wspotpracowaé
— zostang one opisane w dalszej czgsci rozdziatu. Jednak w znakomitej wigkszosci przy-
padkéw aplikacje wdraza sig¢ niezaleznie od siebie.

Struktura aplikacji internetowych

Jak juz wezesniej wspomniano, aplikacja internetowa ma standardowy format i jest przeno$na
do wszystkich serwerdw WWW lub serwerdw aplikacji zgodnych ze specyfikacja. Gléwny
katalog aplikacji to zwykly katalog o dowolnej nazwie. Wewnatrz tego katalogu znajduja
si¢ lokalizacje przeznaczone dla poszczegélnych elementéw. W tym punkcie opisane zostang
rodzaje elementdw, z jakich moze sktadac si¢ aplikacja, oraz lokalizacje, w ktorych elementy
powinny si¢ znajdowac.

Lokalizacje poszczegolnych rodzajow plikow

Na rysunku 1.1 przedstawiono standardowsg strukture przyktadowej aplikacji internetowe;.
Aby wykona¢ kolejne kroki procesu tworzenia wtasnej aplikacji internetowej, nalezy pobraé
z serwera fip.//fip.helion.pl/przyklady/jsp2w2.zip aplikacje¢ app-blank 1 wykona¢ instrukcje opi-
sane w punkcie 1.6 (,,Tworzenie prostej aplikacji internetowej”).

Rysunek 1.1. B testapp CER
Struktura ) \testApp
standardowej meDirectory
aplikacji ltest.htm|
internetowej
- coreserviets
~|= NolnvokerServlet.java
: ~Z TestServlet.java
== web.xml

Strony JSP nalezy umieszczaé w gtdéwnym katalogu aplikacji internetowej lub w jego pod-
katalogu o dowolnej nazwie, innej niz WEB-INF i META-INF. Serwery nigdy nie udostep-
niaja klientom plikéw znajdujacych si¢ w katalogach WEB-INF i META-INF. Gdy aplikacja
internetowa zostanie juz zarejestrowana (wigcej na ten temat w punkcie 1.3), nalezy wskazad
serwerowi prefiks URL wskazujacy aplikacje oraz zdefiniowac lokalizacje, w ktorej znaj-
duje si¢ katalog aplikacji internetowej. Zazwyczaj — cho¢ nie jest to obowiazkowe — jako
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prefiks URL wskazuje si¢ po prostu nazwe gtdéwnego katalogu aplikacji. Po zarejestrowaniu
prefiksu strony JSP stang si¢ dostgpne za posrednictwem adreséw URL w postaci http://
>komputer/prefiksAplikacji/nazwapliku.jsp (jezeli strony JSP znajduja si¢ w glownym kata-
logu aplikacji) albo http.//komputer/prefiksAplikacji/podkatalog/nazwapliku.jsp (gdy strony
znajduja si¢ w podkatalogu).

Od ustawien serwera zalezy, czy plik domyslny, taki jak index.jsp, bedzie dostgpny po wpi-
saniu adresu URL wskazujacego jedynie katalog (na przykiad http://komputer/prefiksAplikacji/)
bez zapisania odpowiedniego ustawienia w pliku konfiguracyjnym WEB-INF/web.xml. Jezeli
index.jsp ma by¢ domyslnym plikiem aplikacji, zalecane jest dodanie w pliku web.xm/ tej
aplikacji odpowiedniego elementu welcome-file-Tist. Na przyktad ponizszy fragment pliku
web.xml wskazuje, ze jezeli adres URL zawiera nazwg katalogu, a nie zawiera nazwy pliku,
wowczas serwer powinien w pierwszej kolejnosci zwrécié plik index.jsp, a w drugiej kolej-
nosci plik index.html. Jezeli na serwerze nie ma zadnego z tych dwoch plikow, odpowiedz
bedzie zaleze¢ od serwera (na przyktad wyswietlona zostanie zawarto$¢ katalogu).

<welcome-file-Tist>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>
<welcome-Tfile>index.html</welcome-file>
</welcome-file-Tist>

Wigcej informacji na temat sposobu uzywania pliku web.xml znajduje si¢ w rozdziale 2.,
,.JKontrolowanie dziatania aplikacji przy uzyciu deskryptora web.xml”.

Dokumenty HTML, obrazki i inne standardowe elementy aplikacji internetowej

Modut obstugi serwletdéw i stron JSP stosuje identyczne reguly dla stron JSP oraz dla plikéw
HTML, obrazkow GIF 1 JPEG, arkuszy styléw i innych dokumentow internetowych. Wszystkie
wymienione elementy sa umieszczane doktadnie w tych samych lokalizacjach i udostgpniane
za posrednictwem adreséw URL w identycznej formie.

Pojedyncze serwiety, komponenty JavaBeans i klasy pomocnicze

Serwlety oraz inne pliki z rozszerzeniem .class umieszcza si¢ w katalogu WEB-INF/classes
albo w podkatalogu katalogu WEB-INF/classes o nazwie odpowiadajacej nazwie pakietu.

Aby uzyska¢ dostep do jednego z serwletow trzeba wskazac dla niego odpowiedni adres URL.
W tym celu w deskryptorze wdrozenia web.xml, znajdujacym si¢ w katalogu WEB-INF,
trzeba zdefiniowa¢ element servlet-mapping. Wigcej informacji na ten temat znajduje si¢
w punkcie 1.3, ,,Rejestrowanie aplikacji internetowych na serwerze”.

Dostep do serwletow mozna takze uzyskiwa¢ w inny sposob, ktory nie wymaga definiowania
odpowiedniego adresu URL. Do tego celu mozna uzy¢ adresu o postaci Attp.//komputer/prefiks
S Aplikacji/servlet/nazwaPakietu. NazwaSerwletu. Uzywanie adresu o takiej postaci przy-
daje si¢ w trakcie testowania mozliwos$ci aplikacji, natomiast nie zaleca sie jego uzywania
w aplikacjach produkcyjnych. Powodow jest kilka. Po pierwsze, jezeli dla tego samego
serwletu zostanie rowniez zdefiniowany element servlet-mapping, bedzie mozna go wywo-
tywac na dwa rozne sposoby, a to z kolei szybko zacznie utrudnia¢ utrzymywanie aplikacji.
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Po drugie, poniewaz deklaratywne zabezpieczenia aplikacji zalezg od adresu URL, przy uzyciu
ktérego zasdb jest udostepniany, moze w ten sposob powstac¢ luka w zabezpieczeniach. Po
trzecie, uzytkownik jest zmuszony wpisac¢ adres URL, w ktorym znajduje si¢ nazwa serwletu
ze wszystkimi jego kwalifikatorami, a takie adresy wygladaja mato elegancko i sg trudne do
zapamigtania. Zatem w kategorii uzytecznosci aplikacji internetowej taki sposéb wywolywania
serwletow zyskalby bardzo niskie noty. Po czwarte, jezeli kiedykolwiek zajdzie potrzeba, by
zmieni¢ nazwe klasy albo umiesci¢ klasy w nowym pakiecie, zmieni¢ trzeba bedzie rowniez
sam adres URL. To z kolei pociagnie za soba wymdg zmiany wszystkich odwotan znajdu-
jacych si¢ w aplikacji, w ktorych uzywano dotychczasowego adresu URL. Oprdcz tego, ze
sama ta czynno$¢ bedzie dos$¢ ucigzliwa, to jej wynik spowoduje zamieszanie rowniez wsrod
samych uzytkownikéw, ktorzy przeciez mogli zapisaé¢ adres wsrdd swoich ulubionych
zakladek, a po zmianie adresu serwletu adres ten przestanie dziata¢ i uzytecznos¢ aplikacji
Znowu ucierpi.

Zalecamy jawne blokowanie dostepu do serwletow wchodzacych w sktad aplikacji internetowe;
bez odpowiednio odwzorowanego adresu URL. Odwzorowanie takie mozna zdefiniowac za
pomoca elementu servlet-mapping pliku web.xml. Przykladowe odwzorowanie znajduje
si¢ w pliku web.xml aplikacji app-blank, ktdra mozna pobraé z witryny fip.//fip.helion.pl/
>przyklady/jsp2w2.zip.

Serwlety, komponenty JavaBeans i klasy pomocnicze znajdujace si¢ w pakietach JAR

Jezeli serwlety lub inne pliki z rozszerzeniem .class wchodza w sktad pakietow JAR, wow-
czas pliki JAR powinny si¢ znajdowac w katalogu WEB-INF/Iib. Jezeli klasy znajduja si¢
w pakietach, wowczas wewnatrz pliku JAR klasy te powinny znajdowacé si¢ w katalogu
o nazwie odpowiadajacej nazwie ich pakietu. Wigkszo$¢ serweréw umozliwia wspotuzyt-
kowanie plikow JAR przez rézne aplikacje internetowe. Funkcja ta nie jest jednak standardem,
a konkretny sposob jej dzialania zalezy od rodzaju serwera. Na serwerze Tomcat wspohuzyt-
kowane pliki JAR umieszcza si¢ w katalogu katalog tomcat/shared/lib.

Deskryptor wdrozenia

Deskryptor wdrozenia, czyli plik web.xml, powinien znajdowa¢ si¢ w podkatalogu WEB-INF
katalogu glownego aplikacji internetowej. Szczegdtowe informacje na temat sposobu uzywania
pliku web.xml znajdujg si¢ w rozdziale 2., ,, Kontrolowanie dziatania aplikacji przy uzyciu
pliku web.xml”. Warto zwrdci¢ uwage, ze niektore serwery moga obstugiwac globalny plik
web.xml, dotyczacy wszystkich aplikacji internetowych. Na przyktad serwer Tomcat wyko-
rzystuje plik katalog tomcat/conf/web.xml, w ktorym znajdujg si¢ globalne ustawienia
konfiguracyjne. Plik taki jest jednak cecha charakterystyczng tylko tego serwera. Standardem
jest wylqgcznie plik web.xml definiowany dla kazdej aplikacji oddzielnie i umieszczany w ka-
talogu WEB-INF aplikacji internetowe;j.

Deskryptory bibliotek znacznikow

Pliki bedace deskryptorami bibliotek znacznikdéw (ang. Tag Library Descriptor — TLD)
umieszcza si¢ w katalogu WEB-INF lub jego dowolnym podkatalogu. Zaleca si¢ jednak, by
deskryptory te umieszcza¢ w podkatalogu #/ds katalogu WEB-INF. Grupowanie deskryptorow
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w jednym katalogu (na przyktad o nazwie t/ds) upraszcza proces zarzadzania nimi. Strony
JSP uzyskuja dostep do plikow TLD znajdujacych si¢ w WEB-INF za pomoca dyrektywy
taglib o nastgpujacej postaci:

<%@ taglib uri="/WEB-INF/t1ds/m6jP1ikTaglib.t1d" .. %>

Poniewaz nie mamy do czynienia z klientem (takim jak chocby przegladarka internetowa),
lecz z serwerem, ktdry wykorzystuje plik TLD, blokada dostgpu do zawartosci znajdujacej
si¢ w katalogu WEB-INF w tym przypadku nie obowiazuje.

Gdy plik z rozszerzeniem .#/d jest umieszczany wewnatrz pliku JAR, powinien si¢ on znaj-
dowac¢ w katalogu META-INF lub w ktéryms z jego podkatalogow. Koniecznos¢ zmiany
lokalizacji z WEB-INF na META-INF wynika z tego, ze pliki JAR nie sa archiwami aplikacji
WWW, a wigc nie zawierajg katalogu WEB-INF. Wigcej informacji na temat plikow TLD
znajduje si¢ w rozdziale 7., ,,Biblioteki znacznikéw. Zagadnienia podstawowe”.

Pliki znacznikow

Pliki znacznikoéw powinny znajdowac si¢ w katalogu WEB-INF/tags lub jego podkatalogu.
Podobnie jak w przypadku plikoéw TLD, pliki znacznikdw pozostaja dostgpne dla stron JSP
nawet wowczas, gdy znajduja si¢ w katalogu WEB-INF'. Pliki znacznikow réwniez deklaruje
si¢ na stronie JSP przy uzyciu dyrektywy taglib. Jednak zamiast uri nalezy w ich przypadku
zdefiniowaé atrybut tagdir. Jezeli na przyktad plik mdjPlikZnacznikow.tag umieszczony
zostanie w katalogu WEB-INF/tags aplikacji internetowej, dyrektywa taglib strony JSP
powinna mie¢ nastepujaca postac:

<%@ taglib tagdir="/WEB-INF/tags" .%>

W takim przypadku serwer automatycznie wygeneruje plik TLD dla plikow znacznikow,
zatem nie trzeba samodzielnie definiowaé odpowiedniego odwzorowania.

Pliki znacznikéw mozna takze dotaczac do plikow JAR. Sam plik JAR powinien zostaé
umieszczony w katalogu WEB-INF/lib, zgodnie z tym, co wspomniano juz wczesniej. Jednak
wewnatrz pliku JAR pliki znacznikéw powinny znajdowacé si¢ w katalogu META-INF/tags.
W takim przypadku serwer nie wygeneruje automatycznie TLD, dlatego konieczne jest zadekla-
rowanie plikow znacznikdw 1 $ciezki dostgpu w pliku z rozszerzeniem .7ld. Warto zauwazy¢, ze
plik z rozszerzeniem .#/d moze zawiera¢ réwniez deklaracje wtasnych znacznikow innych
typdw. Wigcej informacji na temat plikow znacznikow znajduje si¢ w rozdziale 7., ,,Biblioteki
znacznikéw. Zagadnienia podstawowe”.

Plik manifestu WAR

Gdy tworzony jest plik WAR (wigcej na ten temat w punkcie 1.5), plik MANIFEST MF zostaje
umieszczony w podkatalogu META-INF. Zazwyczaj narzedzie jar automatycznie tworzy
plik MANIFEST.MF i umieszcza go w katalogu META-INF, a w przypadku rozpakowywania
pliku WAR plik manifestu jest ignorowany. Czasami jednak trzeba jawnie zmodyfikowaé
plik MANIFEST.MF, dlatego warto wiedzie¢, gdzie si¢ on znajduje.
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1.3. Rejestrowanie aplikacii internetowych
na serwerze

Jak wspominano juz wcze$niej, aplikacje internetowe sa przenos$ne. Bez wzgledu na to, jaki
serwer jest uzywany, pliki aplikacji sa przechowywane w takiej samej strukturze katalogow, a
dostep do nich uzyskuje si¢ za posrednictwem adreséw URL w takiej samej postaci. Na ry-
sunku 1.2 przedstawiono struktur¢ adresow URL, ktorych nalezatoby uzy¢ dla najprostszej
aplikacji o nazwie myWebApp. W tym punkcie opisane zostang sposoby instalowania i wyko-
nywania prostej aplikacji internetowej na réznych platformach.

Rysunek 1.2 Boweotp EDX

Struktura

i . 2 \myWebApp
aplikacji myPage.html http://komputer/myWebApp/myPage . htm]
internetowej myPage.jsp http://komputer/myWebApp/myPage. jsp
myWebApp =) WEB-INF
=) classes

http://komputer/myWebApp/myAddress
(odwzorowany w pliku web.xml)

= _J mypackage
MyServiet.class
web.xml

Same aplikacje internetowe sg w pelni przenosne, natomiast juz przebieg procesu rejestracji
aplikacji zalezy od serwera. Aby na przyklad przenies¢ aplikacje myWebApp z jednego serwera
na drugi, nie trzeba wprowadza¢ zadnych zmian w strukturze katalogdw widocznej na ry-
sunku 1.2, natomiast umiejscowienie katalogu gtownego aplikacji (w tym przypadku jest to
myWebApp) zalezy od rodzaju uzywanego serwera. Podobnie od rodzaju serwera zalezy sam
sposob wskazywania serwerowi, ze aplikacja powinna by¢ wywotywana przy uzyciu adresu
URL w postaci http.://komputer/myWebApp/.

W tym punkcie przyjeto zalozenie, ze wszystkie kroki zmierzajace do zainstalowania i1 skon-
figurowania serwera zostaty juz wykonane. Wiecej informacji na temat konfiguracji serwe-
ra mozna znalez¢ w jego dokumentacji, w pierwszym rozdziale pierwszego tomu niniejszej
ksiazki lub (w przypadku uzytkownikéw serwera Tomcat) w uaktualnianym na biezaco prze-
wodniku po instalacji i konfiguraciji serwera, dostgpnym w witrynie http.//www.coreservlets.
>com. W tym miejscu zaprezentowany zostanie tylko krotki przyktad, a nast¢pnie w jednym
z kolejnych podpunktéw opisana zostanie procedura rejestracji na serwerze Tomcat. Szcze-
gotowy opis procesu wdrozenia przyktadowej aplikacji internetowej na serwerze Tomcat
zostanie przedstawiony w punkcie 1.6, ,,Tworzenie prostej aplikacji internetowe;j”.

Zgodnie z informacjami zawartymi w punkcie 1.4, ,,Strategie rozwoju i wdrazania aplikacji
internetowych”, standardowsq strategia jest tworzenie aplikacji w srodowisku programistycz-
nym i regularne kopiowanie jej do poszczegdlnych katalogow wdrozeniowych w celu przete-
stowania rozwigzania na réznych serwerach. Odradza si¢ umieszczanie katalogu rozwojowego
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bezposrednio w katalogu wdrozeniowym serwera, poniewaz znacznie utrudni to wdrozenie
aplikacji na kilku serwerach, trudno bedzie pracowac nad aplikacja w czasie jej dziatania,
a takze utrudnione zostanie nadanie odpowiedniej organizaciji plikow. Lepszym rozwiazaniem
jest uzycie oddzielnego katalogu rozwojowego i zastosowanie jednej ze strategii opisanych
w punkcie 1.4, ,Strategie rozwoju i wdrazania aplikacji internetowych”. Najprostszym rozwia-
zaniem jest utworzenie skrotu (w systemie Windows) lub dowiazania symbolicznego (w $ro-
dowisku UNIX/Linux), prowadzacego do katalogdw wdrozeniowych poszczegdlnych serwe-
row, oraz kopiowanie calego katalogu rozwojowego za kazdym razem, gdy przyjdzie czas na
wdrozenie aplikacji. Na przyktad w systemie Windows przy uzyciu prawego przycisku myszy
mozna przeciagnaé folder rozwojowy do utworzonego skrétu, zwolnié przycisk i wybraé
polecenie Kopiuj.

Rejestrowanie aplikacii internetowych na serwerze Tomcat

Tworzenie aplikacji internetowej na serwerze Tomcat polega na utworzeniu odpowiedniej
struktury katalogow i skopiowanie jej do katalogu katalog tomcat/webapps. Za cala reszte
odpowiada juz sam serwer. Mozliwo$¢ wdrazania aplikacji internetowych przez kopiowanie
struktury katalogdw do jednego z katalogéw serwera to tak zwane wdrazanie na goraco
(ang. hot-deployment) albo wdrazanie automatyczne (ang. auto-deployment). Katalog
w strukturze katalogéow serwera, ktory odpowiada za t¢ funkcje, to tak zwany katalog
wdrazania na goraco (ang. hot-deploy directory) albo katalog wdrazania automatycznego
(ang. auto-deploy directory). Wigkszos¢ serwerow WWW, jesli nie wszystkie wspotczesne
serwery WWW, obstuguje taki wlasnie sposdéb wdrazania aplikacji. Aby zwigkszy¢ kontrole
nad procesem wdrozenia, mozna odpowiednio zmodyfikowa¢ zawartos¢é pliku katalog
>tomcat/confi/server.xml (jest to plik charakterystyczny tylko dla serwera Tomcat), tak aby
odwotywat si¢ on do aplikacji.

Ponizej przedstawiono kolejne czynnosci, jakie trzeba wykonaé, aby utworzy¢ aplikacje inter-
netowg dostgpng za posrednictwem adresu URL rozpoczynajacego si¢ od http://komputer/
>myWebApp.

1. Utworzy¢ strukture katalogéw dla aplikacji internetowej, w ktorej katalog
glowny bedzie nosi¢ nazwe myWebApp. Poniewaz jest to nasza wlasna struktura
rozwojowa, mozna ja umiesci¢ w dowolnie wybranej lokalizacji. Struktura katalogow
powinna by¢ zgodna ze struktura przedstawionga w punkcie 1.2, ,,Struktura aplikacji
internetowych”. Aby zmniejszy¢ liczbe czynnosci, jakie nalezy wykonaé¢ w ramach
tego kroku, z fip.//fip.helion.pl/przyklady/jsp2w2.zip mozna pobra¢ aplikacj¢ app-
blank. Zawiera ona wszystkie niezb¢dne katalogi oraz przyktadowy deskryptor
wdrozenia web.xml. Pozostaje wowczas tylko zmieni¢ nazwe katalogu gtdéwnego
app-blank na myWebApp.

Jezeli natomiast zapadnie decyzja o rgcznym utworzeniu wymaganych katalogow,
nalezy postgpowac zgodnie z dalszym opisem. Najpierw trzeba utworzy¢ katalog

o nazwie myWebApp — moze si¢ on znajdowa¢ w dowolnej lokalizacji w systemie
poza katalogiem instalacyjnym serwera. W katalogu tym trzeba utworzy¢ podkatalog
o nazwie WEB-INF, w nim za$ utworzy¢ kolejny katalog classes. Nastgpnie nalezy
utworzy¢ deskryptor wdrozenia web.xml i umiesci¢ go w katalogu WEB-INF.
Szczegdtowe informacje na temat deskryptora wdrozenia znajduja sie¢ w rozdziale 2.,
»Kontrolowanie dziatania aplikacji przy uzyciu deskryptora web.xml”. Na razie
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wystarczy tylko skopiowacé plik web.xml znajdujacy si¢ w katalogu katalog tomcat/
Swebapps/ROOT/WEB-INF albo uzy¢ wersji deskryptora znajdujacej si¢ w aplikacji
app-blank.

Po utworzeniu odpowiedniej struktury katalogéw nalezy w katalogu myWebApp
umiesci¢ prosta strong JSP, a do katalogu WEB-INF/classes skopiowaé prosty
serwlet o nazwie MyServiet.class.

. Zadeklarowa¢ serwlet i skierowa¢ go na odpowiedni adres URL przez
wprowadzenie odpowiednich zmian w pliku web.xml bedacym deskryptorem
wdrozenia. W odréznieniu od stron JSP serwlety musza by¢ deklarowane jawnie.
Nalezy zatem podac pelng Sciezke dostepu do klasy serwletu, aby wskazaé serwerowi,
ze serwlet ten istnieje. Dodatkowo konieczne jest wskazanie serwerowi adresow
URL, ktdre po wpisaniu przez uzytkownika powinny wywotac serwlet MyServiet.class.
Obydwie wspomniane czynnosci mozna zrealizowaé przez wstawienie w pliku
web.xml ponizszego kodu:

<servlet>
<servlet-name>MyName</servilet-name>
<servlet-class>mypackage.MyServiet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>MyName</servlet-name>
<url-pattern>/MyAddress</url-pattern>
</servlet-mapping>

Element servlet oraz jego podelementy wskazujq serwerowi nazwe, za pomoca
ktérej serwlet bedzie deklarowany, a takze petna $ciezke dostepu do klasy serwletu.
Element servlet-mapping oraz jego podelementy wskazuja serwerowi serwlet,
ktéry ma by¢é wywolywany, gdy klient wywota adres URL odpowiadajacy wzorcowi
wskazanemu jako warto$¢ elementu url-pattern. Zatem serwlet zadeklarowany
jako MyName bgdzie wywolywany przez adres w postaci http.//komputer/
S>myWebApp/MyAddress.

. Skopiowa¢é katalog myWebApp do katalogu katalog _tomcat/webapps. Zatozmy,
ze serwer Tomcat zostat zainstalowany w katalogu C:\katalog tomcat. Katalog
myWebApp powinno si¢ zatem skopiowaé do katalogu webapps 1 uzyskaé w ten
sposdb nastepujace sciezki dostepu: C:\katalog tomcat\webapps\myWebApp\
>HelloWebApp.jsp, C:\katalog tomcat\webapps\myWebApp\WEB-INF\classes|
>HelloWebApp.class oraz C:\katalog_tomcat\webapps\myWebApp\WEB-INF\
S>web.xml. Katalog ten mozna by nastepnie zawrze¢ w pliku WAR (wigcej na ten
temat w punkcie 1.5) i umiesci¢ go w katalogu C:\katalog tomcat\webapps.

. Opcjonalnie — w pliku server.xml dopisaé element Context. Domy$lnie Tomcat
skonfiguruje aplikacje internetowa w taki sposdb, by prefiks jej adresu URL doktadnie
odpowiadat nazwie gldwnego katalogu tej aplikacji. Jezeli takie rozwigzanie bedzie
wystarczajace, mozna pomina¢ krok opisywany w tym punkcie. Jezeli natomiast
konieczne jest zmodyfikowanie tego etapu rejestracji aplikacji, w pliku katalog tomcat/
>conf/server.xml mozna doda¢ element Context. Przed rozpoczeciem edycji
zawartosci pliku server.xml nalezy utworzy¢ jego kopig bezpieczenstwa, poniewaz
nawet drobny btad sktadniowy uniemozliwi prawidlowe uruchomienie serwera Tomcat.
Natomiast w nowszych wersjach serwera Tomcat zaleca sie¢, by element Context
(oraz jego podelementy) umieszczaé w pliku context.xml. Plik context.xml trzeba
wowczas umiesci¢ obok pliku web.xml, w katalogu WEB-INF aplikacji internetowe;.
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Element Context ma kilka atrybutéw, ktére sag udokumentowane na stronie pod
adresem http.//tomcat.apache.org/tomcat-5.5-doc/config/context.html. Za pomoca
tego elementu mozna decydowac, czy nalezy uzywacé plikow cookies albo czy
nalezy przepisywac adresy URL w celu $ledzenia sesji; mozna takze wiaczaé

1 wylacza¢ mozliwo$¢ przetadowywania serwletow (to znaczy monitorowac klasy
pod katem zachodzacych w nich zmian i przetadowywac serwlety tych klas,
ktérych pliki na dysku ulegly zmianie). Mozna réwniez ustawia¢ poziomy
debugowania. Jednak w przypadku prostych aplikacji internetowych wystarczy
uzycie tylko dwoch wymaganych atrybutdw: path (prefiks adresu URL) oraz
docBase (bazowy katalog instalacyjny dla aplikacji internetowych wzgledem
katalogu katalog tomcat/webapps). Definicja elementu Context powinna wygladaé
podobnie do ponizsze;j:

<Context path="/jakas-aplikacja" docBase="myWebApp" />

Nalezy pamigtaé, by jako prefiks adresu URL nie podawac prefiksu /examples,
poniewaz jest on juz uzywany przez Tomcat jako prefiks dla przykladowych aplikacji
internetowych.

@y Na serwerze Tomcat nie nalezy uzywac prefiksu /examples w roli prefiksu adreséw
bl URL aplikacji internetowych.

9. Wywola¢ strone JSP i serwlet. Adres URL http.//komputer/myWebApp/
>myPage.jsp wywola strong JSP, za$ adres http://komputer/myWebApp/MyAddress
spowoduje wywotanie serwletu. W trakcie rozwoju aplikacji prawdopodobnie jako
nazwa komputera uzywana be¢dzie nazwa localhost. W podawanych adresach URL
zalozono, ze plik konfiguracyjny serwera Tomcat (katalog_tomcat/conf/server.xml)
zmodyfikowano w taki sposob, by uzywany byt port numer 80, zgodnie z zaleceniami
w instrukcji instalacji 1 konfiguracji serwera, znajdujacej si¢ w witrynie
http://'www.coreservlets.com/. Jezeli takiej zmiany nie wprowadzono,
nalezy uzy¢ adreséw w postaci http.//komputer:8080/myWebApp/myPage.jsp
oraz http://komputer:8080/myWebApp/MyAddress.

Rejestrowanie aplikacii internetowych na innych serwerach

Pierwsze dwie czynnosci opisane w poprzednim podrozdziale dotycza tworzenia przenosnej
czesci aplikacji internetowej i beda przebiegaé identycznie na kazdym serwerze zgodnym
ze specyfikacja serwletow. Natomiast czynnos$ci dotyczace juz samego procesu rejestracji
sa charakterystyczne dla serwera Tomcat. Nie zmienia to jednak faktu, ze rejestrowanie
aplikacji na innych serwerach przebiega bardzo podobnie. W kolejnych podpunktach krétko
zostana opisane sposoby rejestrowania aplikacji na kilku najbardziej popularnych obecnie
serwerach.
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Serwer BEA WebLogic

Podobnie jak Tomcat, serwer WebLogic udostgpnia katalog automatycznego wdrazania,
shuzacy do rejestrowania i wdrazania aplikacji internetowych. Najpierw, jezeli jeszcze nie
zostato to zrobione, trzeba utworzyé nowg domeng o nazwie myDomain. Domeng mozna
utworzy¢ przy uzyciu kreatora konfiguracji serwera WebLogic config.cmd w systemie Win-
dows lub config.sh w srodowiskach UNIX/Linux (obydwie wersje znajduja si¢ w katalogu
bea/katalog weblogic/common/bin). Gdy domena zostanie juz utworzona, nalezy skopiowaé
catlq strukture katalogdéw aplikacji internetowej (w tym réwniez jej katalog gtowny) lub plik
WAR do katalogu bea/user projects/domains/myDomain/applications. Do wdrozenia aplikacji
mozna takze uzy¢ konsoli WWW serwera WebLogic. W tym celu nalezy zalogowac si¢ do
konsoli pod adresem Attp://localhost:7001/console/ (przy zalozeniu, ze nie zmieniono domysI-
nych ustawien portu oraz ze serwer jest uruchomiony na komputerze lokalnym). W panelu
konsoli po lewej stronie nalezy rozwina¢ wezet Deployments 1 klikna¢ pozycje Web Application
Modules, po czym klikna¢ polecenie Deploy a New Web Application Module. W ten sposob
uruchomiony zostanie kreator wdrozenia dziatajacy w przegladarce, w ktérym wystarczy
wykonywac¢ kolejne wyswietlane instrukcje. Po wdrozeniu aplikacji internetowej strona JSP
bedzie dostgpna pod adresem http.//localhost: 7001/myWebApp/myPage.jsp, za$ serwlet bedzie
dostepny pod adresem http://localhost: 7001/myWebApp/MyAddress.

JBoss

Zarejestrowanie aplikacji internetowej na serwerze JBoss jest niemal rownie proste, jak
w przypadku serwera Tomcat. Tak naprawde JBoss domyslnie uzywa osadzonego serwera
WWW Tomcat. Aby zarejestrowac aplikacje, nalezy najpierw zmieni¢ nazwe¢ katalogu
glownego myWebApp na myWebApp.war. W istocie nie jest tworzony plik WAR, lecz jedynie
nazwa katalogu gtéwnego jest zmieniana w taki sposob, by konczyla si¢ stowem .war. JBoss
wymaga, by stowem .war konczyly si¢ nie tylko nazwy plikdéw WAR (co jest zreszta wy-
magane na mocy specyfikacji serwletéw), lecz rdwniez nazwa gléwnego katalogu aplikacji
internetowej. Po zmianie nazwy katalogu katalog myWebApp.war nalezy skopiowac do
katalogu katalog jboss/server/default/deploy. Jezeli w trakcie instalacji serwera JBoss
zadne domyslne ustawienia nie ulegly zmianie, strona JSP bedzie dostgpna pod adresem
http.//localhost:8080/myWebApp/myPage.jsp, natomiast serwlet bedzie wywotywany adresem
http://localhost:8080/myWebApp/MyAddress. Jezeli aplikacja zostala spakowana w pliku
WAR, w celu jej wdrozenia plik myWebApp.war trzeba umiesci¢ w tym samym katalogu
serwera JBoss.

Caucho Resin

Aby skorzysta¢ z funkcji automatycznego wdrazania na serwerze Caucho Resin, nalezy skopio-
wac calg struktur¢ katalogéw aplikacji internetowej (wilacznie z jej katalogiem gltéwnym)
lub plik WAR do katalogu katalog resin/webapps. Jezeli domyslne ustawienia serwera nie
zostaly zmienione, strona JSP stanie si¢ dostgpna pod adresem htp.//localhost:8080/myWebApp/
>myPage.jsp, za$ serwlet bedzie dostgpny pod adresem http.//localhost:8080/myWebApp/
> MyAddress.
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1.4. Strategie rozwoju i wdrazania
aplikacji internetowych

Gdy wszystko bedzie juz przygotowane do rozpoczgcia procesu tworzenia nowej aplikacji
internetowej, nalezy wykonaé nastepujace trzy czynnosci:

1. Utworzy¢ strukture katalogéw aplikacji. W katalogu rozwojowym trzeba
utworzy¢ nowa strukture katalogow, zgodna ze strukturg aplikacji internetowe;j
(wlaczajac w to plik web.xml znajdujacy si¢ w katalogu WEB-INF), opisang
we wczesniejszej czesci tego rozdzialu. Najprostszym sposobem wykonania tej
czynnosci jest skopiowanie i zmiana nazwy aplikacji app-blank. (Jak pamigtamy,
aplikacje app-blank oraz wszystkie inne przyktadowe kody zrodtowe prezentowane
w ksiazce mozna pobrac z fip.//fip.helion.pl/przyklady/jsp2w2.zip).

2 Napisa¢ kod zrédlowy aplikacji. Strony HTML i JSP trzeba umie$ci¢ w katalogu
glownym lub jego podkatalogach, z wyjatkiem podkatalogu WEB-INF i1 META-INF.
Poszczegodlne pliki klas jezyka Java nalezy umiesci¢ w katalogu WEB-INF/classes/
>podkatalog o _nazwie_zgodnej z nazwq_pakietu. Pliki JAR powinny trafi¢
do katalogu WEB-INF/Iib, pliki z rozszerzeniami .fag i .tagx do katalogu
WEB-INF/tags i tak dalej.

3. Wdrozy¢ aplikacje. Cala strukture katalogéw aplikacji internetowej
(w tym réwniez jej katalog gldwny) trzeba skopiowac do katalogu wdrazania
automatycznego serwera. Istnieje kilka rozwiazan upraszczajacych to zadanie,
a najczesciej stosowanymi sa:

m Skopiowanie struktury do skrotu lub dowigzania symbolicznego.

B Wykorzystanie funkcji wdrazania udostgpnianych przez zintegrowane srodowisko
programistyczne (IDE).

B Wykorzystanie narzgdzia Ant lub podobnego.

m Uzycie Srodowiska IDE wraz z narzgdziem Ant.

Uzytkownicy dopiero poznajacy dziatanie serwletow i stron JSP moga pozostaé przy pierwszej
opcji, zas rozpoznawanie sposobu dziatania narzedzia Ant lub konkretnego $rodowiska IDE
mozna rozpocza¢ po zaznajomieniu si¢ przynajmniej z podstawami serwletow i stron JSP.
Trzeba jednak zaznaczyé, ze nie wspomniano o opcji polegajacej na umieszczeniu kodu
bezposrednio w katalogu wdrozeniowym serwera. Wprawdzie to wlasnie rozwiazanie najcze-
$ciej wybierajg poczatkujacy programisci, wachlarz jego zastosowan w bardziej zaawansowa-
nych zadaniach jest tak skromny, Ze zaleca si¢, by nie stosowac go juz na samym poczatku.

W kolejnych podpunktach opisane zostang wszystkie cztery wspomniane opcje.
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Kopiowanie struktury do skrotu lub dowiazania symbolicznego

W systemie Windows nalezy przejs¢ do katalogu nadrzg¢dnego wobec katalogu automatycz-
nego wdrozenia serwera. W przypadku serwera Tomcat bedzie to gléwny katalog instalacyjny
katalog _tomcat. Katalog automatycznego wdrozenia nalezy klikna¢ prawym przyciskiem
myszy (na serwerze Tomcat bedzie to katalog webapps) 1 wybraé polecenie Kopiuj. Nastepnie
trzeba przej$¢ do katalogu bezposrednio nadrzednego wobec gldwnego katalogu rozwojowego
(czyli katalogu o jeden wyzszego w hierarchii niz myWebApp), klikna¢ go prawym przyci-
skiem myszy i wybra¢ polecenie Wklej skrot (a nie zwykle polecenie Wklej). Od teraz za kaz-
dym razem, gdy przyjdzie juz czas na wdrozenie aplikacji internetowej, nalezy klikna¢ i przy-
trzymaé wcisnigty prawy przycisk myszy na katalogu rozwojowym (na przyktad myWebApp)
i przeciagna¢ go do skrotu do katalogu wdrozenia, po czym zwolni¢ przycisk myszy. Pojawi
si¢ wowczas menu podreczne, w ktorym nalezy wybraé polecenie Kopiuj tutaj. Na rysunku 1.3
przedstawiono przyktadowa konfiguracje, ktora utatwi wdrazanie i testowanie aplikacji
prezentowanych w tym rozdziale na serwerach Tomcat, WebLogic, JBoss i Resin. W systemie
UNIX mozna uzy¢ dowiazan symbolicznych (tworzonych poleceniem 1n -s) w sposdb po-
dobny do sposobu uzywania skrétow w systemie Windows.

Rysunek 1.3. & E:\development E@@I
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Zaleta tego rozwiazania jest to, ze jest ono bardzo proste. Jest ono zatem dobre dla os6b
poczatkujacych, ktore chea si¢ skupi¢ na poznawaniu dziatania serwletéw i stron JSP, a nie
na narze¢dziach do wdrazania aplikacji czy srodowiskach IDE.

Wada przedstawionego rozwigzania jest to, ze gdy uzywanych jest kilka serwerdw, konieczne
jest powtarzanie operacji kopiowania. Zatézmy na przyktad, ze w srodowisku rozwojowym
funkcjonuje kilka réznych serweréw (Tomcat, Resin i tak dalej), na ktérych regularnie trzeba
testowac implementowany kod zrédlowy. Druga wada polega na tym, ze w takim rozwiazaniu
na serwer kopiowane sa zarowno pliki z kodem zrédtowym Javy, jak i pliki klas, cho¢ tak
naprawde niezbedne sa tylko te ostatnie. Na serwerze biurkowym nie ma to wigkszego zna-
czenia, lecz gdy przyjdzie do wdrozenia aplikacji na ,,prawdziwym” serwerze produkcyjnym,
pliki z kodem zZrédlowym nie powinny na niego trafic.
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Wykorzystanie funkciji wdrazania udostepnianych przez IDE

Wigkszos¢ srodowisk programistycznych do tworzenia serwletow i stron JSP (takich jak IBM
WebSphere Studio Application Developer, Sun ONE Studio, NetBeans, Oracle JDeveloper,
Borland JBuilder, Eclipse z MyEclipselDE czy wtyczkami NitroX) pozwala na stosowanie
takich konfiguracji, w ktérych jednym kliknigciem myszy mozliwe jest wdrozenie aplikacji
internetowej na serwerze testowym, rozwojowym lub produkcyjnym.

Mimo iz $rodowiska IDE maja wiele niekwestionowanych zalet, nie sa one jednak wolne od
wad. Wigkszos¢ prawdziwych srodowisk IDE trzeba najpierw poznaé, co zajmuje troche
czasu. Nie mozna si¢ wigc skoncentrowac na zadaniach stricte programistycznych, przynajm-
niej na poczatku. Ponadto czgsto si¢ zdarza, ze programisci sa przerzucani z jednego projektu na
drugi, a programisci pracujacy wspolnie nad dang aplikacja musza korzysta¢ z takiego samego
srodowiska IDE. Gdy wigc programista przejdzie do innego zespotu projektowego, w ktérym
kompilacja i wdrazanie aplikacji bedq wykonywane w innym srodowisku IDE niz to, ktérego
dotad uzywat programista, konieczne bedzie poznanie nowego narzedzia i przyzwyczajenie
si¢ do pracy w nim. To z kolei bedzie wymaga¢ poswigcenia dodatkowego czasu.

Uzywanie narzedzi ant, maven I im podobnych

Narzedzie ant zaimplementowane przez Apache Foundation dziata podobnie jak make w $rodo-
wisku UNIX. Jednak ant zostat napisany w Javie (dzigki czemu jest przenosny) i powszech-
nie uwaza si¢, ze w poroéwnaniu z make jest prostszy w uzyciu i bardziej rozbudowany. Wielu
programistow serwletdow i stron JSP kompiluje i wdraza aplikacje wiasnie przy uzyciu ant.
Sposob uzywania narzedzia ant zostat opisany w dodatku ,,Tworzenie Aplikacji przy uzyciu
narzgdzia Apache ant”.

Ogolne informacje o ant sa dostgpne na stronie pod adresem http.//ant.apache.org/manual/,
natomiast wskazowki dotyczace uzywania ant z serwerem Tomcat znajduja si¢ pod adresem
http://tomcat.apache.org/tomcat-5.5-doc/appdev/processes. html.

Gltoéwng zaleta takiego rozwiazania jest elastyczno$¢ — ant jest tak rozbudowany, ze obstu-
guje wszystkie etapy od kompilacji kodu zrédtowego Javy, przez kopiowanie plikéw az po
generowanie plikow archiwum WAR (wigcej na ten temat w punkcie 1.5).

Kolejnym narzedziem, ktore przyciaga uwage programistow Javy, jest narzedzie maven. Na-
rzedzie to rozszerza mozliwosci ant, dlatego w niektdrych przypadkach bardzo je przypomina,
a w niektorych zasadniczo si¢ od niego rézni. Wprawdzie maven jest rdwnie elastyczny jak
ant, lecz jego tworcy skupili si¢ przede wszystkim na prostocie jego uzywania. Dlatego tez
wazna rol¢ odgrywaja w nim konwencje. maven moze na przyktad skompilowa¢ kod zrédtowy
nawet wowczas, gdy programista nie wskaze go w folderze projektowym. Jest to mozliwe
dzigki temu, ze w maven przyjeto, iz zgodnie z konwencja kod zrodtowy jezyka Java znajduje
si¢ w folderze src/main/java. Oczywiscie, zatozenie to mozna zmieniaé, ale po co? Dzigki
zastosowaniu konwencji pliki konfiguracyjne programu maven sa, w odréznieniu od ant, bardzo
krétkie i zrozumiate. Wigcej informacji na temat tego narzedzia mozna znalez¢ na stronie
http://maven.apache.org.
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Wada zardwno ant, jak i maven jest konieczno$¢ poswigcenia okreslonego czasu na nauke
pracy z nimi. Zasadniczo krzywa uczenia si¢ ant i maven jest bardziej stroma niz w przypadku
dwdch pierwszych technik prezentowanych w tym podrozdziale. Natomiast istotng réznica
migdzy poswigcaniem czasu na nauke konkretnego srodowiska IDE a poznawaniem narzedzia
ant albo maven jest to, ze w coraz wigkszej liczbie sSrodowisk ant i maven sa uzywane jako
rozwiazanie standardowe, zamiast narzedzi charakterystycznych tylko dla tych srodowisk.
Mozna si¢ wigc spodziewaé, ze wiadomosci na temat ant lub maven bedzie mozna wyko-
rzystywaé réwniez w dalszej przysztosci.

Uzywanie IDE wraz z narzedziem Ant

1.9.

Srodowiska IDE zwickszaja efektywnos¢ pracy programistow, poniewaz pomagaja tworzyé
kod zrédlowy, natomiast ograniczaja mozliwosci jego przenoszenia. Narzedzie ant z kolei
pozwala na tworzenie aplikacji przenosnych, lecz w zadnej mierze nie pomaga pisa¢ kodu
zrédtowego. Co z tym zrobic?

Przepas¢ dzielaca ant i IDE mozna nieco zmniejszy¢ przez uzywanie srodowiska IDE zinte-
growanego z ant. Dzigki temu nadal mozna pracowaé z ulubionym srodowiskiem programi-
stycznym, ktdre wspiera proces pisania kodu zrodlowego, a jednoczesnie jednym kliknig-
ciem myszy wywotuje skrypty ant odpowiadajace za skompilowanie i wdrozenie aplikacji.
Takiego rozwigzania mozna uzywac nawet w srodowiskach, ktére z ant nie sa zintegrowane
(cho¢ wigkszos¢ wspodtczesnych srodowisk taka integracje juz posiada), lecz bedzie to wyma-
gad przetaczania si¢ migdzy wierszem polecen a Srodowiskiem programistycznym.

Takie podejscie doskonale sprawdza si¢ w prawdziwych projektach. Programisci uzywaja
ulubionych IDE, w ktdrych pisanie kodu jest bardziej efektywne, za§ sam projekt nie jest
narazony na powstawanie niespdjnosci w trakcie wdrozenia, poniewaz kompilacja i wdro-
zenie sg przeprowadzane przez ten sam przenosny skrypt ant. UczestniczylisSmy w projektach,
w ktorych poszczegolni programisci nalezacy do zespolu projektowego tworzacego jedng
aplikacj¢ internetowa korzystali z r6znych IDE; niektdrzy z nich pracowali nawet w odmien-
nych systemach operacyjnych. Proces wdrazania aplikacji natomiast pozostawal spdjny, a sami
programisci byli zadowoleni z mozliwosci uzywania swoich ulubionych narzgdzi progra-
mistycznych. A czyz zadowolenie programisty nie jest najwazniejsze?

Umieszczanie aplikacji internetowych
W plikach WAR

Pliki archiwum WWW (ang. Web archive — WAR) doskonale nadaja si¢ do taczenia w poje-
dynczym archiwum catych aplikacji internetowych. Jeden duzy plik z aplikacja zastgpujacy
wiele matych plikdw znacznie tatwiej jest przenosic¢ z serwera na serwer.

Archiwum WAR jest tak naprawde plikiem JAR z rozszerzeniem .war 1 tworzy si¢ go zwyktym
poleceniem jar. Aby na przyktad umiesci¢ cata aplikacje aplikacja_internetowa w pliku
WAR o nazwie aplikacja_internetowa.war, nalezy przejs¢ do katalogu aplikacja_internetowa
i wykona¢ nastgpujace polecenie:
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1.6.

Jar cvf aplikacja_internetowa.war *

Pliku WAR nie taczy z poleceniem jar zadna specjalna zaleznos¢. Polecenie jar jest tak
naprawde jednym z wielu narzedzi, dzigki ktéremu mozna tworzy¢ archiwa plikoéw. Takie
samo archiwum mozna utworzy¢ na przyktad przy uzyciu programu WinZip (albo tar
w systemie UNIX). Wystarczy w tym celu wskazaé nazwe pliku docelowego z rozszerzeniem
.war zamiast rozszerzenia .zip.

Oczywiscie, nic nie stoi na przeszkodzie, by w trakcie tworzenia archiwow WAR wykorzy-
sta¢ inne opcje narzedzia jar (na przyklad cyfrowo podpisywac klasy), tak samo jak wobec
standardowych plikéw JAR. Wigcej szczegdlowych informacji na ten temat mozna znalez¢é
pod adresem #http.//java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/tooldocs/windows/jar.html (dotyczy sys-
temu Windows) oraz http.//java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/tooldocs/solaris/jar.html (dotyczy
systemow UNIX/Linux).

Tworzenie prostej aplikacji internetowe]

Czas juz przej$¢ od stow do czynow, czyli utworzy¢ pierwsza aplikacj¢ internetowa. Jako
serwer uzyty zostanie serwer Tomcat, lecz opisywane czynnosci beda przebiega¢ podobnie
réwniez w przypadku wykorzystania innych serwerdw. Wigcej informacji na ten temat przed-
stawiono w punkcie 1.3, ,,Rejestrowanie aplikacji internetowych na serwerze”.

W celu utworzenia aplikacji nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

1. Z fip://fip.helion.pl/przykiady/jsp2w2.zip pobraé aplikacje app-blank i zmienic jej
nazwe na testApp.

2. 7 tej samej witryny pobraé pliki fest.html, test.jsp oraz TestServiet.java.

8. Doda¢ do tej aplikacji pliki test.html i test.jsp.

4. Umiesci¢ plik TestServietjava w katalogu testApp/WEB-INF/classes/coreserviets.
8. Skompilowa¢ plik TestServiet.java.

6. Zadeklarowaé w pliku web.xml klase TestServiet.class oraz adres URL,
ktéry bedzie ja wywotywac.

1. Skopiowac¢ aplikacje testApp do katalogu katalog tomcat/webapps.
8. Uruchomi¢ serwer Tomcat.

9. Wywota¢ aplikacje festApp, wpisujac adres URL w postaci
http://localhost/testApp/nazwaZasobu.

Wymienione czynnosci zostang szczegdtowo opisane w kolejnych sekcjach.
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Pobranie aplikacii app-blank i zmiana jej nazwy na testApp

Ten krok jest bardzo prosty. Wystarczy z fip.//fip.helion.pl/przyklady/jsp2w2.zip pobraé plik
app-blank.zip. Zawiera on odpowiednig struktur¢ katalogéw dla kazdej aplikacji internetowe;j
zgodnej ze specyfikacja J2EE. Archiwum to zawiera takze wyj$ciowa wersj¢ deskryptora wdro-
zenia web.xml, w ktorym znajduje si¢ odwzorowanie wylaczajace wywolywacz serwletu. Wie-
cej na temat odwzorowywania serwletow powiemy przy okazji odwzorowywania adresu
URL na serwlet TestServlet. Na razie wystarczy rozpakowaé archiwum app-blank.zip do
wybranego katalogu i zmieni¢ nazwe katalogu na festApp. Trzeba réwniez pamigtac, by katalog
testApp trafit do katalogu, ktdry bedzie si¢ znajdowal poza struktura katalogdw serwera Tomcat.

Pobranie plikow test.html, test.jsp oraz TestServiet.jiava

Podobnie jak w poprzednim kroku, wymagane pliki mozna pobraé z fip.//ftp.helion.pl/
>przyklady/jsp2w2.zip. Pliki mozna pobra¢ oddzielnie jeden po drugim badz tez w postaci po-
jedynczego archiwum testAppFiles.zip, a nastgpnie rozpakowaé je w wybranym katalogu.

Dodanie plikow test.ntml i test.jsp do aplikacji internetowej testApp

Pliki test.html 1 test.jsp nalezy umiesci¢ w katalogu festApp, a nastgpnie utworzy¢ w nim
katalog someDirectory 1 wstawi¢ w nim kopig plikéw fest.html i test.jsp. Plik test.html zawiera
tres¢ statyczna, natomiast fest.jsp zawiera skrypt zwracajacy adres URL, z ktérego wywotano
strone. Na listingach 1.1 1 1.2 przedstawiono kompletne kody zrodtowe obydwdch plikdw.

Listing 1.1. test.htm!

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>

<HEAD><TITLE>Test HTML</TITLE></HEAD>

<BODY BGCOLOR="#FDF5E6">

<H1>Test HTML</HI1>

Witaj.

</BODY></HTML>

Listing 1.2. test.jsp

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>

<HEAD><TITLE>Test JSP</TITLE></HEAD>

<BODY BGCOLOR="#FDF5E6">

<H1>Test JSP</H1>

Uzyto nastepujacego adresu URL:

<%= request.getRequestURL() %>

</BODY></HTML>
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Umieszczenie pliku TestServiet.Java w katalogu
testApp/WEB-INF/classes/coreserviets

W pliku TestServietjava znajduje si¢ deklaracja, wedlug ktorej serwlet nalezy do pakietu
coreserviets. Zatem plik TestServlet.java musi znalez¢ si¢ w tym pakiecie, zanim bedzie
mozna go skompilowaé. Podobnie jak plik test.jsp, plik TestServiet.class zawiera kod zwra-
cajacy adres URL, za pomoca ktdrego nastapito wywolanie serwletu. Pelny kod zrodtowy
serwletu TestServiet.java znajduje si¢ na listingu 1.3.

Listing 1.3. TestServiet.java

package coreserviets;

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class TestServlet extends HttpServiet {
pubTlic void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {
response.setContentType("text/html")
response.setCharactertncoding("UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
String docType =
"<IDOCTYPE HTML PUBLIC \"-//W3C//DTD HTML 4.0 " +
"Transitional//EN\">\n";
out.printin
(docType +
"<HTML>\n" +
"<HEAD><TITLE>Test serwletu</TITLE></HEAD>\n" +
"<BODY BGCOLOR=\"#FDF5E6\">\n" +
"<Hl1>Test serwletu</H1>\n" +
"Uzyto nastepujacego adresu URL: " + request.getRequestURL() + "\n" +
"</BODY></HTML>") ;

Kompilacia pliku TestServiet.java

Nalezy pamigta¢, by w zmiennej srodowiskowej CLASSPATH wskazac interfejs programistyczny
(API) serwletow. Serwer Tomcat udostepnia interfejs w postaci pliku serviet-api.jar, znajdu-
jacym si¢ w katalogu katalog tomcat/common/lib. W systemie Windows zmienng CLASSPATH
mozna zdefiniowa¢ w wierszu polecen systemu operacyjnego, przez wykonanie nastepujacego
polecenia:

set CLASSPATH=katalog_tomcat\common\lib\servlet-api.jar
Natomiast w srodowiskach zgodnych z UNIX/Linux zmienng CLASSPATH mozna zdefiniowaé
przy uzyciu konsoli, przez wykonanie polecenia o nastgpujacej tresci:

CLASSPATH=katalog_tomcat/common/1ib/serviet-api.jar
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Po odpowiednim zdefiniowaniu zmiennej CLASSPATH mozna juz skompilowaé plik TestServiet.
>java. W tym celu nalezy przej$¢ do katalogu festApp/WEB-INF/classes/coreservlets i wpi-
sa¢ nastgpujace polecenie:

javac TestServlet.java

Gdy kompilacja dobiegnie konca, w katalogu testApp/WEB-INF/classes/coreserviets powinna
pojawic si¢ klasa TestServiet.class.

Zadeklarowanie w pliku web.xml klasy TestServiet.class
oraz adresu URL, ktory ja wywoluje

Nalezy przejs¢ do katalogu testApp/WEB-INF i otworzy¢ w ulubionym edytorze jezyka XML
(Extensible Markup Language) albo edytorze tekstu plik web.xml. Aby zadeklarowa¢ klase
TestServiet.class nalezy bezpo$rednio za komentarzem <!-- Tutaj nalezy umie$ci¢ wtasne
wpisy -->umiesci¢ ponizsze wiersze kodu:

<servlet>
<servlet-name>Test</servlet-name>
<servlet-class>coreserviets.TestServlet</servlet-class>
</serviet>

Przedstawiony fragment zawiera deklaracj¢ serwletu o nazwie Test, ktdry reprezentuje kla-
s¢ TestServiet.class. Warto zwroci¢ uwagg, ze element <servlet-class> wskazuje w pelng
nazwe klasy serwletu w postaci nazwaPakietu.nazwaklasy (bez rozszerzenia .class).

W nastepnym kroku trzeba wskaza¢ serwerowi Tomcat adresy URL, ktore maja wywotywac
serwlet Test. W tym celu w pliku web.xml nalezy bezposrednio po zamknigciu elementu
</servlet>umiesci¢ nastgpujace wiersze kodu:

<servlet-mapping>
<servlet-name>Test</servlet-name>
<url-pattern>/test</url-pattern>

</servlet-mapping>

Powyzsze wiersze wskazuja serwerowi Tomcat, ze gdy klient wywota aplikacj¢ internetowa
testApp przy uzyciu adresu URL w postaci http://komputer/testApp/test, powinien zostaé
wywotany wczesniej zadeklarowany serwlet Test. Zawarto$¢ pliku web.xml przedstawiono
na listingu 1.4.

Listing 1.4. web.xm/

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>
<!-- Plik web.xml z szablonu aplikacji WWW app-blank,
z witryny http://courses.coreservlets.com/Course-Materials/.
Zawiera dwa standardowe elementy: welcome-file-list
oraz servlet-mapping, ktory wylacza wywolywacz serwletu.
>
<web-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs1:schemaLocation=
"http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app 2 4.xsd"
version="2.4">
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<!-- Tutaj nalezy umiesci¢ wilasne wpisy -->
<servlet>
<servlet-name>Test</serviet-name>
<servlet-class>coreserviets.TestServilet</serviet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Test</serviet-name>
<url-pattern>/test</url-pattern>
</servlet-mapping>

<!-- Wylqczenie wywolywacza serwletu -->
<servlet>
<servlet-name>NoInvoker</servlet-name>
<servlet-class>coreservlets.NolnvokerServlet</servlet-class>
</servilet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>NoInvoker</servlet-name>
<url-pattern>/serviet/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<!-- Jezeli adres URL zawiera katalog bez nazwy pliku, nastqpi proba wywolania pliku index.jsp,
a nastepnie index.html. Jezeli zaden z tych plikéw nie zostanie znaleziony,
efekt bedzie zalezec od serwera (np. moze zostaé wyswietlona zawartosé katalogu,).
>
<welcome-file-Tist>
<welcome-file>index. jsp</welcome-file>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
</welcome-file-1ist>
</web-app>

Wigcej informacji na temat pliku web.xml znajduje si¢ w rozdziale 2., ,, Kontrolowanie dziatania
aplikacji przy uzyciu deskryptora web.xml”.

Skopiowanie aplikacii testApp do katalogu katalog_tomcat/webapps

W tym kroku nalezy skopiowac calq strukture katalogéw, poczawszy od katalogu glownego
aplikacji festApp, do katalogu automatycznego wdrozenia na serwerze Tomcat katalog tomcat/
>webapps. Alternatywnie mozna spakowac aplikacje testApp do pliku WAR (przy uzyciu
polecenia jar, programu WinZip albo narz¢dzia tar lub innego, podobnego programu),
a nastgpnie skopiowac sam plik WAR do katalogu katalog tomcat/webapps. Bez wzgledu
na to, czy do katalogu docelowego trafi aplikacja w swojej ,,rozdrobnionej” wersji, czy jako
plik WAR, ostateczny efekt bedzie identyczny.

Uruchomienie serwera Tomcat

Serwer Tomcat mozna uruchomi¢ w systemie Windows przez wywotanie pliku katalog _tomcat/
> bin/startup.bat. W systemie UNIX/Linux nalezy w tym celu wywotaé plik katalog _tomcat/
> bin/startup.sh. Tomcat odnajdzie nowy katalog w swym katalogu automatycznego wdra-
zania i automatycznie zarejestruje i wdrozy aplikacj¢ internetowa testApp.
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Wywolanie aplikaciji testApp przy uzyciu adresu URL
w postaci http://localhost/testApp/zasob

Wywotanie adreséw URL w postaci http://localhost/testApp/test.html oraz http://localhost/
>testApp/someDirectory/test.html spowoduje wyswietlenie w przegladarce pliku fest.html.
Wywotanie adresow http.//localhost/testApp/test.jsp oraz http://localhost/testApp/some
>Directory/test.jsp spowoduje wywotanie pliku fest.jsp, natomiast adres URL w postaci
http://localhost/testApp/test wywola serwlet TestServlet.class.

Wszystkie przytoczone adresy zadziataja przy zalozeniu, Ze zgodnie z zaleceniem przedsta-
wionym w pierwszym tomie niniejszej ksiazki w pliku konfiguracyjnym serwera Tomcat
(katalog_tomcat/conf/server.xml) wskazany zostanie port numer 80. JeZeli zmiana ta nie zostata
wprowadzona, wystarczy we wszystkich adresach URL zastapi¢ stowo localhost stowem
localhost:8080. Na rysunkach od 1.4 do 1.8 przedstawiono zrzuty ekrandw bedacych wynikiem
wywotlania poszczegdlnych zasobow.
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1.7. Wspolzytkowanie danych
przez aplikacje internetowe

Jednym z gléwnych celow aplikacji internetowych jest oddzielenie danych od udostgpnianych
funkcji. Kazda aplikacja internetowa utrzymuje wlasna tabelg sesji oraz wiasny kontekst
serwletdw. Ponadto kazda aplikacja uzywa wtasnego modulu fadowania klas. Dzigki temu
wyeliminowano problemy zwiazane z konfliktami nazw, lecz z drugiej strony oznacza to, ze
do wspdtuzytkowania danych migdzy aplikacjami nie mozna uzywa¢ metod i pol statycznych.
Nadal jednak wspotuzytkowanie danych jest mozliwe dzigki plikom cookies albo przy uzyciu
obiektow ServletContext powiazanych z konkretnymi adresami URL. Obydwa podejscia
calkiem dobrze sprawdzaja si¢ wowczas, gdy ilo$¢ danych wymienianych migdzy aplikacjami
jest niewielka, lecz gdy wolumen wymienianych danych bedzie duzy i wymiana bedzie za-
chodzi¢ stosunkowo czgsto, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ potaczenia tych aplikacji w jedna
wigksza aplikacj¢ internetowa. Ponizej krotko opisano obydwie wymienione powyzej metody
wspotuzytkowania danych migdzy aplikacjami.

B Pliki cookies. Pliki cookies sa utrzymywane przez przegladarke, a nie przez serwer.
Dzigki temu cookies moga by¢ wspdtuzytkowane przez wiele aplikacji internetowych,
jesli tylko ustawiono je w taki sposob, by dotyczyly dowolnej sciezki na serwerze.
Domyslnie przegladarka wysyta pliki cookies jedynie do tych adreséw URL,
ktorych prefiks jest taki sam, jak prefiks adresu URL, z ktdrego one pochodza.

Na przykiad jezeli plik cookie zostanie przestany ze strony o adresie
http://komputer/Sciezkal/JakisPlik.jsp, wowczas przegladarka bedzie

przesytac cookie do stron o adresach http://komputer/sciezkal/JakisInnyPlik.jsp
oraz http://komputer/sciezkal/sciezka2/DowolnyAdres, natomiast do adresu
http://komputer/Sciezka3/DowolnyAdres cookie juz nie zostanie wystane.
Poniewaz aplikacje internetowe zawsze majq unikatowe prefiksy adresu URL,
takie zachowanie przegladarek spowoduje, Ze plik cookie nigdy nie bedzie
uzytkowany przez dwie rézne aplikacje.

Jednak zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale 8. pierwszego tomu tej
ksiazki to standardowe ustawienie mozna zmieni¢ za pomocg metody setPath
klasy Cookie. Wystarczy wywota¢ te¢ metod¢ z argumentem "/", dzigki czemu
przegladarka zacznie wysytaé pliki cookie do wszystkich adreséw URL
znajdujacych si¢ na komputerze, z ktorego otrzymany zostat oryginalny plik:

Cookie ¢ = new Cookie("nazwa", "wartos$c");
c.setMaxAge(..):

c.setPath("/");

response.addCookie(c);

B Obiekty ServletContext powiazane z okreSlonym adresem URL. W ramach serwletu
kontekst serwletu aplikacji internetowej odczytuje si¢ przez wywolanie jego
metody getServietContext (dziedziczonej z klasy GenericServlet). Na stronie JSP
uzywa si¢ natomiast do tego celu predefiniowanej zmiennej application. W obydwodch
przypadkach zwracang wartoscia jest kontekst serwletu powiazany z serwletem
lub strong JSP, z ktorych pochodzito wywotanie. Dodatkowo mozna réwniez uzy¢
metody getContext obiektu ServietContext, ktdra zwrdci kontekst serwletu
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— niekoniecznie wiasnego — powiazanego ze wskazanym adresem URL.
Podejscie to przedstawiono w ponizszym fragmencie kodu:

ServletContext myContext = getServletContext();

String url = "/prefiksAplikacjiWWW" ;

ServletContext otherContext = myContext.getContext(url);
Object someData = otherContext.getAttribute("jakisKlucz");

Ani jedno, ani drugie przedstawione rozwiazanie nie jest idealne.

Wada plikdw cookie jest to, ze mozna w nich przechowywaé tylko ograniczona ilo$¢ danych.
Kazda wartos$¢ znajdujaca si¢ w pliku cookie jest ciagiem znakdw, a dtugosé kazdego ciagu
znakow jest ograniczona do czterech kilobajtoéw. Zatem wspotuzytkowanie wigkszych ilosci
danych wymaga uzycia bazy danych, a w plikach cookie przechowywane beda wowczas
jedynie wartosci petniace rolg kluczy do tej bazy, a wigc do danych rzeczywistych.

Staba strong rozwiazania bazujacego na kontekstach serwletow jest to, ze z gory trzeba
w nich zna¢ prefiksy adresow URL uzywanych przez inne aplikacje internetowe. Zwykle
oczekuje si¢ mozliwosci dowolnego zmieniania prefiksu adresu aplikacji bez koniecznosci
wprowadzania jakichkolwiek zmian w kodzie aplikacji. Uzywanie metody getContext tg
elastyczno$¢ ogranicza. Druga wada jest to, ze ze wzgleddw bezpieczenstwa na serwerach
mozna blokowa¢ dostgp do kontekstow serwletow ServietContext niektorych aplikacji inter-
netowych. Gdy co$ takiego nastapi, metoda getContext bedzie zwraca¢ warto$¢ null. Na
przyktad w niektérych wersjach serwera Tomcat mozliwos¢ wspotuzytkowania kontekstow
jest domyslnie wlaczona, natomiast w innych wersjach serwera mozliwos$¢ t¢ trzeba jawnie
udostgpnié. Chocby na serwerze Tomcat w wersji 5.5.7 jako czg$¢ elementu Context w pliku
katalog tomcat/conf/context.xml mozna doda¢ atrybut crossContext="true", ktéry wlacza
mozliwos¢ wspdtuzytkowania kontekstow i czyni ja rozwigzaniem domyslnym dla wszystkich
wdrozonych aplikacji. Z kolei calkowite pominigcie atrybutu crossContext powoduje, ze
Tomcat bedzie si¢ zachowywal w sposob domyslny, to znaczy wspotuzytkowanie kontekstow
ServletContext miedzy aplikacjami bedzie zabronione.

Obydwie metody wspotuzytkowania danych zaimplementowano w serwletach SetSharedInfo
oraz ShowSharedInfo, ktérych kody zrodlowe przedstawiono odpowiednio na listingach
1.5 1 1.6. Obydwa te serwlety zostaly odwzorowane na adresy URL w deskryptorze wdrozenia
widocznym na listingu 1.7. Serwlet SetSharedInfo tworzy wlasne wpisy w obiekcie sesji,
a takze kontekst serwletu. Ponadto serwlet ten tworzy dwa pliki cookie. Pierwszy z nich
zawiera $ciezke domyslng wskazujaca, ze cookie powinno by¢ stosowane jedynie dla adresow
URL z prefiksem identycznym jak URL, z ktdrego nadeszto pierwotne Zzadanie. Drugi plik
cookie zawiera $ciezke w postaci "/", co oznacza, ze cookie powinno by¢ stosowane do
wszystkich adreséw URL na komputerze. Na koncu serwlet SetSharedInfo przekierowuje
klienta do serwletu ShowSharedInfo, ktory z kolei wyswietla nazwy wszystkich atrybutéw sesji,
wszystkich atrybutéw w biezacym kontekscie serwletu, wszystkich atrybutéw w kontekscie
serwletu dotyczacego adresow URL z prefiksem /shareTest] oraz nazwy wszystkich plikow
cookie.

Listing 1.5. SetSharedinfo.java

package coreserviets;

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
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public class SetSharedInfo extends HttpServlet {
pubTlic void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {
HttpSession session = request.getSession(true);
session.setAttribute("sessionTest", "Sesja - wpis pierwszy");
ServletContext context = getServletContext();
context.setAttribute("servietContextTest",
"Kontekst serwletu - wpis pierwszy");
Cookie ¢l = new Cookie("cookieTestl", "Cookie numer jeden");
cl.setMaxAge(3600); // jedna godzina
response.addCookie(cl); // sciezka domysina
Cookie c2 = new Cookie("cookieTest2", "Cookie numer dwa");
c2.setMaxAge(3600) ; // jedna godzina
c2.setPath("/"); //bezpoSrednie wyznaczenie $ciezki: wszystkie adresy URL
response.addCookie(c2);
String url = request.getContextPath() +
"/showSharedInfo";

// na wypadek, gdvby sledzenie sesji bazowalo na przepisywaniu adreséw URL
url = response.encodeRedirectURL(url);
response.sendRedirect(url);

Listing 1.6. ShowSharedinfo.java

package coreserviets;

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.util.*;

public class ShowSharedInfo extends HttpServlet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {
response.setContentType("text/html")
response.setCharactertncoding("UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
String title = "Dane wspOtuzytkowane";
out.printIn("<!DOCTYPE HTML PUBLIC \"-//W3C//DTD HTML 4.0 " +
"Transitional//EN\">" +
"<HTML>\n" +
"<HEAD><TITLE>" + title + "</TITLE></HEAD>\n" +
"<BODY BGCOLOR=\"#FDF5E6\">\n" +
"<H1 ALIGN=\"CENTER\">" + title + "</HI>\n" +
"<UL>\n" +
<LI>Sesja:");
HttpSession session = request.getSession(true);
Enumeration attributes = session.getAttributeNames();
out.printin(getAttributelist(attributes));
out.printin(" <LI>Biezacy kontekst serwletu:");
ServietContext application = getServietContext();
attributes = application.getAttributeNames();
out.printin(getAttributelist(attributes));
out.printin(" <LI>Kontekst serwletu /shareTestl:"):



42 Core Java Serviets i JavaServer Pages

application = application.getContext("/shareTestl");
if (application == null) {
out.printIn("Wspbtuzytkowanie kontekstow wytaczone");
} else {
attributes = application.getAttributeNames();
out.printin(getAttributelist(attributes)):
}
out.printin(" <LI>PT1iki cookies:<UL>");
Cookie[] cookies = request.getCookies();
if ((cookies == null) || (cookies.length == 0)) {
out.printin(" <LI>Nie znaleziono plikéw cookie.");
} else {
Cookie cookie;
for(int i=0; i<cookies.length; i++) {
cookie = cookies[i];
out.printin(" <LI>" + cookie.getName());
}
}
out.printin(” </UL>\n" +
"</UL>\n" +
"</BODY></HTML>");

}

private String getAttributeList(Enumeration attributes) {
StringBuffer 1ist = new StringBuffer(" <UL>\n"):
if (lattributes.hasMoreETlements()) {
Tist.append(" <LI>Nie znaleziono atrybutow.");
} else {
while(attributes.hasMoreElements()) {
1ist.append(" <LI>");
1ist.append(attributes.nextElement());
1ist.append("\n")

}

}
list.append(" </UL>");

return(list.toString());

Listing 1.7. web.xm/

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>
<!-- Plik web.xml z szablonu aplikacji WWW app-blank,
z witryny http://courses.coreserviets.com/Course-Materials/.
Zawiera dwa standardowe elementy: welcome-file-list
oraz servlet-mapping, ktory wylgcza wywolywacz serwletu.
>
<web-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs1:schemaLocation=
"http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app 2 4.xsd"
version="2.4">

<!-- Tutaj nalezy umiesci¢ wlasne wpisy -->
<servlet>
<servlet-name>setSharedInfoServlet</servlet-name>
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<servlet-class>coreserviets.SetSharedInfo</serviet-class>

</serviet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>setSharedInfoServiet</servlet-name>
<url-pattern>/setSharedInfo</url-pattern>

</servlet-mapping>

<servlet>
<servlet-name>showSharedInfoServlet</servlet-name>
<servlet-class>coreservilets.ShowSharedInfo</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>showSharedInfoServiet</servlet-name>
<url-pattern>/showSharedInfo</url-pattern>

</serviet-mapping>

<!I-- Wylqczenie wywolywacza serwletu -->
<servlet>
<servlet-name>Nolnvoker</servlet-name>
<servlet-class>coreservlets.NolnvokerServlet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>NoInvoker</servlet-name>
<url-pattern>/servlet/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<!-- Jezeli URL zawiera katalog bez nazwy pliku, nastqpi préba wywolania pliku index.jsp,
a nastepnie index.html. Jezeli zaden z tych plikow nie zostanie znaleziony,
efekt bedzie zaleze¢ od serwera (np. moze zostaé wyswietlona zawartos¢ katalogu).
>
<welcome-file-1ist>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
</welcome-file-Tist>
</web-app>

W celu sprawdzenia dzialania przedstawionej aplikacji nalezy uruchomi¢ tylko serwlet
SetSharedInfo z aplikacji shareTest], a po nim wywota¢ serwlet ShowSharedInfo aplikacji
shareTestl oraz shareTest2. Nie nalezy natomiast wywotywaé serwletu ShowSharedInfo
z aplikacji shareTest2, poniewaz nie zilustruje on mechanizmu wspdtuzytkowania danych
przez te dwie aplikacje.

Na rysunku 1.9 przedstawiono wynik wywolania przez uzytkownika serwletow SetSharedInfo
i ShowSharedInfo z aplikacji internetowej, ktorej przypisano prefiks adresu URL /shareTest].
Dla serwletu ShowSharedInfo dostepne sa:

B Wiasny atrybut sesji.

W Atrybuty znajdujace si¢ w domyslnym kontekscie serwletu — wiasny
(utworzony jawnie przez serwlet ShowSharedInfo) oraz standardowy
(utworzony automatycznie przez serwer).

B Atrybuty wlasny i standardowy, znajdujace si¢ w kontekscie serwletu odczytanym
przez metode getContext("/shareTestl"). W tym przypadku kontekst serwletu jest
tozsamy z domyslnym kontekstem serwletu.

B Dwa jawnie utworzone pliki cookie oraz cookie utworzone przez system i uzywane
przez mechanizm §ledzenia sesji.
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Na rysunku 1.10 z kolei przedstawiono wynik p6zniejszego wywotania przez uzytkownika
identycznego serwletu ShowSharedInfo zainstalowanego w aplikacji internetowe;j, ktorej
przypisano prefiks adresu URL /shareTest2. Dla serwletu dostgpne sa:

m Standardowe atrybuty zawarte w domys$lnym kontekscie serwletu.

B Atrybuty wlasny i standardowy znajdujace si¢ w kontekscie serwletu odczytanym
przez metodg getContext("/shareTestl"); w tym przypadku jest to kontekst inny
niz domyslny kontekst serwletu.

m Dwa pliki cookie: jeden utworzony jawnie, ktérego $ciezka jest "/",
oraz drugi, utworzony przez system, uzywany przez mechanizm $ledzenia sesji
(w nim réwniez uzywana jest wlasna $ciezka "/").
Z kolei nastgpujace elementy sa dla serwletu niewidoczne:
B Atrybuty znajdujace si¢ w obiekcie ses;ji.
B Wilasne atrybuty znajdujace si¢ w domyslnym konteks$cie serwletu.

B Jawnie utworzone pliki cookie, w ktérych uzyto $ciezki domyslne;j.



Rozdzial 1. m Uzywanie i wdrazanie aplikacji internetowych

45
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