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ROZDZIAL 8.

Praca w lokalnym odpowiedniku
srodowiska produkcyjnego

Zanim zaczniesz budowa¢ proces ciggltego dostarczania oprogramowania, musisz sprawdzi¢, czy
jestes w stanie skutecznie oraz wydajnie pracowa¢ nad kodem i systemami na lokalnym kompute-
rze. W tym rozdziale opisano kilka zwigzanych z tym problemdw, pojawiajacych sie szczegdlnie
w nowoczesnych systemach rozproszonych o architekturze opartej na ustugach. Przedstawione
zostaly rowniez techniki, takie jak imitowanie (ang. mocking) ustug, wirtualizacja ustug, wirtuali-
zacja infrastruktury (zaréwno za pomocg maszyn wirtualnych, jak i konteneréw) oraz lokalne
rozwijanie aplikacji FaaS.

Wyzwania zwigzane
z lokalnym tworzeniem oprogramowania

Jako programista Java zapewne tradycyjna monolityczng aplikacie WWW zazwyczaj rozwijasz
w lokalnym, prosto skonfigurowanym $rodowisku. Jego przygotowanie najczesciej polega na za-
instalowaniu systemu operacyjnego, pakietu JDK, narzedzi kompilacyjnych (Maven lub Gradle)
oraz $rodowiska IDE, np. Intelli] IDEA lub Eclipse. Czasami potrzebne jest dodatkowo oprogra-
mowanie poéredniczace, baza danych lub serwer aplikacyjny. Takie $érodowisko sprawdza si¢
w przypadku pojedynczej aplikacji Java, ale co robi¢, gdy trzeba zbudowa¢ system skladajacy
si¢ z wielu uslug, przeznaczony do uruchomienia w chmurze, na platformie kontenerowe;j
lub bezserwerowej?

Kiedy przymierzasz si¢ do tworzenia aplikacji opartej na wielu ustugach, najbardziej logiczng de-
cyzja jest zaadaptowanie lokalnych praktyk programistycznych do pracy nad kazda nowa ustuga.
Jednak — jak to zwykle bywa w IT — recznie replikujac $rodowisko, nie zajdziesz daleko. Naj-
wiekszy problem z takim podejsciem jest zwiazany z kosztami integracji i testéw oprogramowa-
nia. Jezeli nawet kazda ustuge mozna przetestowac pod katem integracji z innymi komponenta-
mi, to trudno zainicjowac i skoordynowa¢ konfiguracje testows, gdy ustug jest wiecej niz kilka.
W takim przypadku trzeba utworzy¢ lokalng replike zewnetrznej ustugi (klonujac ja z repozyto-
rium systemu kontroli wersji, kompilujac i uruchamiajac), manipulowa¢ jej stanem, wykonywac
testy i na koniec weryfikowa¢ jej stan po uruchomieniu w zewnetrznym systemie.
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%— Problemy z lokalnymi skryptami konfiguracyjnymi

N W przeszlosci czesto spotykaliémy programistéw, ktérzy starali si¢ rozwiazywac
problemy z lokalng inicjacja $Srodowiska poprzez tworzenie prostych skryptow (Bash,
Groovy itp.) wigzacych wszystkie narzedzia i inicjujace dane testowe. Z naszego
doswiadczenia wynika, ze takie skrypty szybko stajg sie prawdziwa udreka, ponie-
waz trudno je utrzymywac. Dlatego nie zalecamy takiego podejscia. Wspominamy
o nim tylko dlatego, poniewaz stanowi punkt wyjscia do dalszej dyskusji.

Imitacje, atrapy i wirtualizacja ustug

Podstawowym podejéciem, jakie mozesz zastosowaé do skalowania lokalnego $rodowiska robo-
czego, jest imitowanie ustug. To technika znana wielu programistom. W tym podrozdziale do-
wiesz sig, jak ja najlepiej wykorzystaé. Poznasz rowniez inng, nie tak szeroko stosowang technike,
ale bardzo przydatng podczas pracy z wieloma zewnetrznymi ustugami i interfejsami API, czyli
wirtualizacje.

Wzorzec 1.: profile, imitacje i atrapy

Jezeli potrafisz tworzy¢ kod za pomoca platformy Spring opartej na maszynach JVM, na pewno
nieobce jest Ci pojecie profilu. Profil to zestaw réznych ustawien konfiguracyjnych, ktére aplikuje
sie podczas kompilowania lub uruchamiania kodu. Za pomoca profili nim mozna tworzy¢ imita-
cje lub atrapy interfejséw zewnetrznych ustug i wykorzystywac je w lokalnym $rodowisku. W za-
leznoéci od potrzeb profile mozna przetaczaé i korzysta¢ z ustug lokalnych lub produkeyjnych.
Takie podejscie stosuje si¢ np. podczas rozwijania ustugi witryna-sklepu uzaleznionej od ustugi
wyszukiwanie-produktu. Interfejs tej ostatniej ustugi jest $cisle zdefiniowany, wiec mozna utwo-
rzy¢ kilka opisanych nizej profili i wykorzystywa¢ je do automatycznego testowania kodu za po-
mocy narzedzia Maven.

bez-wyszukiwania
Taki profil moze zawiera¢ prosta imitacje ustugi wyszukiwanie-produktu. Imitacja ta (utwo-
rzona np. za pomocg biblioteki Mockito) nie wykonuje zadnych operacji i zwraca puste wyniki.
Przydaje sie wtedy, gdy lokalnie rozwijany kod korzysta z ustugi wyszukiwanie-produktu, ale
zwracane przez nig wyniki nie sg wazne.

wyszukiwanie-parametryzowane

Taki profil moze zawiera¢ atrape ustugi wyszukiwanie-produktu, przy czym atrape t¢ mozna
parametryzowac tak, aby podczas testéw zwracala okre$lone wyniki (np. jeden produkt, dwa
produkty, produkt o okreslonych wtasciwosciach, produkt uszkodzony itp.). Atrapa moze
by¢ zwykla klasg Java, ktora odczytuje z zewnetrznego pliku JSON uprzednio przygotowane
wyniki wyszukiwania. Jest to bardzo przydatne podejscie, gdy jednak atrapa stanie si¢ bar-
dziej skomplikowana (bedzie zawierata mnoéstwo instrukcji warunkowych), wtedy warto
przyjrzec sie innemu wzorcowi — wirtualizacji ustugi.
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srodowisko-produkcyjne
Ten profil umozliwia korzystanie z rzeczywistej, produkcyjnej ustugi wyszukiwanie-produktu,
implementowanie przetwarzania obiektéw, obstugi bledéw itp.

Opisany tu wzorzec obejmuje tez korzystanie z wbudowanych w proces tymczasowych maga-
zynéw danych oraz oprogramowania posredniczacego, jednak nie sa to imitacje ani atrapy.
Uruchamiajac taki proces, mozna korzysta¢ z komponentu w taki sam sposéb, jak z jego rze-
czywistej instancji, przy czym naklad pracy zwiazanej z jego zainicjowaniem i konfiguracja jest
znacznie mniejszy.

Zalety wbudowanych baz danych i oprogramowania posredniczacego

Za pomocg imitacji i atrap mozna skutecznie testowa¢ kod, natomiast w przypadku korzystania z ma-
gazynow danych i oprogramowania posredniczacego trzeba czesto tworzy¢ skomplikowane imitacje
lub symulowa¢ skomplikowane dzialanie ustugi. Jezeli napotkasz tego rodzaju problemy, zalecamy
sprawdzenie, czy magazyn lub oprogramowanie mozna uruchomié¢ w trybie ,wbudowanym” w proces
lub pamieé. Mozna wtedy korzystaé z wszystkich funkcjonalnoéci rzeczywistej ustugi, ale obcigzenie
systemu jest znacznie mniejsze niz po uruchomieniu petnej wersji aplikacji.

Aplikacja w tym trybie zazwyczaj uruchamia si¢ szybciej, a jej czasy odpowiedzi sa krétsze (poniewaz
dane znajduja si¢ w pamigci i nie trzeba ich odczytywaé z dysku). Konfiguracje aplikuje si¢
przy kazdorazowym uruchamianiu procesu. Wada tego trybu jest niewielki zbior danych (ktéry musi
zmiescic si¢ w pamigci), a wprowadzane w nim zmiany podczas kazdego testu nie sa zapisywane
w sposob trwaly.

Do testowania kodu i tworzenia zautomatyzowanych pakietow testowych z powodzeniem stosowali$my
nastepujace wbudowane aplikacje.

e H2iHSQL jako testowy zamiennik bazy MySQL (pamietaj o réznicach pomiedzy implementacjami).
o Stubbed Cassandra jako zamiennik Apache Cassandra.

o Baza ElasticSearch uruchomiona jako pojedynczy, wbudowany wezel.

o Apache Qpid jako wbudowany zamiennik kolejek RabbitMQ i ActiveMQ.

o Platforma Localstack zawierajaca wbudowane wersje roznych ustug baz danych AWS, m.in. Dy-
namoDB i Kinesis.

Jezeli wybranej bazy danych lub oprogramowania posredniczgcego nie mozna uruchomi¢ w trybie
wbudowanym w proces lub pamiec¢ albo do testow potrzebne sg duze ilosci danych, wtedy mozna za-
stosowal projekt testcontainers (https://www.testcontainers.org), umiesci¢ wykorzystywane kompo-
nenty w kontenerach i uruchamia¢ je za pomocg narzedzia JUnit.

Imitowanie ustug za pomoca biblioteki Mockito

Jedna z najpopularniejszych bibliotek imitacyjnych dla jezyka Java jest Mockito. Jej najnowsza
wersja 2.0+ oferuje elastyczng platforme do weryfikowania interakgji z zaleznymi komponentami
oraz tworzenia atrap metod.
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Weryfikowanie interakgji

Tworzac kod wykorzystujacy zewnetrzne komponenty (zaleznosci), czesto trzeba sprawdzaé, czy
aplikacja wlasciwie si¢ z nimi komunikuje, szczegolnie w specyficznych scenariuszach (np. pomysl-
nego lub problematycznego wykonania pewnej operacji). Listing 8.1 przedstawia przykladowy test.

Listing 8.1. Weryfikacja interakcji z klasq List za pomocq atrapy utworzonej z uzyciem biblioteki Mockito

import static org.mockito.Mockito.*;

// Utworzenie imitacji komponentu.

List mockedList = mock(List.class);

// Zastosowanie obiektu-imitacji, ktory nie zglasza wyjgtku ,,nieoczekiwana interakcja”.
mockedList.add("jeden");

mockedList.clear();

// Selektywna, jawna i czytelna weryfikacja.

verify(mockedList).add("jeden");

verify(mockedList).clear();

Uzyte w kodzie asercje dotycza dziatania aplikacji (tj. sprawdzajg, czy aplikacja reaguje poprawnie
w okreslonej sytuacji lub w zadanych warunkach).

Tworzenie atrap metod

Oprocz testowania dzialania aplikacji czesto trzeba weryfikowaé wyniki, stany lub dane zwracane
przez zewnetrzne ustugi lub rozwijane (testowane) metody. Taka sytuacja pojawia sie zazwyczaj pod-
czas implementowania skomplikowanego algorytmu lub korzystania z wielu zewnetrznych ustug,
przy czym nie tyle wazne sa poszczegdlne interakcje, co koncowy wynik. Ilustruje to listing 8.2.

Listing 8.2. Atrapa klasy LinkedList zwracajgca wynik

// Mozna tworzy¢ atrapy nie tylko interfejsow, ale réwniez klas.

LinkedList mockedList = mock(LinkedList.class);

// Atrape tworzy si¢ przed wywolaniem metody.
when(mockedList.get(0)).thenReturn("pierwszy");

// Ponizsza instrukcja zwraca wartos¢ true.

assertThat (mockedList.get(0), is("pierwszy");

// Ponizsza instrukcja wyswietla wynik "null", poniewaz metoda get(999) nie ma atrapy.
System.out.printin(mockedList.get(999));

Jest to prosty przyklad asercji weryfikujacej warto$¢ (tutaj zwracang bezposrednio przez atrape
metody), a nie interakgje.

Kontroluj ztozonos¢ imitagji

N\ Jezeli stwierdzisz, ze imitacja coraz gorzej odzwierciedla rzeczywista aplikacje lub
ustuge albo coraz wiecej czasu po$wigcasz na jej tworzenie, oznacza to, Ze jest ona zbyt
skomplikowana i powiniene$ zastosowa¢ inng technike lub narzedzie. Pamietaj, ze
oprogramowanie jest dla cztowieka, a nie odwrotnie!

W tym rozdziale pokazaliémy tylko drobny fragment funkcjonalnosci oferowanych przez bardzo
przydatna biblioteke, jaka jest Mockito.
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Wzorzec 2.: wirtualizacja ustug i symulacja interfejsu API

Gdy imitacje lub atrapy zewnetrznych ustug staja si¢ coraz bardziej skomplikowane, jest to sy-
gnal, ze lepszym rozwigzaniem moze by¢ wirtualizacja ustugi. Jezeli atrapa zawiera mndstwo in-
strukcji warunkowych, staje sie Zrédlem nieporozumien z osobami modyfikujacymi przygotowa-
ne dane, powoduje, ze testy korncza sie niepowodzeniem i coraz trudniej ja utrzymywacé, znaczy
to, Ze atrapa jest zbyt skomplikowana. Wirtualizacja jest technikg umozIliwiajacg symulowanie
zewnetrznej ustugi bez koniecznoéci jej uruchamiania i korzystania z niej. To podejécie rézni sie
od uruchamiania ustugi wbudowanej w proces lub pamig¢é, poniewaz wirtualna ustuga zachowuje
sie w uprzednio zadany sposéb lub zgodnie z zarejestrowanymi interakcjami aplikacji z rzeczywi-
sta ustuga.

Z wykorzystaniem wirtualizacji mozna efektywniej niz za pomocg imitacji lub atrapy symulowac
dziatanie skomplikowanej ustugi. Technika ta z powodzeniem sprawdza si¢ w réznych scenariu-
szach, np. gdy ustuga zwraca skomplikowane dane (lub ich duze ilosci), gdy nie ma do niej dostepu
(jest $wiadczona przez zewnetrzny podmiot lub jest to ustuga SaaS) lub gdy komunikuje si¢ z nig
wiele innych ustug i tatwiej udostepnia¢ wirtualng ustuge niz tworzy¢ imitacje lub atrapy kodu.

Do wirtualizowania ustug stuza nastepujace narzedzia.

Mountebank
Jest to aplikacja JavaScript/Node.js stanowigca wedlug jej twércéw ,niezalezng od systemu
operacyjnego, wieloprotokotowa platforme do testowania aplikacji w locie”. Mozna ja stoso-
waé do wirtualizowania ustug wykorzystujacych protokoty HTTP, HTTPS, TCP i SNMP.
Platforma ma prosty w uzyciu interfejs API i cho¢ czasami wymaga napisania do$¢ rozbudo-
wanego kodu, mozna za jej pomoca fatwo symulowaé skomplikowane, zwirtualizowane od-
powiedzi danej ustugi.

WireMock
To narzedzie jest podobne do Mountebank. Przy jego uzyciu mozna utworzy¢ serwer (np.
HTTP) o szerokim spektrum wirtualnych odpowiedzi. Narzedzie WireMock napisal w jezyku
Java Tom Akehurst, ktdry caly czas je starannie serwisuje.

Stubby4j
Jest to narzedzie dla jezyka Java, bardzo podobne do Mountebank i WireMock. Istnieje juz
od dluzszego czasu i umozliwia symulowanie skomplikowanych komunikatéw SOAP (ang.
Simple Object Access Protocol, prosty protokoét udostepniania obiektow) i WSDL (ang. Web
Services Description Language, jezyk opisu ustug WWW) wykorzystywanych przez starsze,
zewnetrzne ustugi.

VCR i Betamax
Oba narzedzia sg przydatnymi aplikacjami do rejestrowania i odtwarzania ruchu sieciowego.
Sprawdzajg sie szczegdlnie w sytuacjach, gdy nie ma dostepu do kodu zewnetrznej ustugi (a wiec
kiedy mozna jedynie obserwowa¢ odpowiedzi ustugi na odbierane zapytania), gdy ustuga
zwraca duze iloéci danych (ktére mozna zarejestrowaé na zewnetrznym noséniku) albo gdy
korzystanie z ustugi jest ograniczone lub drogie.
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Hoverfly

Jest to nowe narzedzie wirtualizacyjne oferujace wiecej opcji konfiguracyjnych niz WireMock
czy VCR i umozliwiajace symulowanie odpowiedzi wysytanych przez starsze ustugi oraz apli-
kacje o skomplikowanych strukturach wzajemnie od siebie zaleznych mikroustug. Narzedzia
Hoverfly mozna réwniez uzywac do przeprowadzania testoéw obcigzeniowych aplikacji wyko-
rzystujacej zewnetrzng krytyczng ustuge, np. SaaS, ktéra w przypadku zwiekszonej liczby za-
pytan staje sie stabym punktem caltego systemu. Narzedzie jest napisane w jezyku Go, co ozna-
cza, ze jest niewielkie i bardzo wydajne. Uruchomione na niewielkim wezle AWS EC2 moze
z fatwoscig obstugiwac tysiace zapytan w ciagu sekundy.

Wirtualizacja ustug nie jest zbyt popularna wéréd programistéw, zatem teraz nieco dokladniej
opiszemy, jak sie ja konfiguruje i z niej korzysta.

Wirtualizacja ustug za pomoca narzedzia Hoverfly

W tym punkcie dowiesz sie, jak za pomoca narzedzia Hoverfly wirtualizuje sie ustugi w lokalnym
$rodowisku programistycznym.

Instalacja narzedzia Hoverfly

W systemie macOS narzedzie Hoverfly instaluje sie za pomoca menedzera pakietow brew.
Na stronie http://bit.ly/2Q8dhVC dostepne sa wersje tego oprogramowania dla systeméw Windows
i Linux oraz instrukcje instalacyjne.

Mozesz réwniez pobraé prosta ustuge flights oparta na platformie Spring-Boot i uzyta nizej do
wyjasnienia idei wirtualizacji.

Rejestrowanie i symulowanie zapytan za pomoca narzedzia Hoverfly
Najpierw uruchom narzedzie Hoverfly w sposob pokazany na listingu 8.3.
Listing 8.3. Uruchomienie narzedzia Hoverfly

$ hoverctl start
Hoverfly is now running

Fommm e Feem——- +
| admin-port | 8888 |
| proxy-port | 8500 |
S PR +

W kazdej chwili z pomoca polecenia hoverct1 status mozesz sprawdzi¢, czy narzedzie dziata i jakie
porty wykorzystuje (listing 8.4).

Listing 8.4. Sprawdzenie stanu narzedzia Hoverfly

$ hoverctl status

| Hoverfly running |
| Admin port 8888 |
| Proxy port 8500 |
| Mode | capture |
| Middleware | disabled |
R tommmmme +
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Uruchom teraz ustuge flights i wyslij do niej zapytanie, aby sprawdzi¢, czy dziala. W ponizszym
przyktadzie wyszukiwane sg wszystkie loty w nastepnym dniu (pamietaj, ze uzyskany przez Ciebie
wynik uzycia polecenia curl moze by¢ inny niz pokazany w listingu 8.5, poniewaz ustuga zwraca
losowe dane).

Listing 8.5. Uruchomienie przyktadowej ustugi flights

§ ./run-flights-service.sh
waiting for service to start
waiting for service to start
waiting for service to start
service started

$ curl localhost:8081/api/vl/flights?plusDays=1
[
{

g

"origin": "Berlin",
"destination": "New York",
"cost": "617.31",

"when": "03:45"

"origin": "Amsterdam",
"destination": "Dubai",
"cost": "3895.49",
"when": "21:20"

"origin": "Milan",
"destination": "New York",
"cost": "4950.31",
"when": "08:49"
}
1

Teraz przefacz narzedzie Hoverfly w tryb rejestrowania zapytan, tak jak w listingu 8.6.
Listing 8.6. Rejestrowanie zapytat za pomocq narzedzia Hoverfly

$ hoverctl mode capture
Hoverfly has been set to capture mode

Wryslij zapytanie do interfejsu ustugi flights, ale tym razem uzyj narzedzia Hoverfly jako serwera
proxy, zgodnie z listingiem 8.7 (pamigtaj, ze Twoje wyniki moga by¢ inne niz tutaj pokazane).

Listing 8.7. Rejestrowanie odpowiedzi ustugi za pomocqg narzedzia Hoverfly

$ curl localhost:8081/api/vl/flights?plusDays=1 --proxy localhost:8500 | jq
[
{
"origin": "Berlin",
"destination": "Dubai",
"cost": "3103.56",
"when": "20:53"
ts
{
"origin": "Amsterdam",
"destination": "Boston",
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"cost": "2999.69",
"when": "19:45"
}
]

Argument -proxy uzyty w powyzszym przykladzie powoduje, ze zapytanie jest wysytane do ser-
wera proxy (tutaj narzedzia Hoverfly), a nastepnie do docelowej ustugi. Odpowiedz podaza od-
wrotng droga. W ten sposéb narzedzie Hoverfly moze rejestrowaé cala komunikacje realizowana
poprzez sie¢. Zawsze wtedy, gdy nie bedziesz wiedzial, co si¢ dzieje z narzedziem (czy np. zareje-
strowalo zapytanie i odpowiedz), mozesz sprawdzi¢ dziennik, ktérego fragment pokazuje listing 8.8.

Listing 8.8. Przeglgdanie dziennika narzedzia Hoverfly

$ hoverctl logs

INFO[2019-03-30T08:12:32+01:00] Mode has been changed

mode=capture

INFO[2019-03-30T08:14:01+01:00] request and response captured mode=capture request=

—>&map [headers:map[Accept:[*/*] Proxy-Connection:[Keep-Alive] User-Agent:[curl/7.54.0]] body:
>method:GET scheme:http destination:localhost:8081 path:/api/vl/flights query:map[plusDays:
>[1]]] response=&map[error:nil response]

Przyjrzyjmy sie teraz utworzonym danym symulacyjnym. Aby to zrobi¢, nalezy je wyeksportowac
i otworzy¢ w edytorze tekstowym. W listingu 8.9 widoczny jest program atom, ale rdwnie dobrze
mozna uzy¢ innego polecenia (np. vim lub emacs).

Listing 8.9. Eksport danych symulacyjnych z narzedzia Hoverfly

$ hoverctl export module-two-simulation.json

Successfully exported simulation to module-two-simulation.json

§ atom module-two-simulation.json
Przejrzyj utworzony plik i sprawdz, czy zawiera zarejestrowane dane. Kazde zapytanie powinno
stanowi¢ osobny element w tabeli. Tak uzyskane dane mozesz wykorzysta¢ do symulowania
dziafania ustugi. Najpierw zatrzymaj ustuge flights i sprawdz, czy nie mozna juz z nia nawigzaé
komunikacji, tak jak pokazuje listing 8.10.

Listing 8.10. Zatrzymanie ustugi flights

$ ./stop-flights-service.sh

service successfully shut down

$ curl localhost:8081/api/vl/flights?plusDays=1

curl: (7) Failed to connect to localhost port 8081: Connection refused

Przetacz narzedzie Hoverfly w tryb symulacji, zgodnie z listingiem 8.11.
Listing 8.11. Przelgczenie narzedzia Hoverfly w tryb symulacji

$ hoverctl mode simulate

Hoverfly has been set to simulate mode with a matching strategy of 'strongest'
W tym trybie narze¢dzie Hoverfly nie przekazuje zapytan do rzeczywistej ustugi, tylko odsyla do
klienta zarejestrowang odpowiedz. Ponownie wyslij zapytanie, wskazujac jak poprzednio narze-
dzie Hoverfly jako serwer proxy. Tym razem jednak zamiast komunikatu o btgdzie powinienes
uzyska¢ poprawng odpowiedz, tak jak w listingu 8.12.
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Literat 8.12. Wysylanie zapyta# do narzedzia Hoverfly petnigcego role serwera proxy

$ curl Tocalhost:8081/api/vl/flights?plusDays=1 --proxy localhost:8500 | jq
[
{
"origin": "Berlin",
"destination": "Dubai",
"cost": "3103.56",
"when": "20:53"

"origin": "Amsterdam",

"destination": "Boston",

"cost": "2999.69",

"when": "19:45"

}
]

To wszystko! Udalo Ci si¢ zasymulowa¢ odwotanie do interfejsu API ustugi! W tym przykladzie
uzyle$ polecenia curl, ale w rzeczywisto$ci zapytania bedzie wystala testowana aplikacja. Jezeli
zapytania i odpowiedzi bedg przechowywane w narzedziu Hoverfly, dostep do oryginalnej ustugi
nie bedzie potrzebny. Ponadto za pomocg tego narzedzia mozna sterowaé odpowiedziami.
Narzedzie wirtualizacyjne, takie jak Hoverfly, ma m.in. te zalete, ze w minimalnym stopniu ob-
cigza system i szybko si¢ uruchamia. Za jego pomoca mozna uruchamia¢ na laptopie wiele wiecej
ustug wirtualnych niz rzeczywistych w prawdziwym $rodowisku. Ponadto narzedzie to mozna
wykorzystywaé do szybkiego przeprowadzania testow integracyjnych.

Nie implementuj na nowo wirtualnej ustugi

N Jezeli okaze sie, ze funkcjonalnoéci Twoich wirtualnych ustug stopniowo odbiegaja
od rzeczywistych, mozesz odczuwa¢ pokuse, aby zaimplementowa¢ w nich bardziej

zaawansowane algorytmy lub instrukcje warunkowe. To jest wbrew temu wzorcowi!
Cho¢ w ten sposéb mogltbys$ zaoszczedzi¢ sporo czasu, jednak zdecydowanie nie
mozesz implementowa¢ na nowo wirtualnej wersji ustugi. Wirtualizacja idealnie
nadaje si¢ do tworzenia inteligentnych imitacji lub atrapy ustugi, ktora ma skom-
plikowana wewnetrzng strukture, ale zwraca proste dane. Innymi stowy, powinie-
ne$ koncentrowac si¢ na wirtualizacji dzialania, a nie stanu ustugi.

Jezeli zaczniesz modyfikowaé wirtualng ustuge, wprowadzajac w niej mndstwo in-
strukcji warunkowych okreslajacych odpowiedzi, ktore ustuga ma zwraca¢ na od-
bierane zapytania, albo gdy wirtualna usluga zacznie przypominaé rzeczywista,
to znaczy, ze stosujesz antywzorzec i powiniene$ zastosowa¢ inng technike.

Maszyny wirtualne oraz narzedzia Vagrant i Packer

Czesto podczas wdrazania aplikacji w chmurze bedziesz musial tworzy¢ obrazy maszyn wirtual-
nych zawierajacych Twoja aplikacje Java. W ten sposob bedziesz mogt rowniez uruchamia¢ kilka
zaleznych od siebie ustug (jezeli bedzie ich niewiele, a komputer, ktérego uzywasz, bedzie odpo-
wiednio wydajny). Teraz dowiesz sig, jak za pomoca narzedzia HashiCorp Vagrant tworzy si¢
i inicjuje maszyny wirtualne na lokalnym komputerze.
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Instalacja narzedzia Vagrant

Plik instalacyjny narzedzia Vagrant dla systeméw macOS, Linux lub Windows mozna pobra¢
ze strony https://www.vagrantup.com/downloads.html. Potrzebny Ci réwniez bedzie hiperwizor,
np. Oracle VirtualBox (https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads) lub VMware Fusion (https://
www.vmware.com/uk/products/fusion.html).

Utworzenie pliku Vagrantfile

W pliku Vagrantfile definiuje sie wszystkie maszyny wirtualne tworzace lokalne srodowisko pro-
gramistyczne. Okreéla si¢ w nim liczbe maszyn, ilosci wykorzystywanych przez nie zasobow oraz
ustawienia sieciowe. Dodatkowo mozna umieszcza¢ skrypty instalujgce i konfigurujace wymaga-
ne zalezno$ci. Listing 8.13 przedstawia przykladowy plik Vagrantfile.

Listing 8.13. Plik Vagrantfile tworzgcy pojedynczg maszyneg wirtualng z systemem Ubuntu,
instalujgcy program Jenkins i uruchamiajgcy serwer za pomocq kilku prostych poleceri Bash

-*- mode: ruby -*-
# vi: set ft=ruby :
# Ponizej znajduje si¢ petna konfiguracja narzedzia Vagrant.
# Argument "2" funkcji Vagrant.configure okresla wersje konfiguracji
# (zastosowany jest starszy styl w celu zapewnienia wstecznej
# kompatybilnosci). Nie zmieniaj go, chyba ze jestes pewien, co robisz.
Vagrant.configure("2") do |config]|
# Ponizej sq opisane najczesciej stosowane opcje konfiguracyjne.
# Petna dokumentacja jest dostepna na stronie https://docs.vagrantup.com.
# W kazdym srodowisku Vagrant potrzebna jest maszyna wirtualna. Lista
# dostepnych maszyn znajduje si¢ na stronie https://atlas.hashicorp.com/search.
config.vm.box = "ubuntu/xenial64"
config.vm.box_version = "20170922.0.0"
config.vm.network "forwarded port", guest: 8080, host: 8080
config.vm.provider "virtualbox" do |v]|
v.memory = 2048
end
# Konfiguracja srodowiska za pomocg skryptu powloki. Mozna stosowac narzedzia
# konfiguracyjne, np. Puppet, Chef, Ansible, Salt lub Docker. Informacje
# na temat sktadni poleceti i ich uzycia znajdujqg si¢ w dokumentacji.
config.vm.provision "shell", inline: <<-SHELL
apt-get update
# Instalacja komponentow Open]DK Java JDK i Maven.
apt-get install -y openjdk-8-jdk
apt-get install -y maven
# Instalacja sbt.
echo "deb https://d1.bintray.com/sbt/debian /" |
tee -a /etc/apt/sources.list.d/sbt.1ist
apt-key adv --keyserver hkp://keyserver.ubuntu.com:80
--recv 2EEOEA64E40A89B84B2DF73499E82A75642AC823
apt-get update
apt-get install sbt
# Instalacja Srodowiska Docker (moze by¢ bardziej skomplikowana,
# jezeli sq potrzebne specyficzne pakiety).
apt-get install -y apt-transport-https ca-certificates
apt-key adv --keyserver hkp://p80.pool.sks-keyservers.net:80
--recv-keys 58118E89F3A912897C070ADBF76221572C52609D
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echo deb https://apt.dockerproject.org/repo ubuntu-xenial main >>
/etc/apt/sources.list.d/docker.Tist
apt-get update
apt-get purge 1xc-docker
apt-get install -y linux-image-extra-$(uname -r) linux-image-extra-virtual
apt-get install -y docker-engine
# Instalacja narzedzia Jenkins.
wget -q -0 - https://pkg.jenkins.io/debian/jenkins-ci.org.key | apt-key add -
echo deb http://pkg.jenkins-ci.org/debian binary/ >
/etc/apt/sources.list.d/jenkins.1ist
apt-get update
apt-get install -y jenkins
# Wyswietlenie klucza narzedzia Jenkins wymaganego podczas inicjacji.
pr-i ntf n \n\n KLUCZ J ENKINs\n*********************************"
# Dodanie uzytkownika jenkins do grupy docker.
usermod -aG docker jenkins
# Oczekiwanie na uruchomienie narzedzia Jenkins i utworzenie
# pliku initial AdminPassword.
while [ ! -f /var/1ib/jenkins/secrets/initialAdminPassword ]
do
sleep 2
done
cat /var/1ib/jenkins/secrets/initialAdminPassword
printf " "
# Ponowne uruchomienie ustugi Jenkins w celu zastosowania zmian
# wprowadzonych za pomocg polecenia usermod.
service jenkins restart
# Instalacja Docker Compose.
curl -s -L https://github.com/docker/compose/releases/

download/1.10.0/docker-compose-~uname -s”-"uname -m”~ >¢

Jusr/local/bin/docker-compose
chmod +x /usr/local/bin/docker-compose
SHELL
end

Maszyny wirtualne zdefiniowane w pliku Vagrantfile uruchamia sie za pomoca polecenia vagrant
up, tak jak w listingu 8.14, a zatrzymuje i usuwa odpowiednio poleceniami vagrant halt ivagrant
destroy.

Listing 8.14. Uruchamianie maszyny wirtualnej za pomocg narzedzie Vagrant

$ vagrant up
Bringing machine 'default' up with 'virtualbox' provider...
==> default: Checking if box 'ubuntu/xenial64' is up-to-date...
==> default: Clearing any previously set forwarded ports...
==> default: Clearing any previously set network interfaces...
==> default: Preparing network interfaces based on configuration...
default: Adapter 1: nat
==> default: Forwarding ports...
default: 8080 (guest) => 8080 (host) (adapter 1)
default: 22 (guest) => 2222 (host) (adapter 1)
==> default: Running 'pre-boot' VM customizations...
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=> default: Booting VM...

=> default: Waiting for machine to boot. This may take a few minutes...
default: SSH address: 127.0.0.1:2222
default: SSH username: ubuntu
default: SSH auth method: password

==> default: Machine booted and ready!

Jezeli przyjrzysz si¢ plikowi Vagrantfile przedstawionemu w listingu 8.13, zauwazysz wiersz
config.vm.network "forwarded port", guest: 8080, host: 8080 wigzacy port nr 8080 wy-
korzystywany przez maszyne wirtualng z portem o takim samym numerze uzywanym przez lo-
kalny system operacyjny. Oznacza to, ze po wpisaniu w przegladarce adresu http://localhost:8080
pojawi si¢ strona narzedzia Jenkins uruchomionego na maszynie utworzonej za pomocg narze-
dzia Vagrant.

Jak pamietasz z podrozdziatu ,, Tworzenie obrazéw maszyn dla wielu chmur za pomoca programu
Packer”, mozesz utworzy¢ za pomocg wymienionego narzedzia obrazy maszyn, ktore nastepnie
zainicjujesz przy uzyciu opcji konfiguracyjnej config.vm.box w pliku Vagrantfile.

Wzorzec 3.: pudetkowe srodowisko produkcyjne

Za pomocy narzedzia wirtualizacyjnego, takiego jak HashiCorp Vagrant, mozna fatwo uruchamiaé
na lokalnym komputerze pobrane z internetu obrazy maszyn wirtualnych, zawierajace gotowe
ustugi i wykorzystywac je do tworzenia aplikacji i uruchamiania automatycznych testéw. W ten
sposob mozna tez utworzy¢ tzw. pudetkowe $srodowisko produkeyjne, czyli prostsza wersje rze-
czywistego srodowiska, ktorg mozna udostepni¢ innym czlonkom zespotu i zapewnia¢ w ten spo-
sob spojna wspolprace. W tym celu nalezy utworzy¢ obraz maszyny zawierajacej system opera-
cyjny, kod Zrédlowy i pliki binarne aplikacji, jej konfiguracje oraz niezbedne magazyny danych.

(zy tworzenie pudetkowego Srodowiska produkcyjnego jest antywzorcem

N\ Pudelkowe $rodowisko produkcyjne najbardziej przydaje si¢ w zespotach korzy-
stajacych z niewielkiego, stabilnego $rodowiska produkcyjnego, w ktérym urucho-
mionych jest niewiele ustug. Gdy jednak aplikacja zacznie si¢ powieksza¢, bedzie
korzysta¢ z wigcej niz pigciu ustug lub ich struktura i konfiguracja zaczna sie kom-
plikowa¢, wtedy lokalne replikowanie srodowiska produkcyjnego stanie sie nieprak-

tyczne, a utrzymywanie spdjnoéci obu srodowisk bedzie zajmowalo duzo czasu.
Gdy zauwazysz, ze lokalna replika nie odzwierciedla dzialania rzeczywistego $rodo-
wiska lub zbyt wiele wysitku i czasu wymaga utrzymywanie repliki, bedzie to znak,
ze wzorzec stal sie antywzorcem.

Wraz z pojawieniem si¢ narzedzia HashiCorp Packer proces tworzenia obrazéw maszyn wirtual-
nych stal si¢ jeszcze prostszy. Za pomoca tego narzedzia mozna okresla¢ parametry obrazu i sto-
sowa¢ je do tworzenia roéznych $rodowisk (np. produkcyjnego w chmurze Azure, testowego
w OpenStack i programistycznego na lokalnym komputerze). Niewatpliwie do popularnosci tego
stylu pakowania aplikacji przyczynila sie platforma Docker (opisana dalej w tym rozdziale) z na-
rzedziem Fig niczym wisienka na torcie. Z czasem narzedzie to przeksztalcilo sie w Docker Compose
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i obecnie umozliwia tworzenie deklaratywnych specyfikacji aplikacji i ustug, zwigzanych z nimi
zaleznosci oraz magazynéw danych. Opisany tu wzorzec pozwala w elastyczny sposéb uruchamiaé
na lokalnym komputerze zestaw uzaleznionych od siebie ustug, a jedynym ograniczeniem sa za-
soby sprzetowe (szczegolnie w przypadku korzystania z platform wirtualizacyjnych).

Stosujac wzorzec pudetkowy, mozna tworzy¢ znacznie prostsze lokalne srodowiska programi-
styczne i unika¢ potencjalnych konfliktéw konfiguracyjnych (spowodowanych np. réznymi wer-
sjami jezyka Java), poniewaz skonfigurowane ustugi wraz z zalezno$ciami stanowia jedna calo$¢.
Obrazy mozna parametryzowaé (za pomocg opcji inicjacyjnych i zmiennych srodowiskowych)
i tworzy¢ profile, dzieki czemu ustugi moga dziata¢ zgodnie z oczekiwaniami. Wtyczki Docker dla
narzedzia Maven pozwalajg integrowac kontenery z procedurami testowymi. Potencjalnie opisa-
ny wzorzec mozna rozszerzy¢ o rozwijanie kodu samych obrazéw, np. poprzez zamontowanie lo-
kalnego kodu zrédlowego w uruchomionej instancji obrazu. Jezeli zrobi si¢ to umiejetnie, mozna
praktycznie zrezygnowa¢ z instalowania na lokalnym komputerze jakichkolwiek narzedzi (oprécz
ulubionego §rodowiska IDE), co znacznie upraszcza caly proces tworzenia aplikacji.

Programowanie chmurowe
(z duzym pudetkowym srodowiskiem produkcyjnym)?

Na rynku pojawiajg sie chmurowe $rodowiska IDE, np. Eclipse Che i Amazon Cloud9. Czg$¢ anality-
koéw uwaza, ze przyszlosciag programowania sg narzedzia instalowane w chmurze, a nie na lokalnym
komputerze. Czas pokaze, czy to prawda. Sam jednak wielokrotnie przekonasz sig, ze $rodowiska
chmurowe umozliwiaja uruchamianie repliki srodowiska produkcyjnego (lub jego czesci) i dotaczanie go
do ,lokalnego” chmurowego $rodowiska IDE, jak to ma miejsce w przypadku bezserwerowych aplikacji
FaaS. Niezaleznie od tego, czy zamierzasz uzywac¢ takiego lokalnego srodowiska, czy nie, warto, aby$
poznat ten wzorzec i przyszlosciowe metody programowania.

Kontenery: Kubernetes, minikube i Telepresence

W tym podrozdziale dowiesz sig, jak lokalnie korzysta¢ z konteneréw Docker i platformy instru-
mentacyjnej Kubernetes.

Przyktadowa aplikacja Docker Java Shop

Do uruchamiania konteneréw na produkcyjna skale potrzebna jest platforma instrumentacyjna
i planistyczna. Istnieje kilka takich platform, m.in. Docker Swarm, Apache Mesos i AWS ECS, ale
najpopularniejsza jest Kubernetes (https://kubernetes.io), stosowana w wielu $rodowiskach pro-
dukcyjnych. Obecnie platforme te rozwija fundacja CNCF (ang. Cloud Native Computing Foun-
dation, https://www.cncf.io). Ponizej opisany jest przyktad wykorzystania jej do uruchomienia
w kontenerach Docker aplikacji Java obstugujacej sklep internetowy.

Rysunek 8.1 przedstawia architekture aplikacji Docker Java Shopfront, ktéra umie$cimy w konte-
nerach i wdrozymy za pomoca platformy Kubernetes.
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Rysunek 8.1. Architektura aplikacji Docker Java Shopfront

Tworzenie aplikacji Java i obrazéw kontenerow

Zanim utworzysz kontener i odpowiedni plik konfiguracyjny dla platformy Kubernetes, musisz
wykona¢ nastepujace operacje.

Zainstalowa¢ srodowisko Docker w systemie macOS (https://dockr.ly/2zwBIgz),

Windows (https://dockr.ly/2NL7dWn) lub Linux (https://dockr.ly/2xUSIV5)
Srodowisko to stuzy do tworzenia, uruchamiania i testowania konteneréw Docker na lokal-
nym komputerze niezaleznie od platformy Kubernetes.

Zainstalowac narzedzie minikube (http://bit.ly/2xNk8w4)
Jest to narzedzie ulatwiajace uruchamianie jednoweztowego klastra konteneréw jako maszyny
wirtualnej na lokalnym komputerze.

Utworzy¢ konto w serwisie GitHub (https://github.com) i zainstalowa¢ program Git (https://git-scm.com)
Przykladowe kody sg zapisane w serwisie GitHub, a za pomoca narzedzia Git mozna tworzy¢
odgalezienia repozytorium i zatwierdza¢ zmiany wprowadzane w lokalnej kopii aplikacji.

Utworzy¢ konto w serwisie Docker Hub (https://hub.docker.com)
Jezeli zamierzasz postepowac zgodnie z podanymi nizej wskazéwkami, bedziesz potrzebowa¢
konta w serwisie Docker Hub, aby w nim zapisywa¢ kopie utworzonych obrazéw.

Zainstalowac pakiet Java SDK w wersji 8. lub 9. (http://bit.ly/2xO16pw)

i narzedzie Maven (https://maven.apache.org)
W kodzie wykorzystasz funkcjonalnosci jezyka Java 8. Skompilujesz go wraz z zaleznosciami
za pomocy narzedzia Maven.
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Sklonuj repozytorium zapisane w serwisie GitHub (ewentualnie utwérz odgalezienie repozyto-
rium i jego lokalng kopig) zgodnie z listingiem 8.15. Nastepnie odszukaj aplikacje mikroustugowa
Shopfront (http://bit.ly/20g0JOP).

Listing 8.15. Klonowanie przyktadowego repozytorium

$ git clone git@github.com:danielbryantuk/oreilly-docker-java-shopping.git

$ cd oreilly-docker-java-shopping/shopfront
W swoim ulubionym $rodowisku, np. Intelli] IDEA lub Eclipse, otwdrz kod aplikacji, przejrzyj go
i skompiluj za pomoca narzedzia Maven, zgodnie z listingiem 8.16. Wykonywalny plik JAR apli-
kacji zostanie utworzony w katalogu ./target.

Listing 8.16. Kompilowanie aplikacji Spring Boot
$ mvn clean install

[INFO] = mmmm i mmmmmm e e e o e e e
[INFO] BUILD SUCCESS

[INFO] === mmmmm e e e e e e e e e e e
[INFO] Total time: 15.140 s

[INFO] Finished at: 2019-03-30T18:01:49+01:00

[INFO] Final Memory: 41M/328M

[INFO] ====mmmmm e e e e e e e e e e

Teraz utworz obraz kontenera Docker. Dane systemu operacyjnego, konfiguracje i instrukcje

tworzace obraz zazwyczaj umieszcza si¢ w pliku Dockerfile. Listing 8.17 przedstawia przykladowy
plik zapisany w katalogu shopfront.

Listing 8.17. Przyktadowy plik Dockerfile dla aplikacji Spring Boot Java

FROM openjdk:8-jre

ADD target/shopfront-0.0.1-SNAPSHOT. jar app.jar

EXPOSE 8010

ENTRYPOINT ["java","-Djava.security.egd=file:/dev/./urandom","-jar","/app.jar"]
Pierwszy wiersz zawiera informacje, ze obraz zostanie utworzony na podstawie obrazu bazowego
openjdk:8-jre. Obraz ten (dostepny na stronie https://hub.docker.com/_/openjdk) jest utrzy-
mywany przez zespot Open]DK i zawiera wszystko, co jest potrzebne do uruchamiania w konte-
nerze Docker aplikacji napisanych w jezyku Java 8 (m.in. system operacyjny i skonfigurowane
$rodowisko OpenJDK 8 JRE). Drugi wiersz zawiera instrukcje odczytujaca plik JAR i umieszcza-
jaca go w obrazie. W trzecim wierszu wskazany jest port nr 8010 wykorzystywany przez aplikacje.
Port ten musi by¢ dostepny z zewnatrz kontenera. Czwarty wiersz zawiera punkt wejécia do apli-
kacji lub polecenie wykonywane podczas inicjacji kontenera. Listing 8.18 przedstawia proces two-
rzenia kontenera.

Listing 8.18. Proces tworzenia kontenera Docker

$ docker build -t danielbryantuk/djshopfront:1.0 .

Successfully built 87b8c5aa5260

Successfully tagged danielbryantuk/djshopfront:1.0
Utworzony obraz umie$¢ w serwisie Docker Hub zgodnie z listingiem 8.19. Wcze$niej, za pomoca
wiersza polecent musisz zalogowac sie¢ do serwisu, uzywajac swojego loginu i hasta.
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Listing 8.19. Wystanie obrazu do serwisu Docker Hub

$ docker login

Login with your Docker ID to push and pull images from Docker Hub.
If you don't have a Docker ID, head over to https://hub.docker.com to create one.

Username:

Password:

Login Succeeded

$

$ docker push danielbryantuk/djshopfront:1.0

The push refers to a repository [docker.io/danielbryantuk/djshopfront]

9b19f75e8748: Pushed

cf4ecb492384: Pushed

1.0: digest: sha256:8a6b459b0210409e67bee29d25bb512344045bd84a262ede80777edfcff3d9a0

size: 2210

Wdrozenie kontenera na platformie Kubernetes

Teraz uruchom kontener na platformie Kubernetes. Najpierw przejdz do gtéwnego katalogu

projektu kubernetes.

$ cd ../kubernetes

Otworz plik wdrozeniowy shopfront-service.yaml. Listing 8.20 przedstawia przykladowa zawar-

to$¢ tego pliku.

Listing 8.20. Plik wdrozeniowy shopfront-service.yaml ustugi Shopfront

apiVersion: vl
kind: Service
metadata:

name: shopfront

labels:
app: shopfront

spec:

type: ClusterIP

selector:
app: shopfront

ports:

- protocol: TCP
port: 8010
name: http

apiVersion: apps/vlbeta2
kind: Deployment
metadata:

name: shopfront

labels:
app: shopfront

spec:

replicas: 1

selector:
matchLabels:

app: shopfront
template:
metadata:
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labels:
app: shopfront

spec:

containers:
- name: djshopfront

image: danielbryantuk/djshopfront:1.0

ports:
- containerPort: 8010
livenessProbe:
httpGet:
path: /health
port: 8010

initialDelaySeconds: 30

timeoutSeconds: 1

W pierwszej sekeji pliku tworzona jest ustuga shopfront, ktéra bedzie kierowata wysylane do
portu 8010 pakiety TCP do kontenera z etykieta app: shopfront. W drugiej sekeji tworzone jest
$rodowisko, w ktorym bedzie uruchomiona jedna replika (instancja) kontenera zdefiniowanego
w pierwszej sekcji pliku. Oprocz tego otwierany jest tu port 8010 wykorzystywany przez kontener
Docker oraz deklarowane sg identyfikatory 1ivenessProbe i healthcheck, niezb¢dne dla platformy
Kubernetes do sprawdzania, czy aplikacja dziala poprawnie i moze przetwarza¢ odbierane pakiety.
Whpisz teraz polecenie minikube, tak jak na listingu 8.21, aby zainstalowa¢ ustuge (zwrd¢ uwage, ze
w zaleznoéci od zasobow dostepnych na Twoim komputerze moze by¢ konieczna zmiana para-

metréw okreslajacych liczbe procesorow i wielkos¢ pamieci).

Listing 8.21. Instalacja ustugi za pomocg polecenia minikube

$ minikube start --cpus 2 --memory 4096
Starting local Kubernetes v1.7.5 cluster...
Starting VM...

Getting VM IP address...

Moving files into cluster...

Setting up certs...
Connecting to cluster...
Setting up kubeconfig...

Starting cluster components...
Kubectl is now configured to use the cluster.
$ kubectl apply -f shopfront-service.yaml
service "shopfront" created
deployment "shopfront" created

$ kubectl get svc

NAME CLUSTER-IP
kubernetes  10.0.0.1
shopfront 10.0.0.216
$ kubectl get pods

NAME READY
shopfront-Owljs 0/1

$ kubectl get pods

NAME READY
shopfront-Owljs 1/1

Listing 8.22. Polecenie kubectl get svc

EXTERNAL-IP
<none>
<nodes>

STATUS

PORT(S)
443/TCP

Liste wszystkich uslug uruchomionych na platformie Kubernetes mozesz w kazdej chwili wy-
$wietli¢ za pomocg polecenia kubect1 get svc, tak jak na listingu 8.22.

AGE
18h

8010:31208/TCP 125

ContainerCreating

STATUS
Running

RESTARTS
0

RESTARTS  AGE
0 18s

AGE
2m

Wdrozyles na platformie Kubernetes swoja pierwsza ustuge!
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Prosty test ustugi

Za pomoca polecenia curl uzytego ze $ciezka health, tak jak na listingu 8.23, mozesz pobra¢ dane
z ustugi. W ten prosty sposdb mozesz sprawdzié, czy wszystko dziala zgodnie z oczekiwaniami.

Listing 8.23. Prosty test ustugi

$ curl $(minikube service shopfront --url)/health
{"status":"UP"}

Wynik zwrdcony przez polecenie curl uzyte ze $ciezka /health potwierdza, ze ustuga dziata po-
prawnie. Jednak do pelnego uruchomienia aplikacji niezbedne jest wdrozenie pozostatych konte-
ner6éw z mikroustugami.

Utworzenie pozostatych ustug

Teraz, gdy gléwny kontener dziata prawidtowo, utwérz zgodnie z listingiem 8.24 pozostate dwa
kontenery z dodatkowymi mikroustugami.

Listing 8.24. Utworzenie pozostalych ustug

$cd..
$ cd productcatalogue/
$ mvn clean install

$ docker build -t danielbryantuk/djproductcatalogue:1.0 .
$ docker push danielbryantuk/djproductcatalogue:1.0
$cd..

$ cd stockmanager/

$§ mvn clean install

$ docker build -t danielbryantuk/djstockmanager:1.0 .

$ docker push danielbryantuk/djstockmanager:1.0

Utworzyles i zapisate$§ w serwisie Docker Hub wszystkie mikroustugi i obrazy konteneréw. Pora
wdrozy¢ ustugi productcatalogue i stockmanager na platformie Kubernetes.

Wdrozenie catej ustugi Java na platformie Kubernetes

W sposéb podobny do poprzedniego musisz wdrozy¢ na platformie Kubernetes dwie pozostale
ustugi (listing 8.25).

Listing 8.25. Wdrozenie calej aplikacji Java na platformie Kubernetes

$cd ..

$ cd kubernetes/

$ kubectl apply -f productcatalogue-service.yaml
service "productcatalogue" created

depToyment "productcatalogue" created
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$ kubectl apply -f stockmanager-service.yaml
service "stockmanager" created

deployment "stockmanager" created

§ kubectl get svc

NAME CLUSTER-IP  EXTERNAL-IP  PORT(S) AGE
kubernetes 10.0.0.1 <none> 443/TCP 19h
productcatalogue 10.0.0.37 <nodes> 8020:31803/TCP  42s
shopfront 10.0.0.216  <nodes> 8010:31208/TCP  13m
stockmanager 10.0.0.149  <nodes> 8030:30723/TCP 165
$ kubectl get pods

NAME READY STATUS RESTARTS  AGE
productcatalogue-79gn4  1/1 Running 0 55s
shopfront-0Owljs 1/1 Running 0 13m
stockmanager-Tmgj9 1/1 Running 0 29s

Jezeli zbyt wczesnie wpiszesz polecenie kubectl get pods, moze si¢ okazaé, ze nie wszystkie
kontenery zostaly uruchomione. Zanim przejdziesz do nastepnego punktu, zaczekaj, az wszystkie
ustugi zaczna dziata¢ (jest to dobry moment, aby napi¢ sie kawy!).

Kontrola wdrozonej aplikagji

Po wdrozeniu wszystkich ustug i uruchomieniu konteneréw powiniene$ uzyska¢ dostep do in-
terfejsu graficznego aplikacji. Kiedy wpiszesz ponizsze polecenie minikube, powinna sie¢ otworzy¢
w przegladarce strona pokazana na rysunku 8.2.

$ minikube service shopfront

® ©® /o weicome tothe Docker Java ¢ X Daniot

C 1 | © 192.168.99.100 * OCECOEY # -]

Welcome to the Docker Java Shopfront!

Please select a product!

Product Num SKU Name Description Price £ Qty Available
1 12345678 Widget Premium ACME Widgets 1.20 5

2 34567890 Sprocket Grade B sprockets 410 2

3 54326745 Anvil Large Anvils 45.50 999

4 93847614 Cogs Grade Y cogs 1.80 [}

5 11856388 Muttitool Muttitools: 154.10

Rysunek 8.2. Prosty interfejs graficzny aplikacji Shopfront uruchomionej w kontenerze Docker

Platforme Kubernetes mozna uruchamia¢ nie tylko lokalnie, ale réwniez na zewnetrznym klastrze
serwerow. Aplikacje mozna wtedy rozwija¢ za pomocg narzedzia Datawire Telepresence. Przyj-
rzyjmy si¢ teraz temu rozwigzaniu.
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Telepresence: praca zdalna i lokalna

Telepresence jest to bezplatne narzedzie umozliwiajace uruchamianie na lokalnym komputerze
ustugi, ktéra komunikuje sie z zewnetrznym klastrem serweréw uruchomionych na platformie
Kubernetes. Dzieki temu programista tworzacy aplikacje opartg na mikroustugach moze:

o szybko tworzy¢ jedng ustuge na lokalnym komputerze, nawet jezeli jest ona uzalezniona
od ustug dzialajacych w klastrze, a po wprowadzeniu i zapisaniu zmian natychmiast zobaczy¢
swoja ustuge w dziataniu,

o testowa¢, diagnozowac i edytowac ustuge za pomocg narzedzi zainstalowanych na lokalnym
komputerze, np. dostepnych w §rodowisku IDE,

o uzywaé swojego komputera, tak jakby byl czescig klastra platformy Kubernetes, i w prosty
sposdb lokalnie uruchamia¢ ustuge, tak jak w zewnetrznym klastrze.

Najpierw zainstaluj aplikacje Telepresence (http://bit.ly/2N6wAw]). Instalacja w systemie macOS
i Linux jest prosta. Pelna instrukcja instalacyjna dla pozostatych systeméw jest dostepna na ww.
stronie. Listing 8.26 przedstawia przebieg instalacji tego narzedzia w systemie macOS.

Listing 8.26. Instalacja narzedzia Telepresence w systemie macOS

$ brew cask install osxfuse
$ brew install socat datawire/blackbird/telepresence

$ telepresence --version
0.77

Szczegoty techniczne narzedzia Telepresence

Narzedzie Telepresence jest dwukierunkowym serwerem proxy dzialajacym w kontenerze urucho-
mionym na platformie Kubernetes. Serwer przekazuje dane (polaczenia TCP, zmienne §rodowiskowe)
z platformy do lokalnego procesu. Komunikacja sieciowa jest przezroczysta i zapytania wysylane do
serwera DNS oraz polaczenia TCP sg przekazywane przez serwer proxy do klastra Kubernetes.

Oto zalety tego rozwigzania:
¢ Jokalna ustuga ma pelny dostep do ustug dzialajacych w klastrze,

o lokalna ustuga ma pelny dostep do zmiennych $rodowiskowych platformy Kubernetes, haset
i zasobow ConfigMap,

o uslugi dziatajace w klastrze maja pelny dostep do lokalnej ustugi.

Dzialanie narzedzia Telepresence jest szczegotowo opisane na stronie http://bit.ly/21kkXI7.

Teraz utworz klaster Kubernetes. Listing 8.27 przedstawia przykiad uruchomienia petnego klastra
za pomocg ustugi Google Cloud Platform (GCP) GKE. Jezeli chcesz przeprowadzi¢ ten proces,
utworz konto w serwisie GCP i zainstaluj na lokalnym komputerze narzedzie gclouds. Po zain-
stalowaniu musisz skonfigurowa¢ poswiadczenia, ktérych uzyles podczas zakladania konta (do-
ktadny opis, jak to zrobi¢, znajdziesz na stronie Google Cloud SDK http://bit.ly/2NKgjfm). W czasie
pisania tej ksigzki wymagana byta réwniez instancja komponentéw narzedzia gcloud (instrukcja
jest dostepna na stronie http://bit.ly/20TEknF).
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Listing 8.27. Tworzenie w platformie GCP GKE klastra wspéldzielonych instancji

$ gcloud container clusters create telepresence-demo

--machine-type nl-standard-2 --preemptible

Creating cluster telepresence-demo...done.

Created [https://container.googleapis.com/vlbetal/projects/k8s-1eap-forward/zones/
“>us-centrall-a/clusters/telepresence-demo] .

To inspect the contents of your cluster, go to:
https://console.cloud.google.com/kubernetes/workload /gcloud/us-centrall-a/
>telepresence-demo?project=k8s-1leap-forward

kubeconfig entry generated for telepresence-demo.
NAME LOCATION MASTER VERSION MASTER IP MACHINE TYPE NUM _NODES STATUS
telepresence-demo us-centrall-a 1.8.8-gke.0 35.193.55.23 nl-standard-2 3 RUNNING

Utworzony klaster bedzie skladat si¢ z kilku instancji nl-standard-2, ktére sa nieco wigksze niz
domyslne, poniewaz niektére aplikacje Java wymagaja wigkszej ilo$ci pamieci, niz jest dostepna
w mniejszych instancjach. Aby zmniejszy¢ koszty klastra, mozesz utworzy¢ go ze wspétdzielonych
instancji, ktére sg znacznie tanisze niz standardowe, ale ich dziatanie moze by¢ spowolnione, gdy
Google bedzie potrzebowac wiekszych mocy obliczeniowych. Zdarza sie to do$¢ rzadko, jednak
zawsze istnieje takie ryzyko. W takich sytuacjach platforma Kubernetes samoczynnie diagnozuje
i ponownie uruchamia spowolniong aplikacje.

Po utworzeniu klastra mozesz wdrozy¢ w nim przykltadowe ustugi. Zwrd¢ uwage, ze po zainicjo-
waniu narzedzia Telepresence mozesz uzywa¢ polecenia curl z parametrami shopfront i health
tak, jakbys$ byl zalogowany do klastra (listing 8.28). Nie musisz w tym celu uzywa¢ zewnetrznego
adresu IP (ani udostepnia¢ ustugi w Internecie).

Listing 8.28. Korzystanie za pomocg polecenia curl z ustugi w klastrze, tak jak z lokalnej ustugi

$ cd oreilly-docker-java-shopping/kubernetes

$ kubectl apply -f .

service "productcatalogue" created

deployment "productcatalogue" created

service "shopfront" created

deployment "shopfront" created

service "stockmanager" created

deployment "stockmanager" created

$

§ telepresence

Starting proxy with method 'vpn-tcp', which has the following Timitations:

A11 processes are affected, only one telepresence can run per machine, and you can't use other
VPNs. You may need to add cloud hosts with --also-proxy. For a full Tist of method Timitations see
https://telepresence.io/reference/methods.html

Volumes are rooted at $TELEPRESENCE_ROOT. See https://telepresence.io/howto/volumes.html for details.

No traffic is being forwarded from the remote Deployment to your local machine.
You can use the --expose option to specify which ports you want to forward.

Password:

Guessing that Services IP range is 10.63.240.0/20. Services started after

this point will be inaccessible if are outside this range; restart telepresence if you can't access
a new Service.

@gke_k8s-Teap-forward_us-centrall-a_demo| $ curl shopfront:8010/health
{"status":"UP"}
@gke_k8s-1eap-forward_us-centrall-a_demo| kubernetes $ exit
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To jest jedynie drobny fragment mozliwoéci oferowanych przez narzedzie Telepresence. Najcie-
kawsza funkcjonalnoscia jest diagnozowanie lokalnej ustugi komunikujacej si¢ z ustugami dzia-
tajacymi w klastrze (http://bit.ly/20jmPQg). Na stronie WWW narzedzia dostepna jest szczego-
fowa instrukgja, jak to si¢ robi.

Porzadkowanie klastra GKE

N Pamietaj, aby na koniec usuna¢ klaster. Jezeli tego nie zrobisz, zaskoczy Cig¢ rachu-
nek za jego uzytkowanie! Klaster usuwa si¢ za pomocg nastepujacego polecenia:

$ gcloud container clusters delete telepresence-demo

Wzorzec 4.; dzierzawa srodowiska

W skrécie mowigc, wzorzec ten umozliwia tworzenie i automatyczne konfigurowanie wlasnego
$rodowiska zawierajacego dowolne ustugi i dane. Wzorzec ten jest dos¢ podobny do pudetkowego
$rodowiska produkcyjnego. Rézni si¢ tym, ze replika $rodowiska nie jest uruchamiana lokalnie,
tylko w chmurze. Ustugi i dane (wraz z powigzanymi z nimi komponentami infrastruktury) defi-
niuje si¢ programistycznie za pomoca narzedzia IaC (ang. Infrastructure as Code — infra-
struktura jako kod), np. Terraform (https://terraform.io) lub jednego z narzedzi do automatycz-
nego tworzenia i konfigurowania systeméw, np. Ansible (http://www.ansible.com). Aby skutecznie
stosowac ten wzorzec, zespdt uzytkownikéw musi posiada¢ wiedze o konfigurowaniu i uzytko-
waniu $rodowiska.

Srodowisko po zdefiniowaniu i zainicjowaniu jest ,,dzierzawione” przez programistow. Komputer
kazdego z nich musi by¢ skonfigurowany tak, aby z ustlugami zainstalowanymi w zewnetrznym
$rodowisku komunikowat si¢ w taki sam sposéb jak z lokalnymi ustugami. Wzorzec ten wykorzy-
stuje si¢ do wdrazania aplikacji na platformach chmurowych. Pozwala réwniez szybko tworzy¢
i usuwad srodowisko na zgdanie.

Dzierzawienie Srodowiska wymaga programowanej infrastruktury
N i wiedzy utrzymaniowej

Dzierzawa $rodowiska jest zaawansowanym wzorcem. Aby go stosowaé, musi
istnie¢ mozliwos¢ tworzenia i skalowania $rodowiska na zadanie (np. w chmurze
prywatnej lub publicznej). Ponadto zespol programistéw musi dobrze zna¢ cha-
rakterystyke operacyjnej platformy produkcyjnej. Oprocz tego komputer progra-
misty musi nawigzywac stabilne polaczenie z $rodowiskiem. Automatyzacje baz
danych i aktualizacje lokalizacji §rodowiska kazdego programisty ulatwiajg lokalne
serwery proxy, takie jak Datawire Telepresence, NGINX lub HAProxy w polaczeniu
z HashiCorp Consul (https://www.consul.io) oraz consul-template (https://github.com/
hashicorp/consul-template), jak réwniez platforma Spring Cloud (http://bit.ly/2Q76njB)
polaczona z Netflix Eureka (https://github.com/Netflix/eureka).
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Funkcja jako ustuga: AWS Lambda i SAM Local

W 2016 r. firma Amazon wprowadzila do swojej oferty model SAM (ang. Serverless Application
Model — bezserwerowy model aplikacji), aby utatwi¢ programistom wdrazanie ustug FaaS. Rdzen
modelu jest otwartym oprogramowaniem opartym na ustudze AWS CloudFormation ulatwiajg-
cej konfigurowanie i utrzymywanie infrastruktury bezserwerowe;j.

Narzedzie SAM Local wykorzystuje najbardziej przydatne elementy modelu SAM i umozliwia
wykonywanie na lokalnym komputerze operacji, takich jak:

o tworzenie i testowanie funkcji AWS Lambda z wykorzystaniem $rodowiska Docker,

o symulowanie wywolywania funkeji za pomoca znanych zrédet zdarzen, przykladowo Amazon
Simple Storage Service (S3), Amazon DynamoDB, Amazon Kinesis, Amazon Simple Notifi-
cation Service (SNS) oraz wielu innych ustug Amazon,

o uruchamianie lokalnego interfejsu Amazon API Gateway za pomocg szablonu SAM oraz
szybkie iterowanie i gorace przetadowywanie funkcji,

o szybkie weryfikowanie szablonéw SAM, réwniez za pomoca srodowiska IDE i programoéow
analizujacych poprawnos¢ kodu,

o interaktywne diagnozowanie funkcji AWS Lambda.
Przyjrzyjmy sie teraz narzedziu AWS SAM Local.

Instalacja narzedzia SAM Local

Narzedzie SAM Local mozna zainstalowa¢ na kilka sposobéw. Najprostszy polega na uzyciu me-
nedzera pakietow Python pip (https://pypi.org/project/pip). Szczegdétowy opis procesu instalacji
wykracza poza zakres tej ksigzki, jednak szczegétowe informacje mozna znalezé na ww. stronie,
jak rowniez na stronie narzedzia SAM Local (https://github.com/awslabs/aws-sam-cli).

Po zainstalowaniu menedzera pip na lokalnym komputerze nalezy zainstalowa¢ narzedzie SAM
Local, wpisujac w terminalu polecenie pokazane w listingu 8.29.

Listing 8.29. Instalacja narzedzia SAM Local
$ pip install aws-sam-cli

Jezeli na komputerze jest zainstalowany jezyk Go, wowczas najnowsza wersje narzedzia mozna
utworzy¢, kompilujac jego kod zrédtowy poleceniem go get github.com/awslabs/aws-sam-Tocal.

Tworzenie funkcji AWS Lambda

Listing 8.30 przedstawia prosta funkcje Java implementujaca ustuge Product Catalogue w opisa-
nej wezesniej przyktadowej aplikacji Shopping. Pelny kod ustugi jest dostepny w repozytorium
GitHub (https://github.com/continuous-delivery-in-java/product-catalogue-aws-lambda). Ponizszy
listing zawiera gtéwna klase ustugi.
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Listing 8.30. Przyktadowa funkcja AWS Lambda w jezyku Java

package uk.co.danielbryant.djshoppingserverless.productcatalogue;

import com.amazonaws.services.lambda.runtime.Context;

import com.amazonaws.services.lambda.runtime.RequestHandler;

import com.google.gson.Gson;

import uk.co.danielbryant.djshoppingserverless.productcatalogue.services.ProductService;
import java.util.HashMap;

import java.util.Map;

/**

* Funkcja Lambda obstugujgca zapytania.

*/

public class ProductCatalogueFunction

implements RequestHandler<Map<String, Object>, GatewayResponse> {

private static final int HTTP_OK = 200;
private static final int HTTP_INTERNAL_SERVER_ERROR = 500;
private ProductService productService = new ProductService();
private Gson gson = new Gson();

public GatewayResponse handleRequest(final Map<String, Object> input,
final Context context) {
Map<String, String> headers = new HashMap<>();
headers.put ("Content-Type", "application/json");
String output = gson.toJson(productService.getAl1Products());
return new GatewayResponse(output, headers, HTTP_OK);

}

Metoda handleRequest jest wywolywana przez platforme AWS Lambda w lokalnym lub ze-
wnetrznym (produkcyjnym) $rodowisku. W bibliotece aws-lambda-java-core importowanej
za pomocg narzedzia Maven dostepnych jest wiele predefiniowanych interfejséw RequestHandler
(https://amzn.to/2QbAgiF) i powigzanych z nimi metod handleRequest. W powyzszym przykta-
dzie wykorzystany zostal interfejs RequestHandler<Map<String, Object>, GatewayResponse>
przetwarzajacy umieszczone w argumencie funkcji dane JSON (metod¢ HTTP, nagtowki, para-
metry i cialo zapytania). Interfejs zwraca obiekt GatewayResponse, ktdry jest nastepnie przesylany
do uzytkownika lub odpowiedniej ustugi.

Listing 8.31 przedstawia plik pom.xml projektu. Zwrd¢ uwage, ze plik JAR przeznaczony do
wdrozenia jest pakowany za pomocg opisanej w poprzednim rozdziale wtyczki Maven Shade.

Listing 8.31. Plik pom.xml funkcji AWS Lambda ProductCatalogue

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/maven-v4 0 0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>uk.co.danielbryant.djshoppingserverless</groupIld>
<artifactId>ProductCatalogue</artifactId>
<version>1.0</version>
<packaging>jar</packaging>
<name>Prosta ustuga Product Catalogue utworzona za pomocg narzedzia SAM CLI sam-ini.</name>
<properties>

<maven.compiler.source>1.8</maven.compiler.source>
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<maven.compiler.target>1.8</maven.compiler.target>
</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.amazonaws</groupIld>
<artifactId>aws-Tambda-java-core</artifactId>
<version>1.1.0</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>com.google.code.gson</groupId>
<artifactId>gson</artifactId>
<version>2.8.5</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>junit</groupld>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>4.12</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
</dependencies>

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupld>
<artifactId>maven-shade-plugin</artifactId>
<version>3.1.1</version>
<configuration>
</configuration>
<executions>
<execution>
<phase>package</phase>
<goals>
<goal>shade</goal>
</goals>
</execution>
</executions>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>

Aby lokalnie skompilowaé i przetestowa¢ kod, potrzebny jest plik manifestu template.yaml
(listing 8.32) specyfikujacy konfiguracje funkcji Lambda i tworzacy prosty interfejs API Gateway.

Listing 8.32. Plik AWS Lambda template.yaml

AWSTemplateFormatVersion: '2010-09-09'
Transform: AWS::Serverless-2016-10-31
Description: >
Funkcja Lambda Product Catalogue
(oparta na przyktadowym szablonie SAM sam-app)
Globals:
Function:
Timeout: 20
Resources:
ProductCatalogueFunction:
Type: AWS::Serverless::Function
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Properties:
CodeUri: target/ProductCatalogue-1.0.jar
Handler: uk.co.danielbryant.djshoppingserverless.productcatalogue.ProductCatalogue
“>Function::handTeRequest
Runtime: java8
Environment: # Wigcej informacji o zmiennych srodowiskowych: https://github.com/awslabs/
# serverless-application-model/blob/master/versions/2016-10-31.md#environment-object
Variables:
PARAM1: VALUE

Events:
HelloWorld:
Type: Api # Wiecej informacji o interfejsie API Zrodla zdarzen: https://github.com/awslabs/
# serverless-application-model/blob/master/versions/2016-10-31.md#api

Properties:
Path: /products
Method: get

Outputs:
HelloWor1dApi:

Description: "Sciezka URL API Gateway dla funkcji Lambda Product Catalogue"
Value: !Sub "https://${ServerlessRestApi}.execute-api
.${AWS: :Region}.amazonaws.com/prod/products/"
HelloWorldFunction:
Description: "ARN funkcji Lambda Product Catalogue"
Value: !GetAtt ProductCatalogueFunction.Arn
HeTloWorldFunctionlamRole:
Description: "Niejawna rola IAM utworzona dla funkcji Lambda Product Catalogue"
Value: !GetAtt ProductCatalogueFunction.Arn

Testowanie obstugi zdarzen za pomoca funkcji AWS Lambda

Narzedzie SAM Local oferuje polecenie sam Tocal generate-event stuzace do generowania zdarzen
testowych. Szczegdtowe informacje na temat tej operacji mozna uzyskaé, uzywajac powyzszego
polecenia z argumentem --help umieszczonym w réznych miejscach. W tym przykiadzie trzeba
wygenerowal przykladowe zdarzenie API Gateway. Reprezentuje je syntetyczna wersja obiektu
JSON wysylanego w chwili, gdy ustuga lub uzytkownik wysylaja zapytanie do bramy Amazon
API Gateway stanowigcej wejécie do funkcji. Przeanalizujmy listing 8.33.

Listing 8.33. Generowanie zdarzen testowych za pomocqg narzedzia SAM Local

$ sam local generate-event --help
Usage: sam Tocal generate-event [OPTIONS] COMMAND [ARGS]...
Generate an event

Options:
--help Show this message and exit.

Commands :
api Generates a sample Amazon API Gateway event
dynamodb Generates a sample Amazon DynamoDB event
kinesis  Generates a sample Amazon Kinesis event
s3 Generates a sample Amazon S3 event
schedule Generates a sample scheduled event
sns Generates a sample Amazon SNS event

$ sam local generate-event api --help
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Usage: sam local generate-event api [OPTIONS]
Options:
-m, --method TEXT HTTP method (default: "POST")
-b, --body TEXT HTTP body (default: "{ "test": "body"}")
-r, --resource TEXT API Gateway resource name (default: "/{proxy+}")
-p, --path TEXT HTTP path (default: "/examplepath")
--debug Turn on debug logging
--help Show this message and exit.
$
$ sam Tocal generate-event api -m GET -b "" -p "/products"
{
"body": null,
"httpMethod": "GET",
"resource": "/{proxy+}",
"queryStringParameters": {
"foo": "bar"
} s
"requestContext": {
"httpMethod": "GET",
"requestId": "c6af9ac6-7b61-11e6-9a41-93e8deadbeef",
"path": "/{proxy+}",
"extendedRequestId": null,
"resourceld": "123456",
"apild": "1234567890",
"stage": "prod",
"resourcePath": "/{proxy+}",
"jdentity": {
"accountId": null,
"apikKey": null,
"userArn": null,
"cognitoAuthenticationProvider": null,
"cognitoldentityPoolId": null,
"userAgent": "Custom User Agent String",
"caller": null,
"cognitoAuthenticationType": null,
"sourcelp": "127.0.0.1",
"user": null
} s
"accountId": "123456789012"
} tl
"headers": {
"Accept-Language": "en-US,en;q=0.8",
"Accept-Encoding": "gzip, deflate, sdch",
"X-Forwarded-Port": "443",
"CloudFront-Viewer-Country": "US",
"X-Amz-Cf-Id": "aaaaaaaaaae3VYQb9jd-nvCd-de396Uhbp027Y2JvkCPNLMGJHq1aA==",
"CloudFront-Is-Tablet-Viewer": "false",
"User-Agent": "Custom User Agent String",
"Via": "1.1 08f323deadbeefa7af34d5feb414ce27.cloudfront.net (CloudFront)",
"CloudFront-Is-Desktop-Viewer": "true",
"CloudFront-Is-SmartTV-Viewer": "false",
"CloudFront-Is-Mobile-Viewer": "false",
"X-Forwarded-For": "127.0.0.1, 127.0.0.2",
"Accept": "text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,
image/webp,*/*;q=0.8",
"Upgrade-Insecure-Requests": "1",
"Host": "1234567890.execute-api.us-east-1.amazonaws.com",
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"X-Forwarded-Proto": "https",
"Cache-Control": "max-age=0",
"CloudFront-Forwarded-Proto": "https"
}s
"stageVariables": null,
"path": "/products",
"pathParameters": {
"proxy": "/products"”
}’

"isBase64Encoded": false

}

Za pomocy tak wygenerowanego zdarzenia mozna przetestowaé funkcje na rézne sposoby. Naj-
prostszy polega na polaczeniu w potok polecenia generujacego zdarzenie z poleceniem sam Tocal
invoke <nazwa_funkcji>. Listing 8.34 przedstawia przyklad zastosowania tego sposobu.

Listing 8.34. Wygenerowanie zdarzenia Amazon API Gateway i przestanie go do lokalnie wywolanej funkcji Lambda

$ sam local generate-event api -m GET -b "" -p "/products" | sam local invoke ProductCatalogue
“>Function

2018-06-10 14:06:04 Reading invoke payload from stdin (you can also pass it from file with --event)
2018-06-10 14:06:05 Invoking uk.co.danielbryant.djshoppingserverless.productcatalogue.Product
>CatalogueFunction: :handleRequest (java8)

2018-06-10 14:06:05 Found credentials in shared credentials file: ~/.aws/credentials

2018-06-10 14:06:05 Decompressing /Users/danielbryant/Documents/dev/daniel-bryant-uk/tmp/
“>-aws-sam-java/sam-app/target/ProductCatalogue-1.0.jar

Fetching Tambci/Tambda:java8 Docker container image......

2018-06-10 14:06:06 Mounting /private/var/folders/1x/81f0qg_50v16c4gntmt008w40000gn/T/tmp1kC9fo
>as /var/task:ro inside runtime container

START RequestId: 054d0a81-1fa9-41b9-870c-18394e6f6ead Version: $LATEST

END RequestId: 054d0a81-1fa9-41b9-870c-18394e6fb6ead

REPORT RequestId: 054d0a81-1fa9-41b9-870c-18394e6f6ea9 Duration: 82.60 ms Billed Duration: 100 ms
>Memory Size: 128 MB Max Memory Used: 19 MB

{"body":"[{\"id\":\"1\",\"name\":\"Widget\",\"description\":\"Premium ACME
SWidgets\",\"price\":1.19}, {\"id\":\"2\",\"name\":\"Sprocket\",\"description\":\"Grade B
>sprockets\",\"price\":4.09}, {\"id\":\"3\",\"name\":\"AnviT\",\"description\":\"Large
SAnvils\",\"price\":45.5},{\"id\":\"4\",\"name\":\"Cogs\",\"description\":\"Grade Y
>cogs\",\"price\":1.80}, {\"id\":\"5\",\"name\":\"Multitool\",\"description\":\"Multitools\",\
—>"price\":154.09}]","headers": {"Content-Type":"application/json"},"statusCode":200}

Aby doktadniej dostosowa¢ zdarzenie do swoich potrzeb, mozesz skierowa¢ wynik polecenia

do pliku, zmodyfikowa¢ jego zawarto$¢, a nastepnie uzy¢ polecenia cat razem z poleceniem wy-

wolujacym funkgje, tak jak w listingu 8.35.

Listing 8.35. Zapisanie wygenerowanego zdarzenia w pliku,
zmodyfikowanie go i wykorzystanie za pomocq narzedzia SAM Local

$ sam local generate-event api -m GET -b "" -p "/products" > api_event.json
$ # Zmien plik api_event.json, uzywajac ulubionego edytora, a nastepnie zapisz go.
$ cat api_event.json | sam Tocal invoke ProductCatalogueFunction

Funkcje wywotang w $rodowisku Docker mozesz diagnozowaé, wywolujac polecenie z parame-
trem --debug-port <numer_portu> i podlaczajac do wskazanego portu zewnetrzny debugger (np.
dostepny w $rodowisku Intelli] IDEA). Po wywolaniu funkcji narzedzie SAM Local wstrzymuje
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jej wykonywanie do chwili podfaczenia debuggera. Mozna ustawia¢ pufapki i podglady zmien-
nych, tak jak podczas zwyklego diagnozowania kodu, a po zakoniczeniu dzialania funkeji spraw-
dza¢ w terminalu zwracane przez nig wyniki.

Testowanie funkcji za pomoca narzedzia SAM Local

Przy uzyciu narzedzia SAM Local mozna réwniez symulowa¢ lokalne uruchamianie ustugi Amazon
API Gateway, ktéra mozna zintegrowaé z funkcja Lambda. Zaréwno ustuge, jak i funkcje uru-
chamia sie, wpisujac polecenie sam local start-api po przejsciu do katalogu zawierajacego plik
template.yaml. Aby przetestowaé funkcje Lambda, mozna uzy¢ polecenia curl z lokalng $ciezka,
tak jak w listingu 8.36.

Listing 8.36. Uruchomienie ustugi API Gateway i funkcji Lambda
za pomocqg narzedzia SAM Local i sprawdzenie funkcji z wykorzystaniem polecenia curl

$ sam local start-api

2018-06-10 14:56:03 Mounting ProductCatalogueFunction

at http://127.0.0.1:3000/products [GET]

2018-06-10 14:56:03 You can now browse to the above endpoints to invoke your functions. You do
—not need to restart/reload SAM CLI while working on your functions changes will be reflected
—>instantly/automatically. You only need to restart SAM CLI if you update your AWS SAM template
2018-06-10 14:56:03 * Running on http://127.0.0.1:3000/ (Press CTRL+C to quit)

[Open new terminal]

$ curl http://127.0.0.1:3000/products
[{"id":"1","name":"Widget","description":"Premium ACME Widgets","price":1.19},...]

Jezeli teraz wrdcisz do pierwszego terminala, w ktérym uruchomite$ interfejs API, zauwazysz, ze
pojawity si¢ w nim dodatkowe informacje zawierajace nie tylko wpisy dziennika, ale réwniez da-
ne o czasie dziatania funkgji i ilo$ci zajetej pamieci (listing 8.37). Informacje te sa specyficzne dla
konfiguracji komputera (liczby procesoréw i iloéci pamieci), ale mozna je wykorzysta¢ do osza-
cowania kosztéw uruchomienia funkcji w srodowisku produkeyjnym.

Listing 8.37. Wynik uzycia narzedzia SAM Local po symulacji uruchomienia ustugi Amazon API Gateway

$ sam Tocal start-api

2018-06-10 14:56:03 Mounting ProductCatalogueFunction

at http://127.0.0.1:3000/products [GET]

2018-06-10 14:56:03 You can now browse to the above endpoints to invoke your functions. You do
>not need to restart/reload SAM CLI while working on your functions changes will be reflected
—>instantly/automatically. You only need to restart SAM CLI if you update your AWS SAM template
2018-06-10 14:56:03 * Running on http://127.0.0.1:3000/ (Press CTRL+C to quit)

2018-06-10 14:56:37 Invoking uk.co.danielbryant.djshoppingserveriless.
productcatalogue.ProductCatalogueFunction: :handleRequest (java8)

2018-06-10 14:56:37 Found credentials in shared credentials file: ~/.aws/credentials
2018-06-10 14:56:37 Decompressing /Users/danielbryant/Documents/
dev/daniel-bryant-uk/tmp/aws-sam-java/sam-app/target/ProductCatalogue-1.0.jar

Fetching lambci/Tambda:java8 Docker container image......

2018-06-10 14:56:38 Mounting /private/var/folders/1x/81f0qg 50v16c4gntmt008w40000gn/
T/tmp9BwMmf as /var/task:ro inside runtime container

START RequestId: b5afd403-2fb9-4b95-a887-9a8ea5874641 Version: $LATEST

END RequestId: b5afd403-2fb9-4b95-a887-9a8ea5874641

REPORT RequestId: b5afd403-2fb9-4b95-a887-9a8ea5874641 Duration: 94.77 ms

Billed Duration: 100 ms Memory Size: 128 MB Max Memory Used: 19 MB

2018-06-10 14:56:40 127.0.0.1 - - [10/Jun/2018 14:56:40] "GET /products HTTP/1.1" 200 -
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Czesto podczas lokalnych testow funkcja Lambda musi integrowa¢ si¢ z ustugami Amazon, np.
S3 lub DynamoDB. Wtedy moga pojawiac si¢ problemy i konieczne jest tworzenie imitacji ustug
lub wirtualnych zaleznosci przy uzyciu technik opisanych w tym rozdziale. Jednak zamiast roz-
wiazywal problem na wlasng reke, warto skorzysta¢ z opcji opracowanych przez spotecznosé
programistéw (podczas pobierania i lokalnego uruchamiania kodu nalezy zachowa¢ ostrozno$¢,
szczegdlnie wtedy, gdy robi si¢ to z uprawnieniami administratora systemu lub gdy funkcja od-
woluje si¢ do srodowiska testowego albo produkcyjnego). Jedna z takich opcji jest LocalStack
(https://github.com/localstack/localstack) — w pelni funkcjonalny stos chmury AWS.

Lokalne uruchamianie ustug AWS za pomoca LocalStack

Pakiet LocalStack oferuje narzedzia do testéw integracyjnych, umozliwiajace uruchamianie lokalnych
wersji (na komputerze programisty lub w §rodowisku testowym) réznych ustug, np. DynamoDB,
Kinesis lub S3. Ustugi te funkcjonuja tak samo jak ich rzeczywiste odpowiedniki, tj. zazwyczaj udo-
stepniajg interfejsy REST API i charakterystyczne dla nich protokoly. Ponadto mozna przystosowy-
wa¢ ich dzialanie i zwracane dane odpowiednio do testéw. Lokalne ustugi moga nawet zglasza¢ bledy
specyficzne dla ustug chmurowych dziatajacych w $rodowisku produkcyjnym, dzieki czemu mozna
odpowiednio przystosowac testowany kod.

FaaS: ustuga Azure Functions i edytor Visual Studio Code

W 2016 r. w chmurze Azure pojawita si¢ ustuga Azure Functions. Za jej pomocg mozna urucha-
mia¢ aplikacje Java dodane do platformy FaaS w 2017 r. Nie ma bezposredniej analogii pomiedzy
konfiguracja infrastruktury AWS SAM a Azure Functions, jednak mozna tworzy¢ pliki konfigu-
racyjne i stosowa¢ narzedzia ulatwiajace kompilowanie i testowanie funkcji w lokalnym i ze-
wnetrznym $rodowisku. Niezbedne operacje mozna wykonywa¢d za pomocg wiersza polecen,
ale zazwyczaj o wiele latwiej uzywa¢ do tego celu doskonalego edytora Visual Studio Code
(https://code.visualstudio.com).

Instalacja najwazniejszych komponentow Azure Functions

Aby tworzy¢ w jezyku Java aplikacje wykorzystujace Azure Functions, nalezy na lokalnym kom-
puterze zainstalowa¢ nastepujace komponenty:

o Java Developer Kit, wersja 8.,
o Apache Maven, wersja 3.0 lub nowsza,
o Azure CLI (http://bit.ly/2xH4raK),

o Azure Functions Core Tools (http://bit.ly/20dOuSR), wymagajacy uprzedniego zainstalowa-
nia pakietu .NET Core 2.1 SDK,

Visual Studio Code (opcjonalnie).

Funkcje mozna fatwo tworzy¢ w jezyku Java, wykorzystujac generator archetypéw Maven. Listing 8.38
przedstawia polecenie mvn archetype:generate uzyte z przykladowymi parametrami. W listingu
widoczne s pytania zadawane w trakcie procesu generowania funkeji.
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Listing 8.38. Tworzenie funkcji Java w ustudze Azure Functions za pomocg narzedzia Maven

§ mvn archetype:generate -DarchetypeGroupId=com.microsoft.azure
-DarchetypeArtifactId=azure-functions-archetype

[INFO] Scanning for projects...

Downloading from central: https://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/maven/plugins/

>maven-release-plugin/2.5.3/maven-release-plugin-2.5.3.pom

Downloaded from central: https://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/maven/plugins/

—>maven-release-plugin/2.5.3/maven-release-plugin-2.5.3.pom (11 kB at 24 kB/s)

Define value for property 'groupId' (should match expression '[A-Za-z0-9 \-\.]J+'): helloworld
[INFO] Using property: groupld = helloworld

Define value for property 'artifactId' (should match expression '[A-Za-z0-9 \-\.]+'):
“>ProductCatalogue

[INFO] Using property: artifactId = ProductCatalogue

Define value for property 'version' 1.0-SNAPSHOT: :

Define value for property 'package' helloworld: :
uk.co.danielbryant.helloworldserverless.productcatalogue

Define value for property 'appName' productcatalogue-20180923111807725: :
Define value for property 'appRegion' westus: :

Define value for property 'resourceGroup' java-functions-group: :

Confirm properties configuration:

groupId: helloworld

groupId: helloworld

artifactId: ProductCatalogue

artifactId: ProductCatalogue

version: 1.0-SNAPSHOT

package: uk.co.danielbryant.helloworldserverless.productcatalogue
appName: productcatalogue-20180923111807725

appRegion: westus

resourceGroup: java-functions-group

Y: o Y

[INFO] Project created from Archetype in dir: /Users/danielbryant/Documents/dev/
—>daniel-bryant-uk/tmp/ProductCatalogue

[INFO] === mmmm e m o o o e e
[INFO] BUILD SUCCESS

[INFO] === mmmmm e m o o e e
[INFO] Total time: 03:25 min

[INFO] Finished at: 2018-09-23T11:19:12+01:00

[INFO] == mmmm m e o e o e e e e e e e e e

Wiynikiem powyzszego procesu jest utworzenie prostej klasy Java zawierajacej metode HttpTriggerJava,
ktéra mozna wywolywac za pomoca zapytania HTTP GET. Listing 8.39 przedstawia zawartos¢ tej
klasy. W ten sposdb mozesz nauczy¢ si¢ lokalnie tworzy¢ i diagnozowa¢ funkcje Azure.

Listing 8.39. Przykladowa klasa Function utworzona za pomocqg generatora archetypéw Maven

public class Function {
@FunctionName("HttpTrigger-Java")
public HttpResponseMessage HttpTriggerdava(
@HttpTrigger(name = "req",
methods = {HttpMethod.GET, HttpMethod.POST},
authLevel = AuthorizationLevel.ANONYMOUS)
HttpRequestMessage<Optional<String>> request, final ExecutionContext context) {
context.getLogger().info("Funkcja Java przetwarza zapytanie HTTP.");
// Analiza parametrow zapytania.
String query = request.getQueryParameters().get("name");
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String name = request.getBody().orElse(query);
if (name == null) {
return request.createResponseBuilder(HttpStatus.BAD_REQUEST)
.body("Umies¢ nazwe w Sciezce lub ciele zapytania").build();
} else {
return request.createResponseBuilder(HttpStatus.0K)
.body("Witaj, " + name).build();

}

W gléwnym katalogu projektu Java znajduja sie pliki konfiguracyjne local.settings.json i host.json
zawierajace odpowiednio ustawienia aplikacji oraz narzedzi Azure Functions Core Tools. Plik
host.json zawiera globalne opcje konfiguracyjne wszystkich funkcji. Domy$lny plik jest do$¢ prosty.
Listing 8.40 pokazuje bardziej zaawansowana konfiguracje interfejsu HTTP AP], $ciezek, monito-
ra i dziennika.

Listing 8.40. Bardziej zaawansowany plik konfiguracyjny host.json ustugi Azure Function

{
"version": "2.0",
"extensions": {
"http": {
"routePrefix": "api",
"maxConcurrentRequests": 5,
"maxOutstandingRequests": 30
"dynamicThrottlesEnabled": false
1
b,
"healthMonitor": {
"enabled": true,
"healthCheckInterval": "00:00:10",
"healthCheckWindow": "00:02:00",
"healthCheckThreshold": 6,
"counterThreshold": 0.80
}’
"id": "9f4ea53c5136457d883d685e57164108",

"lTogging": {
"fileLoggingMode": "debugOnly",
"TogLevel": {
"Function.MyFunction": "Information",

"default": "None"
1
"applicationInsights": {

"sampling": {
"isEnabled": true,
"maxTelemetryItemsPerSecond" : 5
1
1
}’

"watchDirectories": [ "Shared", "Test" ]

}

Tak utworzony projekt mozna rozwija¢ w taki sam sposéb jak kazdy projekt Maven. Mozna tworzy¢
artefakty i za pomocg poleceniamvn clean package umieszcza¢ je w ustudze Azure Functions.
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Lokalne kompilowanie i testowanie funkgji

Za pomocg narzedzi Azure Function Core Tools mozna kompilowac¢ i lokalnie testowa¢ funk-
cje. Stuzy do tego celu wtyczka Azure-Function Maven uruchamiana za pomocg polecenia

mvn azure-functions:run pokazanego na listingu 8.41.
Listing 8.41. Lokalne uruchomienie funkcji Java za pomocg wtyczki Azure Maven

$ mvn azure-functions:run
[INFO] Scanning for projects...

[INFO]

[INFO] ----=====mmmmmmmmm - < helloworld:ProductCatalogue >----==---=commeeuou

[INFO] Building Azure Java Functions 1.0-SNAPSHOT

[INFO] ====mmmmmmmmmm e [ Jar J---mmmmmmmmmmm

[INFO]

[INFO] --- azure-functions-maven-plugin:1.0.0-beta-6:run (default-cli) @ ProductCatalogue ---

AI: INFO 1: Configuration file has been successfully found as resource

AI: INFO 1: Configuration file has been successfully found as resource

[INFO] Azure Function App's staging directory found at:
/Users/danielbryant/Documents/dev/daniel-bryant-uk/tmp/ProductCatalogue/target/
“-azure-functions/productcatalogue-20180923111807725

[INFO] Azure Functions Core Tools found.

Azure Functions Core Tools (2.0.3)
Function Runtime Version: 2.0.12115.0

Now Tlistening on: http://0.0.0.0:7071
Application started. Press Ctr1+C to shut down.
Listening on http://0.0.0.0:7071/

Hit CTRL-C to exit...

Http Functions:

HttpTrigger-Java: http://localhost:7071/api/HttpTrigger-Java

[23/09/2018 10:25:24] [INFO] {MessageHandler.handle}: Message generated by "StartStream.Builder"

[23/09/2018 10:25:24] Worker initialized

[23/09/2018 10:25:25] "HttpTrigger-Java" loaded

(ID: 7115f6e7-f5de-475c-b196-089e6ab6a2a8d9,

Reflection: "/Users/danielbryant/Documents/dev/
daniel-bryant-uk/tmp/ProductCatalogue/target/
azure-functions/productcatalogue-20180923111807725/
ProductCatalogue-1.0-SNAPSHOT.jar"::
"uk.co.danielbryant.helloworldserverless.productcatalogue.Function.run")
[23/09/2018 10:25:28] Host lock lease acquired by

instance ID '000000000000000000000000826B7EEE" .
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W konicowej czeéci wyniku polecenia mvn azure-functions:run sg widoczne wszystkie funkgje,
ktére mozna wywolywaé za pomocg zapytan HTTP i przypisanych im $ciezek URL, np.
HttpTrigger-Java: http://localhost:7071/api/HttpTrigger-Java. W osobnym oknie termi-
nala mozesz wywolywac¢ lokalne funkcje za pomoca polecenia curl, tak jak w listingu 8.42. Zwr6é
uwage, w jaki sposdb w argumencie funkcji HttpTriggerdava zostal umieszczony ciag Helion.
Dane te, poprzedzone prefiksem Hello, zostaly nastepnie zwrdcone przez funkgje.

Listing 8.42. Lokalne wywolanie funkcji za pomocg ustugi Azure Local i polecenia curl

$ curl -w '\n' -d Helion http://localhost:7071/api/HttpTrigger-Java

Witaj, Helion
Aby przerwa¢ dziatanie lokalnej funkcji, przejdz do okna terminala, w ktérym wywotlale$ funkcje,
i naci$nij klawisze Ctrl+C.

Jezeli zainstalowate$ edytor Visual Studio Code, mozesz dodatkowo zainstalowaé komponenty
Azure Functions Extension (http://bit.ly/2DwMwsH) i Java Extension Pack (http://bit.ly/2xR580I),
dzigki ktorym bedziesz mogt wywolywaé funkcje bezposrednio w edytorze, naciskajac klawisz F5,
tak jak pokazuje rysunek 8.3.

Function. java — Produ
DRIUS B Altach to e Furctia 8 () Function java * n

4 VARIABLES

4 EALL STACK :ry v/ dandal-bryant-uk/t Catalogue/ target/azure-function

WttpTripger-Java: hit
41:04] [IN
5]

Q041 %1 ctions (ProduciCataio Ln21,Col Spocesid UTE-8 LF Jaa O @ A

Rysunek 8.3. Wywolywanie funkcji Java w Srodowisku Azure za pomocq edytora Visual Studio Code

Po wywolaniu funkgji za pomoca edytora mozesz ja diagnozowa¢, uzywajac wbudowanego debu-
ggera. W tym celu wystarczy, ze ustawisz putapki na marginesie okna w odpowiednich wierszach
kodu, a nastepnie wywotasz funkcje za pomoca polecenia curl lub innego narzedzia testowego.
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Testowanie lokalnych i zewnetrznych funkgji
za pomoca edytora Visual Studio Code

W niektoérych sytuacjach testowanie lokalnych funkcji moze by¢ bardzo trudne, gdy np. funkcja
jest uzalezniona od dziatajacej w chmurze ustugi, ktdrg bardzo trudno zastapi¢ realistyczng imita-
cja lub atrapa. Korzystajac z ustugi Azure Functions, mozna doé¢ latwo diagnozowa¢ funkcje
uruchomione w zewnetrznym $rodowisku chmurowym.

Aby wykona¢ opisane nizej operacje, musisz utworzy¢ konto w chmurze Azure i posiada¢ sub-
skrypcje ustug (platna lub bezptatng). W celu zalogowania si¢ do chmury Azure za pomoca edy-
tora Visual Studio Code wpisz w polu Command Palette (paleta polecen) polecenie Sign In (zaloguj)
i postepuj wedlug pojawiajacych sie wskazowek (zazwyczaj otwiera si¢ wtedy w przegladarce strona
logowania do ustugi Azure).

Po zalogowaniu kliknij w panelu Azure: Functions ikone Deploy to Function App (zainstaluj funk-
cje) lub wpisz te nazwe w polu Command Palette. Nastepnie wybierz katalog zawierajacy projekt,
ktéry cheesz wdrozy¢, i skonfiguruj go wedlug pojawiajacych si¢ wskazdéwek. Po zainstalowaniu
funkcji w panelu OUTPUT pojawi sie skojarzona z funkcja $ciezka, ktéra mozesz wykorzystaé
z poleceniem curl, podobnie jak w przypadku funkeji lokalnej. Listing 8.43 przedstawia przyklad
wywotlania funkcji za pomoca tego polecenia.

Listing 8.43. Wywolanie przy uzyciu polecenia curl funkcji wdroZonej za pomocq ustugi Azure Functions

$ curl -w '\n' https://product-catalogue-5438231.azurewebsites.net/api/httptrigger-java -d Helion
Witaj, Helion

Aby diagnozowa¢ zewnetrznie uruchomiong funkeje, musisz za pomoca menedzera NPM (ang.
Node Package Manager, menedzer pakietéw Node) zainstalowa¢ narzedzie cloud-debug-tools
w sposob pokazany w listingu 8.44.

Listing 8.44. Instalacja narzedzia cloud-debug-tools za pomocg menedzera NPM
$ npm install -g cloud-debug-tools

Po zainstalowaniu narzedzia podlacz do uruchomionej funkcji serwer proxy. W tym celu uzyj
polecenia dbgproxy z przypisanym funkcji adresem URL, tak jak pokazuje listing 8.45.

Listing 8.45. Przyktad uzycia polecenia dbgproxy

§ dbgproxy product-catalogue-5438231.azurewebsites.net

Function App: "product-catalogue-5438231.azurewebsites.net"
Subscription: "Pay-As-You-Go" (ID = "xxxx"

Resource Group: "new-java-function-group"

Fetch debug settings: done

done

done

Set JAVA OPTS: done

Set HTTP_PLATFORM_DEBUG_PORT: done
Remote debugging is enabled on "product-catalogue-5438231.azurewebsites.net"
[Server] listening on 127.0.0.1:8898

Now you should be able to debug using "jdb -connect
com.sun.jdi.SocketAttach:hostname=127.0.0.1,port=8898"
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Po podlgczeniu serwera proxy skonfiguruj w edytorze Visual Studio Code w pliku .vscode/launch.json
debugger (listing 8.46) i podiacz go do wskazanego lokalnego portu.

Listing 8.46. Przykladowa konfiguracja debuggera w edytorze Visual Studio Code
{

"name": "Dotaczenie debuggera do ustugi Azure Funkcje",

IItypell: II‘]‘aVaII’

"request": "attach",

"hostName": "Tlocalhost",

"port": 8898

}

Teraz mozesz ustawia¢ w edytorze putapki i podlacza¢ debugger do dziatajacej w chmurze funk-
¢ji, wykorzystujac panel DEBUG. Po wywolaniu zewnetrznej funkeji bedziesz mogt ja diagnozo-
wa¢ lokalnie.

Podsumowanie

W tym rozdziale dowiedziales sie, w jaki sposéb mozna najlepiej skonfigurowaé srodowisko pro-
gramistyczne do lokalnego kompilowania i testowania funkgji. Poznate$ nastepujace techniki:

o tworzenie atrap i imitacji ustug oraz wirtualizowanie ustug, do ktérych nie ma dostepu (np.
z powodu braku polgczenia lub niezbednych zasobdw),

o tworzenie za pomoca narzedzi, takich jak Vagrant, instancji spdjnych, powtarzalnych maszyn
wirtualnych przeznaczonych do lokalnego rozwijania ustug,

o tworzenie za pomocg narzedzi kontenerowych, takich jak minikube i Telepresence, spéjnych
i fatwo kontrolowanych $rodowisk przeznaczonych do tworzenia lokalnych i zewnetrznych ustug,

o tworzenie kodu Faa$ i lokalne zarzadzanie infrastrukturg za pomoca narz¢dzia AWS SAM Local,

o lokalne diagnozowanie aplikacji Java uruchomionych w zewnetrznej ustudze Azure Funkcje
za pomoca narzedzia cloud-debug-tools.

W nastepnym rozdziale poznasz ciaggla integracje i pierwsze etapy procesu ciagltego dostarczania
oprogramowania.
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aktualizacje wielofazowe, 261
alarmy, 340
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Buck, 105

budowanie
aplikacji, 87
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artefaktéw systemu operacyjnego, 143
automatyzacja, 88
konteneréw, 150
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plikéw WAR, 140
podziat procesu, 87
projekty wielomodutowe, 93
publikacja artefaktow, 95
repozytoria, 93
wtyczki, 94
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wydawanie, 95
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CD, Continuous Delivery, 21
Chaos Monkey, 332
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w chmurze, 333
w kontenerach, 333
w $rodowisku przedprodukcyjnym, 334
w ustugach FaaS, 334
chmura, 33, 68
bezpieczenstwo, 326
ciggte dostarczanie, 71
korzysci, 70
niezmienna infrastruktura, 71
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platformy, 67, 73, 79, 82
wyzwania, 69
ciagla integracja, CI, 26, 193
implementacja, 194
platformy, 215
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doskonalenie, 381, 385
dostarczanie, CD, 21, 29, 34, 67, 365, 381
aplikacji, 63
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na platformie Faa$, 84
na platformie Kubernetes, 81
pomiar, 371
w chmurze, 71
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wartosci, 382
wstepne organizowanie, 370
testowanie, 56, 269
CLI, Command-Line Interface, 111, 117
collectd, 356
czasomierz, 343, 345
czytelnos¢ kodu, 205

D
dane
JSON, 121
poufne, 262

DDD, Domain-Driven Design, 58
definicja ukoniczenia, 23
dekompozycja aplikacji, 329
DevOps, Development and Operations, 18, 39
dlugotrwate migracje, 250
Docker, 28, 75, 150, 151
Docker Hub, 222
dokumentacja platform PaaS, 74
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chaotyczna, 369
prosta, 368
skomplikowana, 368
ztozona, 369
doskonalenie wyczucia mechaniki, 55
dostarczanie aplikacji monolitycznych, 57
Dropwizard Metrics, 343
dublerzy testowi, 287
DVCS, 200
dynamika biznesowa, 49
dzierzawa $rodowiska, 178

EAR, Enterprise Application Archive, 35
edycja tekstu, 117
edytor Visual Studio Code, 186, 191
EJB, Enterprise JavaBeans, 35
ekonomia API, 33
eksperymentowanie, 384
Elastic-Logstash-Kibana, 358
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ewolucja programowania, 31
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funkcjonalnosci, 252
kompatybilnoé¢ wsteczna, 257
konfiguracja wiersza polecen, 230
kontrola stanu, 233
mechanizm wdrazania, 224
modyfikacje baz danych, 249
obraz kontenera, 221

pliki konfiguracyjne, 225
podstawowa strategia, 247
potoki, 219

poufne dane, 265
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strategie wdrozeniowe, 237
testy akceptacyjne, 219
ustugi

wlasne, 218

zewnetrzne, 219
wdrozenie, 220

ustug, 231
wersjonowanie semantyczne, 255
wielofazowe aktualizacje, 261
wydanie, 220
zarzgdzanie zmianami, 261
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ustug, 227

zadania wdrozeniowego, 228
zewnetrzna konfiguracja, 264
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FaaS, 82
bezpieczenstwo ustug, 328
ciggla integracja i dostarczanie, 84
koncepcje platformy, 82
korzysci, 84
ustuga Azure Functions, 186
Visual Studio Code, 186
wyzwania platformy, 83
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filtry, 118, 128
FindBugs, 209
flagi funkcjonalnoéci, 253
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framework Cynefin, 368
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Gatling, 312

Gerrit, 210

Git, 195, 196
konsolidowanie kodu, 198
obstuga repozytorium, 196
polecenia, 196

Gitflow, 201

GitHub, 198

Google Jib, 152

Gradle, 102

grupy, 112, 115

Helm, 229
histogram, 343
Hoverfly, 162
HTTPie, 124
Hub, 198

Taa$, Infrastructure-as-a-Service, 67
imitacje, 158
imitowanie ustug, 159
informacje zwrotne, 22, 384
infrastruktura, 63

jako kod, 85
integrowanie §rodowisk, 147
interfejsy

APJ, 32,51
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wiersza polecen, 230
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budowanie, 150
ciagle dostarczanie, 78
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Kubernetes, 169
minikube, 169
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REST API, 280
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ustug, 234
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ciggte dostarczanie, 81
koncepcje platformy, 79
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wdrozenie kontenera, 172
wyzwania platformy, 80
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Leiningen, 107
licznik, 343, 345
LocalStack, 186
Log4j 2, 349
logika warunkowa, 129
logowanie, 337, 340, 347
dobre praktyki, 350
lokalne
kompilowanie, 189
projektowanie, 26
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uruchamianie ustug AWS, 186
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Make, 107
mapowanie
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maszyny wirtualne, 165
Maven, 98
menedzer pakietéw Helm, 229
metadane, 344
metodologia dwunastu aspektéw, 36, 52
metody obserwacji, 340
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DevOps, 18, 39
Release Engineering, 39
Site Reliability Engineering, 40
SRE, 39
metryki, 43
Micrometer, 345
miernik, 343
migracja do cigglego dostarczania, 365
mikroustugi, 34, 57, 58
model
FaaS, 38
Iaa§, 67
Microsoft DREAD, 331
Paa$, 75
modele architektury, 60
modelowanie
dziedziny, 24
zagrozen, 329
modularno$é, 33
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monitorowanie, 337-340
systemu, 356
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Docker, 150
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Packer, 147, 165
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Vagrant, 165
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konteneréw, 37, 150
maszyn, 147, 149
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ciggta integracja i dostarczanie, 75
dokumentacja platform, 74
korzysci z platformy, 75

Packer, 147, 165
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aplikacji Java Faa$, 153
artefaktow systemu operacyjnego, 142
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planowanie zasobow, 246
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chmury, 67
FaaS, 82
TaaS, 67,72
Kubernetes, 79
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platformy
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wielomodutowe, 93
Prometheus, 358
przegladanie kodu, 204, 205, 210
przekierowania, 118
przenosnos¢, 37
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kontraktéw klienckich, 279 TaaS, 67
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wersjonowanie
semantyczne, 95, 255
$ciezki, 258
tresci, 259
weryfikacja
bezpieczenstwa, 318
interakcji, 160
wymagan niefunkcjonalnych, 305
zalezno$ci, 322
wglad, 43
wiersz polecenn AWS, 231
wirtualizacja
ustug, 158, 161, 162
zewnetrznych ustug, 278
wizualizacja danych, 359
dla administratorow, 360
dla biznesu, 359
dla programistow, 361
wprowadzanie zmian, 374
wskazniki, 342, 346
jakosciowe, 308
warto$ci, 344
wspoélodpowiedzialnoéé, 43, 383
wtyczka, 94
Maven Enforcer, 207
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zaangazowanie zespolu, 213
zagrozenia, 317, 329
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zapisywanie danych, 357
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Java i CD: tak zdobedziesz prawdziwg przewage!

W ciagu ostatnich lat radykalnie zmienity sie wymagania i oczekiwania
biznesowe wobec oprogramowania. Kluczowymi wartosciami s3
innowacyjnosc, szybkosc i czas wejscia na rynek. Do spetnienia tych
wymagan konieczne okazaty sie nowe architektury i modele tworzenia
kodu. Metodyka ciaggtego dostarczania, zwanego tez CD, polega na
tworzeniu w krotkich cyklach wartosciowych i solidnych produktow.
Funkcjonalnosci sa dodawane w matych krokach, a oprogramowanie
mozna wydawac niezawodnie w dowolnej chwili. Dzieki takim dziataniom,
mozemy tez szybko otrzymywac informacje zwrotne. Jednak opisywany
sposob pracy wymaga odpowiednich ram organizacyjnych, a zespot
projektowy musi przyswoic nieco inny od tradycyjnego styl pracy.

Ta ksigzka jest praktycznym przewodnikiem, dzieki ktéremu programisci
Javy opanuijg techniki potrzebne do pomysinego zastosowania metody
ciagtego dostarczania. Opisano tu najlepsze zasady budowy architektury
oprogramowania, automatycznej kontroli jakosci, pakowania aplikacji
iwdrazaniaich wréznych srodowiskach produkeyjnych. Szczegdlng uwage
poswiecono testowaniu oprogramowania: przedstawiono catg game
metodyk testowania, opisano ich zastosowanie i znaczenie w cyklu zycia
aplikacji. Ciekawym elementem ksigzki s informacje o ztych praktykach
i antywzorcach wraz ze wskazéwkami dotyczacymi rozwigzywania tego
rodzaju problemdw.

W tej ksigzce miedzy innymi:

1 solidne podstawy ciggtego dostarczania
oprogramowania

® migracja do ciagtego dostarczania oprogramowania
» narzedzia: Jenkins, PMD i FindSecBugs

» zasady testowania funkcjonalnosci i jakosci
oprogramowania

m techniki obserwacji aplikacji w srodowisku produkcyjnym

Daniel Bryant — specjalizuje
sie we wdrazaniu proceséw
Ciggtego dostarczania, w iden-
tyfikowaniu strumieni wartosci,
tworzeniu procesow kompi-
lacyjnych i implementowaniu
strategii testowania. Jest
znawcg narzedzi DevOps,
platform chmurowych i kon-
tenerowych, mikroustug,

a takze ekspertem Javy.

Abraham Marin-Pérez

— programuje w jezykach
JavaiScala. Jest cztonkiem
spotecznosci London Java
Community i doradcg
zawodowym w londyniskiej
grupie Meet a Mentor. Lubi
dzieli¢ sie swoim doswiad-
czeniem z innymi. Mieszka
w Londynie, dla relaksu gotuje
i wedruje po gorach.

KOD KORZYSCI El ,E]

Siggnif po wigcej! a

Helion¥
E L]
";’@" helion.pl ISBN 978-83-283-5633.7
WWW.SZKOLENIA.HELION.PL

44-‘]00 Gliwice AKADEMIA IT & BUSINESS
INFORMATYKA W NAJLEPSZYM WYDANIU

Sprawdz nasze szkolenia!

SZKOLENIA

tel.: 32 230 98 63
helion@helion.pl




