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1. Wprowadzenie do AI w edukacji 
  



1.1. Czym jest AI i jak działa 

 

Sztuczna inteligencja (AI) to dziedzina informatyki zajmująca się 

tworzeniem systemów komputerowych zdolnych do wykonywania 

zadań, które tradycyjnie wymagały ludzkiej inteligencji. Obejmuje to 

takie zdolności jak rozumowanie, uczenie się, planowanie, 

rozwiązywanie problemów i przetwarzanie języka naturalnego. 

 

Wyróżniamy dwa główne typy AI: wąską (ANI - Artificial Narrow 

Intelligence) i ogólną (AGI - Artificial General Intelligence). AI wąska jest 

zaprojektowana do wykonywania konkretnych zadań w określonym 

obszarze, np. rozpoznawanie mowy czy gra w szachy. AI ogólna, 

teoretycznie, miałaby posiadać zdolności porównywalne z ludzkim 

umysłem, będąc w stanie wykonywać dowolne zadania intelektualne. 

 

Uczenie maszynowe to poddziedzina AI, która umożliwia systemom 

automatyczne uczenie się i doskonalenie na podstawie doświadczenia, 

bez jawnego programowania. Sieci neuronowe to modele obliczeniowe 

inspirowane strukturą ludzkiego mózgu, składające się z połączonych 

węzłów (neuronów) przetwarzających informacje. Przetwarzanie języka 

naturalnego (NLP) to zdolność systemów AI do rozumienia, 

interpretowania i generowania ludzkiego języka. 

 

Systemy AI działają na podstawie algorytmów i modeli matematycznych, 

które przetwarzają dane wejściowe w celu generowania wyników. 

Kluczowe elementy to: przetwarzanie danych wejściowych, analiza 

wzorców, podejmowanie decyzji na podstawie wyuczonych reguł oraz 

generowanie wyników. Systemy AI często wykorzystują techniki 

optymalizacji do poprawy swojej wydajności w czasie. 

Dane są fundamentem działania systemów AI. Jakość, ilość i 

różnorodność danych bezpośrednio wpływają na skuteczność modeli AI. 

W kontekście edukacji, dane mogą obejmować wyniki testów, interakcje 

uczniów z materiałami dydaktycznymi, czy nawet dane biometryczne 



monitorujące poziom skupienia. Systemy AI wykorzystują te dane do 

personalizacji doświadczeń edukacyjnych, identyfikacji obszarów 

wymagających poprawy oraz przewidywania przyszłych wyników 

uczniów. 

 

Jednym z głównych wyzwań jest "czarna skrzynka" niektórych 

zaawansowanych modeli AI, co utrudnia zrozumienie procesu 

decyzyjnego systemu. Może to prowadzić do błędnych lub 

nieuzasadnionych decyzji edukacyjnych. Istnieje również ryzyko 

nadmiernego polegania na systemach AI, co może ograniczać rozwój 

krytycznego myślenia u uczniów. Wyzwaniem jest także zapewnienie 

równego dostępu do technologii AI w edukacji, aby uniknąć pogłębiania 

istniejących nierówności edukacyjnych. 

Ważnym aspektem jest też kwestia adaptacji nauczycieli do nowych 

technologii. Wymaga to ciągłego szkolenia i rozwoju kompetencji 

cyfrowych kadry pedagogicznej. Istotne jest znalezienie odpowiedniej 

równowagi między wykorzystaniem AI a tradycyjnymi metodami 

nauczania, aby zachować humanistyczny wymiar edukacji. 

Kolejnym wyzwaniem jest zapewnienie, że systemy AI w edukacji są 

dostosowane do różnorodnych stylów uczenia się i potrzeb uczniów, w 

tym tych ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Wymaga to ciągłego 

doskonalenia algorytmów i modeli, aby były one bardziej inkluzywne i 

adaptacyjne. 

Istotną kwestią jest również zapewnienie interoperacyjności różnych 

systemów AI używanych w edukacji. Standardyzacja i integracja różnych 

platform i narzędzi AI może być wyzwaniem, ale jest kluczowa dla 

stworzenia spójnego i efektywnego ekosystemu edukacyjnego. 

Wreszcie, należy zwrócić uwagę na potencjalne zagrożenia związane z 

bezpieczeństwem cybernetycznym. Systemy AI w edukacji, 

przetwarzające ogromne ilości danych osobowych, mogą stać się celem 



ataków hakerskich, co wymaga ciągłego rozwoju mechanizmów 

zabezpieczających. 

 

1.2. Korzyści z wykorzystania AI w nauczaniu 

 

AI umożliwia dostosowanie materiałów i metod nauczania do 

indywidualnych potrzeb, stylów uczenia się i tempa pracy każdego 

ucznia. Systemy AI analizują dane o postępach ucznia, jego preferencjach 

i trudnościach, aby dynamicznie dostosowywać treści edukacyjne. 

Personalizacja obejmuje dobór odpowiednich zadań, przykładów i 

poziomów trudności, co zwiększa efektywność nauki i motywację 

uczniów. AI może również sugerować optymalne ścieżki nauczania, 

uwzględniając mocne i słabe strony ucznia. 

 

AI przejmuje wiele czasochłonnych zadań administracyjnych, 

pozwalając nauczycielom skupić się na bezpośredniej pracy z uczniami. 

Obejmuje to automatyczne sprawdzanie obecności, generowanie 

raportów, planowanie zajęć czy zarządzanie zasobami szkolnymi. 

Systemy AI mogą optymalizować harmonogramy, uwzględniając 

preferencje nauczycieli i uczniów oraz dostępność sal lekcyjnych. 

Automatyzacja procesów administracyjnych zwiększa efektywność 

zarządzania placówką edukacyjną i redukuje obciążenie biurokratyczne 

nauczycieli. 

 

Wsparcie w tworzeniu materiałów dydaktycznych AI wspomaga 

nauczycieli w projektowaniu i tworzeniu wysokiej jakości materiałów 

edukacyjnych. Systemy AI mogą generować różnorodne treści, takie jak 

quizy, prezentacje czy interaktywne ćwiczenia, dostosowane do 

konkretnych celów edukacyjnych. AI może również sugerować 

ulepszenia istniejących materiałów, identyfikować luki w programie 

nauczania i proponować uzupełnienia. Wsparcie AI w tym obszarze 



pozwala na szybsze i bardziej efektywne przygotowanie zróżnicowanych 

i angażujących materiałów dydaktycznych. 

 

Systemy AI analizują dane o wynikach i zachowaniach uczniów, 

dostarczając nauczycielom cennych informacji o postępach każdego 

ucznia. AI może identyfikować wzorce w nauce, przewidywać 

potencjalne trudności i sugerować interwencje pedagogiczne. 

Zaawansowane algorytmy prognozują przyszłe wyniki uczniów, co 

pozwala na wczesne wykrycie ryzyka niepowodzeń szkolnych i 

podjęcie odpowiednich działań zapobiegawczych. Analityka AI 

umożliwia również monitorowanie efektywności różnych metod 

nauczania i ich ciągłe doskonalenie. 

 

AI przyczynia się do demokratyzacji edukacji poprzez udostępnianie 

wysokiej jakości materiałów edukacyjnych i kursów online 

szerokiemu gronu odbiorców. Inteligentne systemy tłumaczenia 

automatycznego eliminują bariery językowe, umożliwiając dostęp do 

treści edukacyjnych w różnych językach. AI wspiera również 

tworzenie adaptacyjnych platform e-learningowych, które 

dostosowują się do potrzeb uczniów z różnych środowisk i o różnym 

poziomie wiedzy wyjściowej. 

 

Wsparcie dla uczniów ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi 

Systemy AI oferują spersonalizowane wsparcie dla uczniów z 

różnymi rodzajami niepełnosprawności czy trudności w nauce. 

Obejmuje to narzędzia do konwersji tekstu na mowę dla uczniów z 

dysleksją, systemy rozpoznawania mowy dla uczniów z 

niepełnosprawnościami ruchowymi, czy specjalistyczne programy 

edukacyjne dla uczniów z autyzmem. AI może dostosowywać tempo 

i sposób prezentacji materiału do indywidualnych potrzeb, 

zwiększając skuteczność nauczania i integrację uczniów ze 

specjalnymi potrzebami. 

 



AI stymuluje rozwój umiejętności wyższego rzędu poprzez 

dostarczanie złożonych, interaktywnych zadań i symulacji. Systemy 

AI mogą generować pytania otwarte, które zachęcają do głębszej 

analizy i krytycznej refleksji. Poprzez dynamiczne dostosowywanie 

poziomu trudności zadań, AI utrzymuje uczniów w optymalnej 

strefie rozwoju, stale stawiając przed nimi wyzwania intelektualne. 

AI może również symulować różne scenariusze problemowe, 

zachęcając uczniów do eksperymentowania z różnymi 

rozwiązaniami i analizowania ich konsekwencji. 

 

 

 

 

 

 

  



2. ChatGPT jako asystent nauczyciela 
  



2.1. Podstawy korzystania z ChatGPT 

 

2.1. Podstawy korzystania z ChatGPT 

Jako nauczyciel, możesz wykorzystać potencjał ChatGPT do 

usprawnienia swojej pracy i wzbogacenia procesu edukacyjnego. Oto 

podstawowe informacje, które pomogą Ci rozpocząć pracę z tym 

narzędziem sztucznej inteligencji. 

Zakładanie konta i uzyskiwanie dostępu do ChatGPT 

Aby rozpocząć korzystanie z ChatGPT, wykonaj następujące kroki: 

 Wejdź na oficjalną stronę OpenAI 

([https://openai.com](https://openai.com)) i kliknij przycisk 

"Try ChatGPT" lub przejdź bezpośrednio na stronę 

chat.openai.com. 

 Kliknij "Sign up" i utwórz konto, podając swój adres e-mail oraz 

hasło. Możesz też zalogować się za pomocą konta Google lub 

Microsoft. 

 Po weryfikacji adresu e-mail, zaloguj się do swojego konta. 

 Przed pierwszym użyciem ChatGPT zapoznaj się z regulaminem i 

polityką prywatności. 

Warto zaznaczyć, że OpenAI oferuje zarówno darmową, jak i płatną 

wersję ChatGPT (ChatGPT Plus). Wersja darmowa ma pewne 

ograniczenia, takie jak dostęp tylko do starszych modeli i możliwe 

przerwy w dostępie w godzinach szczytu. Wersja płatna zapewnia 

dostęp do najnowszych modeli, szybsze odpowiedzi i brak przerw w 

dostępie. 

Formułowanie skutecznych zapytań do ChatGPT 



Umiejętność formułowania precyzyjnych i efektywnych zapytań jest 

kluczowa dla uzyskania satysfakcjonujących odpowiedzi od ChatGPT. 

Oto kilka wskazówek: 

 Bądź konkretny i precyzyjny w swoich zapytaniach. Zamiast 

pytać ogólnie "Jak uczyć historii?", lepiej zapytać "Jakie 

interaktywne metody mogę wykorzystać do nauczania o II 

wojnie światowej w klasie 8?". 

 Określ kontekst swojego zapytania. Na przykład: "Jestem 

nauczycielem matematyki w liceum. Potrzebuję pomysłów na 

ciekawe zadania z trygonometrii dla uczniów klasy drugiej." 

 Jeśli potrzebujesz konkretnego formatu odpowiedzi, określ go w 

zapytaniu. Na przykład: "Stwórz plan lekcji w formie punktowej 

na temat fotosyntezy dla uczniów szkoły podstawowej." 

 Nie wahaj się prosić o wyjaśnienia lub doprecyzowanie 

odpowiedzi. Możesz zadawać dodatkowe pytania, aby uzyskać 

bardziej szczegółowe informacje. 

ChatGPT to potężne narzędzie, ale ma swoje ograniczenia. Oto, co 

powinieneś wiedzieć: 

Możliwości: 

 Generowanie pomysłów na lekcje, zadania domowe czy projekty 

edukacyjne. 

 Tworzenie planów lekcji i konspektów zajęć. 

 Pomoc w wyjaśnianiu skomplikowanych koncepcji w prosty 

sposób. 

 Generowanie przykładów i analogii do wykorzystania podczas 

zajęć. 

 Asystowanie w tworzeniu materiałów dydaktycznych, takich jak 

quizy czy karty pracy. 

Ograniczenia: 



 ChatGPT nie ma dostępu do aktualnych informacji - jego wiedza 

jest ograniczona do daty ostatniego treningu modelu. 

 Może popełniać błędy lub generować nieprawdziwe informacje, 

szczególnie w przypadku specjalistycznych lub niszowych 

tematów. 

 Nie ma zdolności rozumowania na poziomie ludzkim - nie potrafi 

zastąpić krytycznego myślenia czy profesjonalnego osądu 

nauczyciela. 

 Nie ma dostępu do zewnętrznych źródeł informacji podczas 

rozmowy. 

Jako nauczyciel, musisz zachować czujność i krytyczne podejście do 

informacji generowanych przez AI. Oto kilka sposobów na weryfikację 

otrzymanych odpowiedzi: 

 Porównuj informacje z wiarygodnymi źródłami, takimi jak 

podręczniki akademickie, recenzowane artykuły naukowe czy 

oficjalne strony instytucji edukacyjnych. 

 Korzystaj z różnorodnych źródeł informacji, nie polegaj 

wyłącznie na ChatGPT. 

 Sprawdzaj daty i statystyki - pamiętaj, że wiedza ChatGPT może 

być nieaktualna. 

 Konsultuj się z kolegami po fachu lub ekspertami w danej 

dziedzinie, szczególnie w przypadku specjalistycznych lub 

kontrowersyjnych tematów. 

 Wykorzystuj swoje doświadczenie i wiedzę pedagogiczną do 

oceny adekwatności i poprawności otrzymanych treści. 

 W przypadku wątpliwości, zadawaj ChatGPT dodatkowe pytania, 

prosząc o wyjaśnienia lub źródła informacji. 

 

Dostosowanie stylu i tonu odpowiedzi ChatGPT do potrzeb 

edukacyjnych 



ChatGPT posiada zdolność adaptacji do różnych stylów komunikacji, co 

możesz wykorzystać w celu dostosowania jego odpowiedzi do potrzeb 

Twoich uczniów. Oto jak to zrobić: 

 Określ poziom językowy: Poinformuj ChatGPT o wieku i 

poziomie edukacyjnym Twoich uczniów. Na przykład: "Wyjaśnij 

koncepcję fotosyntezymieloletnim uczniom szkoły 

podstawowej." 

 Zdefiniuj pożądany ton: Możesz poprosić o odpowiedzi w 

konkretnym stylu, np. "Odpowiedz w sposób entuzjastyczny i 

motywujący" lub "Użyj prostego, przyjaznego języka." 

 Dostosuj długość odpowiedzi: Określ preferowaną długość, np. 

"Podaj krótkie, zwięzłe wyjaśnienie w 3-4 zdaniach" lub "Rozwiń 

temat w dłuższej, szczegółowej odpowiedzi." 

 Poproś o konkretny format: Możesz poprosić o odpowiedzi w 

formie punktów, dialogu, opowiadania czy nawet wiersza, w 

zależności od potrzeb lekcji. 

 Uwzględnij specyficzne potrzeby edukacyjne: Jeśli pracujesz z 

uczniami o specjalnych potrzebach edukacyjnych, poinformuj o 

tym ChatGPT, np. "Wyjaśnij to w sposób odpowiedni dla uczniów 

z dysleksją." 

ChatGPT może być cennym narzędziem do szybkiego gromadzenia 

informacji na temat lekcji. Oto jak efektywnie wykorzystać je do 

researchu: 

 Zacznij od ogólnego pytania: Np. "Jakie są główne zagadnienia 

związane z rewolucją przemysłową?" 

 Pogłębiaj temat stopniowo: Na podstawie otrzymanych 

informacji, zadawaj kolejne, bardziej szczegółowe pytania. 

 Proś o różne perspektywy: Możesz poprosić ChatGPT o 

przedstawienie różnych punktów widzenia na dany temat. 



 Poszukuj ciekawostek i nieoczywistych faktów: ChatGPT może 

pomóc w znalezieniu interesujących informacji, które urozmaicą 

lekcję. 

 Pytaj o powiązania międzyprzedmiotowe: Np. "Jak rewolucja 

przemysłowa wpłynęła na literaturę tego okresu?" 

 Proś o sugestie dodatkowych źródeł: ChatGPT może 

zaproponować książki, artykuły czy dokumenty do dalszego 

zgłębienia tematu. 

 

ChatGPT może pomóc w uproszczeniu i wyjaśnieniu trudnych pojęć. Oto 

jak efektywnie o to poprosić: 

 Zacznij od prostego wyjaśnienia: Poproś ChatGPT o 

wytłumaczenie koncepcji "jakby miał to wyjaśnić dziecku". 

 Poproś o analogie i metafory: Np. "Wytłumacz teorię 

względności Einsteina, używając codziennych analogii." 

 Zastosuj metodę "krok po kroku": Poproś o rozbicie 

skomplikowanego procesu na proste etapy. 

 Wykorzystaj wizualizację: Poproś ChatGPT o opisanie, jak można 

wizualnie przedstawić daną koncepcję. 

 Zadawaj pytania uzupełniające: Jeśli coś jest niejasne, nie wahaj 

się prosić o dodatkowe wyjaśnienia. 

 Poproś o praktyczne przykłady: Np. "Podaj przykłady 

zastosowania tej teorii w codziennym życiu." 

Używanie ChatGPT do generowania przykładów i analogii 

ChatGPT może być nieocenionym narzędziem do tworzenia 

różnorodnych przykładów i analogii. Oto jak to wykorzystać: 

 Określ kontekst: Podaj ChatGPT informacje o temacie lekcji i 

poziomie uczniów. 



 Poproś o różnorodne przykłady: Np. "Podaj 5 różnych 

przykładów zastosowania zasad dynamiki Newtona w 

codziennym życiu." 

 Wykorzystaj analogie do znanych uczniom koncepcji: Np. 

"Porównaj proces fotosyntezy do czegoś, co uczniowie znają z 

codziennego życia." 

 Twórz scenariusze problemowe: Poproś ChatGPT o stworzenie 

hipotetycznych sytuacji, które ilustrują daną koncepcję. 

 Generuj interdyscyplinarne przykłady: Np. "Podaj przykłady, jak 

koncepcje z fizyki można zastosować w biologii." 

 Dostosuj do zainteresowań uczniów: Jeśli znasz zainteresowania 

swojej klasy, poproś o przykłady z tych dziedzin. 

 Twórz analogie kulturowe: Poproś o przykłady lub analogie 

związane z popularnymi filmami, książkami czy grami, które 

mogą zainteresować uczniów. 

 

Jako nauczyciel, możesz odegrać kluczową rolę w przygotowaniu 

uczniów do odpowiedzialnego korzystania z ChatGPT. Oto kilka kroków, 

które pomogą Ci skutecznie wprowadzić to narzędzie do klasy: 

 Zacznij od prezentacji: Przedstaw ChatGPT, wyjaśniając czym 

jest sztuczna inteligencja i jak działa model językowy. 

 Demonstruj na żywo: Pokaż uczniom, jak korzystać z ChatGPT, 

zadając przykładowe pytania i analizując odpowiedzi. 

 Omów możliwości i ograniczenia: Wyjaśnij, do czego ChatGPT 

może być przydatny, ale także jakie są jego ograniczenia. 

Podkreśl, że nie zawsze udziela poprawnych odpowiedzi. 

 Naucz krytycznego myślenia: Zachęć uczniów do weryfikowania 

informacji otrzymanych od ChatGPT i kwestionowania jego 

odpowiedzi. 

 Wprowadź zasady etycznego korzystania: Omów kwestie praw 

autorskich, plagiatu i odpowiedzialnego korzystania z AI. 



 Zaproponuj praktyczne ćwiczenia: Przygotuj zadania, które 

pozwolą uczniom samodzielnie eksperymentować z ChatGPT 

pod Twoim nadzorem. 

 Zachęć do refleksji: Po pierwszych doświadczeniach z ChatGPT, 

zorganizuj dyskusję na temat jego zalet i wad w kontekście 

edukacji. 

Integracja ChatGPT z tradycyjnymi metodami nauczania wymaga 

przemyślanego podejścia. Oto jak możesz zachować zdrową równowagę: 

 Używaj ChatGPT jako narzędzia uzupełniającego: Traktuj AI jako 

dodatek do Twojego nauczania, nie jako zamiennik. 

 Planuj lekcje hybrydowe: Łącz tradycyjne metody z zadaniami 

wykorzystującymi ChatGPT, np. tradycyjna lektura tekstu 

połączona z analizą wspieraną przez AI. 

 Rozwijaj umiejętności krytycznego myślenia: Zachęcaj uczniów 

do analizowania i oceniania odpowiedzi ChatGPT, a nie tylko 

biernego ich przyjmowania. 

 Promuj interakcje międzyludzkie: Pamiętaj o wartości dyskusji w 

klasie, pracy w grupach i bezpośrednich interakcji uczeń-

nauczyciel. 

 Wykorzystuj ChatGPT do personalizacji nauki: Użyj AI do 

tworzenia zindywidualizowanych materiałów, ale pamiętaj o 

osobistym nadzorze nad procesem uczenia się. 

 Balansuj między technologią a praktyką: Łącz zadania oparte na 

AI z praktycznymi ćwiczeniami i eksperymentami. 

 Monitoruj wpływ: Regularnie oceniaj, jak korzystanie z ChatGPT 

wpływa na postępy uczniów i dostosowuj proporcje między 

tradycyjnymi a AI-wspieranymi metodami. 

Korzystanie z ChatGPT może wiązać się z pewnymi wyzwaniami 

technicznymi. Oto jak radzić sobie z najczęstszymi problemami: 

 Problem z dostępem: Jeśli uczniowie mają trudności z 

zalogowaniem, upewnij się, że korzystają z właściwego adresu 



URL i mają aktywne konta. W przypadku problemów z 

serwerem, zalecaj cierpliwość i próbowanie ponownie później. 

 Wolne odpowiedzi: W godzinach szczytu ChatGPT może działać 

wolniej. Rozważ korzystanie z niego w mniej obciążonych 

godzinach lub zachęć uczniów do przygotowania pytań z 

wyprzedzeniem. 

 Niejasne lub nierelewantne odpowiedzi: Naucz uczniów, jak 

formułować precyzyjne zapytania. Pokaż, jak można poprosić 

ChatGPT o wyjaśnienie lub przeformułowanie odpowiedzi. 

 Problemy z prywatnością: Upewnij się, że uczniowie rozumieją, 

jakie informacje są bezpieczne do udostępniania w ChatGPT, a 

jakich powinni unikać. 

 Ograniczenia w długości odpowiedzi: Jeśli ChatGPT przerywa 

długie odpowiedzi, pokaż uczniom, jak można poprosić o 

kontynuację lub podzielić pytanie na mniejsze części. 

 Problemy z formatowaniem: Naucz uczniów, jak prosić o 

odpowiedzi w konkretnym formacie (np. lista punktowana, 

akapity) dla lepszej czytelności. 

 Niekompatybilność z urządzeniami: Upewnij się, że uczniowie 

korzystają z aktualnych przeglądarek. W razie problemów, 

rozważ korzystanie z laboratorium komputerowego szkoły. 

Aby być na bieżąco z rozwojem ChatGPT i efektywnie wykorzystywać 

jego możliwości w edukacji: 

 Regularnie sprawdzaj oficjalną stronę OpenAI: Znajdziesz tam 

najnowsze informacje o aktualizacjach i nowych funkcjach. 

 Śledź bloga OpenAI: Często publikują tam szczegółowe artykuły 

o nowych możliwościach i zastosowaniach ChatGPT. 

 Dołącz do społeczności edukatorów: Fora i grupy na platformach 

społecznościowych często szybko dzielą się informacjami o 

nowych funkcjach i ich zastosowaniach w edukacji. 



 Eksperymentuj z nowymi funkcjami: Gdy pojawią się 

aktualizacje, poświęć czas na przetestowanie nowych możliwości 

przed wprowadzeniem ich do klasy. 

 Bądź otwarty na feedback uczniów: Zachęcaj ich do dzielenia się 

odkryciami dotyczącymi nowych możliwości ChatGPT. 

 Uczestnictwo w webinarach i szkoleniach: Wiele organizacji 

edukacyjnych organizuje wydarzenia poświęcone najnowszym 

trendom w AI w edukacji. 

 Subskrybuj newslettery technologiczno-edukacyjne: Często 

zawierają one aktualne informacje o rozwoju narzędzi AI, w tym 

ChatGPT. 

 Rozważ ChatGPT Plus: Jeśli to możliwe, subskrypcja płatnej 

wersji zapewni Ci dostęp do najnowszych modeli i funkcji. 

 

2.2. Generowanie pomysłów na lekcje i scenariuszy zajęć 

 

ChatGPT może być cennym narzędziem w generowaniu innowacyjnych 

pomysłów na lekcje. Oto jak efektywnie wykorzystać je do burzy 

mózgów.... 

 


