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) Podstawy C++.

»» Instalowanie Code::Blocks w systemach
Windows, Ubuntu Linux lub Macintosh
OS X.

) Tworzenie pierwszego programu w C++.

»» Uruchamianie programu.

Rozdziat 1

Pierwszy program
w C++

to jestesSmy: tylko Ty i ja. Nie zwlekajmy, czas zacza¢. Na poczatek przed-
stawie kilka podstawowych pojec.

Komputer to niesamowicie szybka, ale zarazem niezwykle glupia maszyna. Kom-
puter moze zrobi¢ wszystko, co mu powiesz (w granicach rozsadku), ale robi do-
kladnie to, co mu powiesz — nic wiecej ani nic mnie;j.

Zta wiadomo$¢ dla nas, ludzi, jest taka, ze komputery nie rozumieja niestety
zadnego rozsadnego jezyka ludzkiego — nie méwia tez po polsku. No dobrze,
wiem, co powiesz: ,,Widzialem komputery, ktore rozumiaty polski”. Wtasciwie
jednak widziate$ komputer wykonujacy program, ktéry potrafit zrozumie¢ jezyk
polski.

Komputery rozumieja jezyk, ktéry nazywamy jezykiem komputerowym lub je-
zykiem maszynowym. Czlowiek moglby postugiwaé sie jezykiem maszynowym,
ale byloby to bardzo trudne. Dlatego komputery i ludzie spotykaja sie posrodku
i uzywaja jezykdéw posrednich, takich jak C++. Ludzie rozumiejg C++ (poniekad),
a C++ moze zostaé¢ przekonwertowany na jezyk maszynowy, aby mogt go zro-
zumie¢ komputer.
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Program w C++ jest plikiem tekstowym zawierajagcym sekwencje komend C++
zgodnych z gramatyka jezyka C++. Ten plik tekstowy jest okreslany jako plik zro-
dlowy (prawdopodobnie dlatego, ze jest zrédlem wszystkich frustracji). Pliki
zrédtowe w C++ zwykle zawierajg rozszerzenie .CPP, podobnie jak pliki Adobe
Acrobat zawierajg rozszerzenie .PDF, a pliki wsadowe MS-DOS (pamietasz je?)
maja rozszerzenie .BAT.

Celem programowania w C++ jest napisanie sekwencji polecen, ktére mozna
przeksztalci¢ na program w jezyku maszynowym. Dopiero on faktycznie robi to,
co chcemy. Ta konwersja nazywana jest kompilacjq i jest zadaniem kompilatora.
Kod maszynowy, ktdry napisates, musi by¢ polaczony z pewnymi instrukcjami
instalacji i usuwania oraz niektérymi standardowymi procedurami biblioteczny-
mi w procesie zwanym tqczeniem lub konsolidacjq (ang. linking). Kompilacja razem
z konsolidacja to budowanie. Powstatle pliki wykonywalne maszynowo majg w sys-
temie Windows rozszerzenie .EXE. W systemie Linux lub w komputerach Macintosh
nie zawieraja one zadnego konkretnego rozszerzenia.

To brzmi do$¢ prosto — co w tym trudnego? Zatem czytaj dalej.

Aby napisa¢ program, potrzebujesz dwoch specjalistycznych programéw kom-
puterowych. Jeden (edytor) stuzy do pisania kodu podczas tworzenia pliku zZré-
dtowego .CPP. Drugi (kompilator) konwertuje plik Zrédlowy na plik wykonywal-
ny, ktéry faktycznie wykonuje polecenia (otworz arkusz kalkulacyjny, wydawaj
nieprzyzwoite odglosy, odbijaj nadlatujgce asteroidy czy cokolwiek innego).

Obecnie tworcy narzedzi zazwyczaj tacza kompilator i edytor w jeden pakiet,
nazywany zintegrowanym sSrodowiskiem programistycznym. W takim $rodo-
wisku, po zakoriczeniu wprowadzania polecen, ktére tworzg program, wystarczy
klikna¢ jeden przycisk, aby utworzy¢ plik wykonywalny.

Na szczeScie istnieja darmowe Srodowiska dla jezyka C++. W tej ksigzce uzywam
jednego z nich — Code::Blocks. Ten edytor dziala z wieloma réznymi kompila-
torami, ale wersja Code::Blocks w polaczeniu z kompilatorem GNU gcc uzytym
do napisania tej ksigzki jest dostepna dla systeméw Windows i Macintosh oraz dla
réznych wersji systemu Linux — tak jak zostalo to opisane w punkcie niniej-
szego rozdzialu poswieconym instalacji.

Code::Blocks jest darmowa aplikacjg Jednak jesli chcesz, mozesz wesprzeé jej
dalszy rozwdj. Zachecam do wplacenia niewielkiej darowizny na ten cel. Wcale
nie musisz placi¢, zeby uzywaé Code::Blocks, ale mozesz mie¢ swodj wklad, jesli
chcesz. Szczegoétowe informacje mozna znalez¢ w witrynie Code::Blocks.

Przetestowalem programy w tej ksigzce za pomoca Code::Blocks 13.12, ktdry jest
wyposazony w gcc w wersji 4.7.1. Ta wersja gec implementuje wiekszos$¢ dodat-
kow ze standardu C++ 2011.
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OSTRZEZENIE

Mozesz uzy¢ innych wersji gec lub nawet innych kompilatoréw, ale moga one nie
implementowaé pelnego standardu 2011. Z tego powodu rozszerzenia 2011 s3
oznaczone ikong ,,11” widoczng tutaj.

Uzyty w tej ksiazce kompilator gcc nie implementuje zadnego z rozszerzen do-
danych w standardzie C++ 2014, ale uwzglednitem je tam, gdzie ma to zastoso-
wanie, poniewaz s3 juz dostepne nowsze wersje.

Musze sie do czego$ przyznac: ta ksigzka jest w pewnym sensie ukierunkowana
na Windowsa. Wszystkie programy w ksigzce przetestowalem w systemach Win-
dows 2000/XP/Vista/7/8, Ubuntu Linux i Macintosh OS X. Réznice wystepujace
pomiedzy systemami operacyjnymi zaznaczylem w tekscie.

Dodatkowo w tym rozdziale zamiescilem instrukcje instalacji dla kazdego z trzech
wymienionych powyzej systeméw operacyjnych. Wersje Code::Blocks i gcc s3
dostepne dla innych odmian systemu Linux i innych wersji systemu operacyj-
nego Macintosh. Programy powinny takze z nimi wspoélpracowac.

Pakiet Code::Blocks/gcc generuje programy 32-bitowe. Nie umozliwia jednak
latwego tworzenia programoéw ,,okienkowych”. Programy w tej ksigzce urucha-
miane s3 z wiersza polecen i wyswietlaja wynik w wierszu polecen. Mimo ze
wydaje sie to nudne, stanowczo zalecam, aby$ najpierw zapoznat sie z przykla-
dami z tej ksigzki, aby nauczy¢ sie C++, zanim zajmiesz sie tworzeniem aplikacji
okienkowych. C++ i programowanie w systemie Windows to dwie rézne rzeczy
i (z uwagi na Twoje zdrowie psychiczne) powinny jako takie pozosta¢ w Twojej
glowie.

Postepuj zgodnie z procedurg opisang w nastepnym podrozdziale, aby zainsta-
lowaé Code::Blocks, a nastepnie zbuduj swoéj pierwszy program w C++. Zadaniem
tego programu jest konwersja temperatury wprowadzonej przez uzytkownika ze
stopni Celsjusza na stopnie Fahrenheita.

Instalacja Code::Blocks

Ze strony http://www.codeblocks.org/downloads/binaries mozesz pobra¢ najnowsza
wersje Srodowiska Code::Blocks dla systeméw: Windows, Ubuntu Linux i Ma-
cintosh OS X. Postepuj zgodnie z zamieszczonymi ponizej instrukcjami instalacji
dotyczacymi Twojego systemu operacyjnego.

Windows

Kup ksigzke

Srodowisko Code::Blocks jest dostepne w latwym do zainstalowania, skompreso-
wanym pliku wykonywalnym, ktory jest zgodny ze wszystkimi wersjami systemu
Windows poczawszy od wersji Windows 2000. Oto sposob instalacji Srodowiska:
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1. Pobierz plik wykonywalny codeblocks-13.12.mingw-setup.exe ze strony
http://www.codeblocks.org/downloads/source/5.
Zapisz plik wykonywalny na pulpicie lub w innym miejscu, ktére mozna tatwo znalez¢.
Wspomniany plik wykonywalny zawiera wersje kompilatora GCC 4.71. Nie jest to
najnowsza wersja GCC, ale wiasnie tej wersji uzytem podczas pisania tej ksigzki.

: W chwili powstawania jej ttumaczenia najnowszg dostepng wersjg Code::Blocks
WSKAZOWKA jest wersja 17.12. Mozna jg pobrac ze strony
http://www.codeblocks.org/downloads/binaries. Ostatnia dostepna wersja dla Mac
OS X to 13.12. To tej wersji bedziemy uzywac.

2. Po zakohczeniu pobierania kliknij dwukrotnie ikone programu.

3. W zaleznosci od uzywanej wersji systemu Windows moze pojawic sie
wyskakujgce okienko ,, Niezidentyfikowany program chce uzyskac dostep
do komputera”. Jesli tak sie stanie, kliknij Zezwdl, aby rozpocza¢ instalacje.

4. Pozamknieciu wszystkich aplikacji zewnetrznych, tak jak zostanie to
wyswietlone w oknie dialogowym Welcome to the CodeBlocks Setup Wizard
(witaj w instalatorze CodeBlocks), kliknij przycisk Next (dalej).

5. Przeczytaj Umowe licencyjnq uzytkownika koricowego (powszechnie znana
jako EULA), a nastepnie kliknij przycisk I Agree, jesli zgadzasz si¢ z jej
postanowieniami.

Nie masz duzego wyboru — jesli nie zaakceptujesz licencji, pakiet sie nie
zainstaluje. Zatézmy jednak, ze sie zgodzisz. Instalator Code::Blocks otworzy
okno dialogowe z opcjami instalacji. Opcje domysine sg dla nas wystarczajgce.

6. Kliknij przycisk Next.

Program instalacyjny pozwala zainstalowac tylko niektore podzbiory funkcjonalnosci.
Musisz wybra¢ przynajmniej instalacje domysing i pakiet MinGW Compiler Suite.
Najlepszym wyjsciem jest zainstalowanie wszystkich opgji, tak jak jest to
zaznaczone domyslnie.
Jesli nie ma opcji MinGW Compiler Suite, prawdopodobnie pobrate$ wersje
Code::Blocks, ktéra nie zawiera gcc. Ta wersja nie bedzie dziata¢ poprawnie.
OSTREEZENE 7 po kolejnym kliknieciu przycisku Next pojawi sie zapytanie o folder
instalacji; kliknij Install, aby zaakceptowaé domysiny folder docelowy.

Instalator Code::Blocks rozpocznie kopiowanie wszystkich potrzebnych plikow
na Twoj dysk twardy. Po zakonczeniu zapyta: Do you want to run Code::Blocks now?
(Czy chcesz teraz uruchomi¢ Code::Blocks?).

8. Kliknij Yes (lub Tak), aby uruchomié¢ Code::Blocks.

Code::Blocks zapyta teraz, ktérego kompilatora uzy¢. Domysiny kompilator to
GNU GCC. To jest whasciwy wyboér.

9. Zpoziomu okna gtéwnego Code::Blocks wybierz Settings/Compiler.
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1.

RYSUNEK 1.1.
Upewnij sie,

ze ustawiona jest
flaga Enable All
Compiler Warnings

12.
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Wybierz zaktadke Compiler Flags (flagi kompilatora).

Upewnij sie, ze wybrano nastepujace trzy flagi (patrz rysunek 1.1):

B Enable All Compiler Warnings (wtacz wszystkie ostrzezenia kompilatora);

B Have g++ Follow the Coming C++0x ISO C++ Language Standard (niech g++
postepuje zgodnie z nadchodzacym standardem C++ 0x ISO C++);

B Have g++ Follow the C++11 ISO C++ Language Standard (niech g++ postepuje
zgodnie ze standardem C++11 I1SO C++).

Standard C++ 2011 pierwotnie miat by¢ standardem C++ 2008 lub 2009. Poniewaz
nie byto to jasne, standard zyskat popularnos¢ pod nazwa Ox. Standard nie zostat
catkowicie zaakceptowany do 2011 roku. W srodowisku kompilatora gcc jezyki C++ Ox
i C++ 11 odnosza sie do tego samego standardu.

Compiler settings | = |[E]=5)
Global compiler settings

Selected compiler

(5w aec compiler -

Set as default [ com || mename || Delete | [ Reset defaus |

lobal compiler settings Compiler settings | Linker settings | Search directaries I Toolchain executables | Custam variables I Build options | RN 2
Palicy:

Compiler Flags | other options [ #defines |

Categories:

<Al categaries = V]

Prafil ti
G Produce debugging symbols [-g] ~

Profile code when executed [-pal]
In C made, support all 150 C90 pragrams. In C++ maode, remaove GHU extensions that conflict with IS0 C-l| £ |

Enable all compiler warnings (overrides mary ather settings) [-wall]
Enable extra compiler warnings [-Wexkra)]

Sbop compiling after Firsk error [-WWFatakerrors]

Inhibit all warning messages [-w]

Have g++ Follow the 1998 150 C++ language standard [-std=c++95]

Have g++ Fallow the coming C++0x 150 C++ language standard [-std=c++0x]

Harve g++ Fallow the C++411 150 C++ language standard [-std=c++11]

Enable warnings demanded by strict 150 C and 150 C++ [-pedantic]

Treat as errors the warnings demanded by strick 150 C and 150 C++ [-pedantic-errors]

‘Wwarn if main() is not conformant [-Wmain] =
< [} | »

<

<

Batch builds

<

Wybierz zaktadke Toolchain Executables (pliki wykonywalne zestawu
narzedzi). Upewnij sie, ze wyglada tak, jak pokazano na rysunku 1.2.

Domysing lokalizacjg kompilatora gcc jest podkatalog MinGW\bin katalogu
Code::Blocks.

Jesli domysina lokalizacja jest pusta, Code::Blocks nie bedzie wiedziat, gdzie jest
kompilator gcc, i nie bedzie mégt budowac programéw. Upewnij sie, ze pobrates$
wersje Code::Blocks, ktora zawiera gcc, oraz ze zaznaczytes$ wtasciwg opcje
podczas instalacji. Jesli uzywasz kompilatora gcc zainstalowanego wczesniej,
powinienes$ wskaza¢ programowi Code::Blocks miejsce na dysku twardym, w ktérym
sie on znajduje.
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Compiler settings = ===
Global compiler settings

Selected compiler

[ & compiler -
Set as default [ Copy H Rename ] Delete [ Reset defaults ]
Global compiler settings | Campiler settings I Linker setkings | Search directories |iIEE!F'_"_‘?_'_Q__ﬁ’_‘ﬁ?_';'f_ahh’jf__é| Custom vatiables | Build options I B8 B2
Compiler's installation directary
|
Z:\Program Files {x&6) CodeBlocks{MinGwW Q Auta-detect
MOTE: &ll programs below, musk exist either in the "bin" sub-directory of this path or in any of the "Additional
Program Files | Additional Paths
Profiler settings .
e C cornpiler: MiNgW32-goc, exe E]
o+ compiler: mingw3z-g++.exe D
v" Linksr For dynamic libs: 3
‘_:I& inker For dynamic ibs:  mingwaz-g++.exe D
Linker For static libs: et D
Batch buids Debugger: [GDBICDB debugger : Default v]
Resource compiler: indres,
RYSUNEK 1.2. b (x
Upewnij Sie, Make program: mingw3z-make, exe E]
ze katalog
instalacyjny
omplatora jest
poprawny

13. Zamknij okno dialogowe ustawieri — Compiler Settings.

14. Kliknij Next w oknie dialogowym instalatora Code::Blocks, a nastepnie kliknij
Finish (zakoncz), aby zakonczy¢ program instalacyjny.

Program instalacyjny zakonczy dziatanie.

Ubuntu Linux

W systemie Linux instalacja jest procesem dwuetapowym, poniewaz Code::Blocks
dla Linuksa nie zawiera gcc. Najpierw trzeba zainstalowac¢ gcc, a nastepnie Code::
>Blocks.

Instalacja gcc

Kompilator gcc dla Linuksa jest tatwo dostepny. Aby go zainstalowa¢, uruchom
terminal i wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Wprowadz nastepujace polecenia z wiersza polecei:

sudo apt-get update
sudo apt-get upgrade
sudo apt-get install g++

Standardowa dystrybucja Ubuntu Linux zawiera kompilator GNU C, ale nie
obejmuje rozszerzen C++. W szczegdlnosci nie zawiera rozszerzen standardu C++
2011. Pierwsze dwa polecenia aktualizujg narzedzia, ktére juz masz. Trzecie
polecenie instaluje C++.
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2. Wprowadz nastepujace polecenie z wiersza polecen:
gcc —-version

Méj Ubuntu 18.04 pobrat GNU C++ w wersji 7.4.0. Na potrzeby przyktadow z tej
ksigzki wersja 4.7.1 jest wystarczajaca. Jesli masz wczesniejszg wersje, niektére
funkcje C++ 2011 moga nie dziata¢ poprawnie. Poza tym wszystko powinno dziata¢
jak nalezy.

Jesli uzywasz Debiana, polecenia sg takie same. Jesli uzywasz Red Hata, zamiast
programu apt-get zastosuj program yum. Polecenie instalacji dla Red Hata
wyglada nastepujgco:

sudo yum install g++

Instalacja Code::Blocks

Wersja Code::Blocks gotowa do uzycia w Ubuntu jest dostepna w Ubuntu Software
Center (Centrum Oprogramowania Ubuntu). Na szczescie dla wszystkich zainte-
resowanych wiele innych wersji systemu Linux zawiera co$ podobnego do Centrum
Oprogramowania. Aby zainstalowac Code::Blocks, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Kiliknij ikone Centrum Oprogramowania na pulpicie Ubuntu.
2. Wybierz Code::Blocks z listy dostepnego oprogramowania.

Rozpocznie sie proces instalacji.

Code::Blocks przeszukuje dysk twardy w poszukiwaniu kompilatora C++. Powinien
by¢ w stanie go znalez¢ bez problemu, ale jesli tego nie zrobi, wykonaj ponizsze
kroki.

Uruchom Code::Blocks.

Wybierz Settings/Compiler (ustawienia kompilatora).

Wybierz zaktadke Compiler Flags (flagi kompilatora).

o u AW

. Upewnij sie, ze wybrates nastepujace trzy flagi (patrz rysunek 1.1):
B Enable All Compiler Warnings (wtgcz wszystkie ostrzezenia kompilatora);

B Have g++ Follow the Coming C++0x ISO C++ Language Standard (niech g ++
postepuje zgodnie z nadchodzacym standardem C++ 0x ISO C++);

B Have g++ Follow the C++11 ISO C++ Language Standard (niech g++ postepuje
zgodnie ze standardem C++11 ISO C++).

7. Wybierz zaktadke Toolchain Executables (pliki wykonywalne zestawu
narzedzi).

8. Kliknij przycisk ....

9. Przejdz do /usr, chyba ze zainstalowates kompilator gcc w innym miejscu niz
domyslina lokalizacja /usr/bin.
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10. W formularzu, w polu C compiler nalezy wpisa¢ gcc, w polu C++ compiler
nalezy wybrac g++, w polu Linker for dynamic libs réwniez nalezy wybra¢ g++.

11. Wybierz OK, aby zamkna¢ okno dialogowe.

Macintosh

Wersja Code::Blocks dla komputeréw Macintosh uzywa dystrybucji Xcode firmy
Apple jako kompilatora. Z tego powodu podzielitem instalacje na trzy czesci.

Instalacja Xcode

Potrzebne jest darmowe Srodowisko programistyczne oferowane przez Apple,
czyli Xcode. Aby je zainstalowac, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Otwérz przegladarke Safari i przejdz na strone http://developer.apple.com.

2. Kliknij Download Xcode (pobierz Xcode), aby pobraé najnowsza wersje

programu.
Spowoduje to otwarcie okna dialogowego pobierania Xcode, pokazanego na
rysunku 1.3.
_a a6 = — 7
(s B SRR SOOI 2.3 < )
= Im. = Xcode
meode provides mnﬂmnn umlnnm need 1o create great applications for Mas, iPhane,
‘ Developer and iPad. Xeode has unilied user interfacs design, coding, testing, and debugging all

wikin 3 single wmu.n The Xeade IDF arahyzes the deals of yaue peoject 18 iganrity
missakes in both syrax and logic, it can even help fix your cods for yeu,

What's New in Version 5.0.2

Developer Tools
5k ‘ Inchudes S0 for €5 X 10.9 Mavericks, 08 X 10.8 Mountain Lion, and 108 7.

Xeode
Downlasd the complete 100]
Tex building K35 apps asd M
s, inchadbng the Koodelg
Instruments. and k15 Simall

£999-2013 Appe i

Raned 44

Campatisiliey
O 5 10.8.8 o later

RYSUNEK 1.3. Mors by Appla
Okno dialogowe B
pobierania Xcode - Fece
pozwala zainstalowa¢ | | We—— @ == | & T e @ @ T
Xcode za darmo B

3. Kliknij przycisk Free, aby zmienit sie na Install App (zainstaluj aplikacje).

4. Mozesz zostaé poproszony o wprowadzenie hasta systemowego (ktérym
logujesz sie podczas uruchamiania komputera Mac).

Ikona zmieni sie na Installing.

Pobieranie i instalacja zajmuje troche czasu (w chwili pisania przeze mnie tego
tekstu archiwum z Xcode miato nieco ponad 2 GB).
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RYSUNEK 1.4.

Aby przygotowac
kompilator dla
macintosha, musisz
zainstalowac zaréwno
Xcode, jak

i Command Line
Tools dla Xcode

Kup ksigzke

Instalowanie narzedzi wiersza polecenia

Mozna by sie spodziewad, ze tak duzy program jak Xcode ma wszystko, czego
potrzebuje. Nic bardziej mylnego. Do uzyskania dzialajagcego kompilatora gcc na
komputerze Macintosh potrzebny jest jeszcze jeden pakiet firmy Apple. Aby za-
instalowaé¢ narzedzia wiersza polecenn dla Xcode, postepuj zgodnie z ponizsza
procedura:

1. Otwérz przegladarke Safari i przejdz na strone http://developer.apple.com/
downloads.
Mozesz zostac poproszony o zarejestrowanie identyfikatora Apple Developer ID.
Bez obaw, to nic nie kosztuje.

2. Wyszukaj narzedzia wiersza polecen dla Xcode. Wybierz aplikacje pokazana
na rysunku 1.4. Nastepnie kliknij ikone Download.

Downloads

‘ Developer Technologies  Resources  Programs  Support  Member Center Q
Downloads for Apple Developers Hi Stephen Davis | MyProfile | Signou
a ) 1-2000208 Page| 1lof 11 303l
Description Release Date v
Categories
™ Applications (12) » CrashWrangler Nov 5, 2013
™ Developer Tools (175)
. > I0USBFamily Log Release for OS X 10.9 Oct 31, 2013
™ ios
H asxc6) > I0USBFamily Log Release for 08 X 10.8.5 Oct 20, 2013
™ 05 X Server (9)
¥ Command Line Tools (OS X Mountain Lion) for Xcode - October Oct 22, 2013
This package enables UNIX-style development via Terminal by installing Cammand Line Tacls (OS X Mountain L
command line developer 100ls, as well as OS X SDK framewaorks and headers. L= (O )
Many useful tools are included, such as the Apple LLVM compiler, linker, and 4ma (850 ME)
Make.
> Kernel Debug Kit OS X Mavericks GM Seed build 13A603 Oet 22, 2013
» Xcode 5.0.1 Oct 22, 2013
» Graphics Tools for Xcode - October 2013 Oct 22, 2013
» Command Line Tools (OS X Mavericks) for Xcode - Late October Oct 22, 2013
» Hardware IO Tools for Xcode - October 2013 Oct 22, 2013
> Audio Tools for Xcode - October 2013 Oct 22, 2013
» Auxiliary Tools for Xcode - October 2013 Oct 22, 2013
» Java for OS X 2013-005 Developer Package Oct 15, 2013

3. Kliknij dwukrotnie pobrany pakiet mpkg, aby go zainstalowac.

4. Zaakceptuj wszystkie wartosci domysine.

Instalacja powinna zakonczy¢ sie powodzeniem.
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Instalacja Code::Blocks

Teraz mozesz dokoniczy¢ instalacje, pobierajgc i instalujgc edytor Code::Blocks:

1. Otwérz przegladarke Safari i przejdz na strone www.codeblocks.org/
downloads.

2. Kliknij Downloads/Binaries (pobierz/binaria).

w

Kliknij Mac OS X.

4. Wybierz jedno ze Zrédet plikéw, aby pobraé najnowsza wersje.
W chwili powstawania tego tekstu najnowsza dostepna wersja to CodeBlocks-
13.12-mac.zip.
5. zainstaluj pobrany plik Zip w folderze Applications.
Jesli nigdy nie instalowate$ aplikacji z witryny innej firmy, zanim bedziesz mégt
to zrobi¢, by¢ moze bedziesz musiat wykonac ponizsze dodatkowe operacje:
a) klikng¢ System Preferences (preferencje systemowe);
b) klikna¢ Security and Privacy (bezpieczefnstwo i prywatnosg);
¢) klikng¢ ktédke w lewym dolnym rogu okna dialogowego, aby zezwoli¢ na zmiany;

d) w formularzu Allow applications downloaded from (zezwalaj na pobieranie aplikacji
z) klikng¢ opcje Anywhere (skadkolwiek), tak jak pokazano na rysunku 1.5.

800 Security & Privacy

D
FileVault | Firewall | Privacy |

A login password has been set for this user | Change Password... |

™ Require password \ immediately - _| after sleep or screen saver begins
[_1Show a message when the screen is locked | Set Lock Message. ..

[ Disable automatic login

Allow applications downloaded from:

(_) Mac App Store
(") Mac App Store and identified developers

(*) Anywhere
RYSUNEK 1.5.
Przed instalacja
Code::Blocks
w Twoim systemie
Macintosh trzeba n -
zainstalowac inne d Click the lock to prevent further changes. | Advanced... | ‘-l_’l
aplikacje
Po zakonczeniu instalacji Code::Blocks mozesz powrécic¢ do tego okna
dialogowego i przywrdéci¢ domysing wartos¢ ustawien (Mac App Store).
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6. Kliknij dwukrotnie ikone Code::Blocks.

Przy pierwszym uruchomieniu system Mac OS zapyta Cie, czy na pewno chcesz go
otworzyc.

7. Wybierz Don’t Warn Me When Opening Applications on This Disk Image (nie
ostrzegaj mnie przy otwieraniu aplikacji na obrazie dysku) i kliknij Open
(otwérz).

Code::Blocks powinien sie uruchomic i znalez¢ zainstalowany kompilator gcc wraz
z narzedziami wiersza polecenia.

8. Wybierz kompilator gcc, jak pokazano na rysunku 1.6. Kliknij Set as Default
(ustaw jako domysiny). Aby kontynuowac¢ uruchamianie Code::Blocks, kliknij OK.

Code::Blocks otworzy stroneg z banerem, a nastepnie wyswietli menu w goérnej
czesci okna dialogowego.

800 Compilers auto-detection

Note: After auto-detection, at least one compiler's master path is still empty and therefore invalid.
Inspect the list below and change the compiler's master path later in the compiler options.
Select you favourite default compiler here:

Compiler A Status | Set as default |
GNU GCC Compiler Detected
LLVM Clang Compiler Detected
RYSUNEK 1.6.
Code::Blocks przy
pierwszym

uruchomieniu
automatycznie

znajduje
zainstalowany
kompilator gcc

Current default compiler: GNU GCC Compiler

o
=~

9. Wybierz Settings/Compiler (ustawienia kompilatora), nastepnie kliknij opcje
Have g ++ Follow the Coming C++ 0x ISO C++ Language Standard (niech g++
postepuje zgodnie z nadchodzgcym standardem C++ 0x ISO C++). Kliknij OK,
aby zamknac¢ okno dialogowe.

Teraz jeste$ gotowy do utworzenia pierwszego programu w C++.

Tworzenie pierwszego programu w C++

W tym podrozdziale utworzysz swoj pierwszy program w C++. Kod C++ wpro-
wadzimy w pliku o nazwie CONVERT.CPP, a nastepnie skonwertujemy ten kod na

program wykonywalny.
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Tworze

RYSUNEK 1.7.

W systemie Windows
umiesc¢ swéj projekt
w folderze
C:\CPP_Programs

nie projektu

Pierwszym krokiem na drodze do stworzenia programu w C++ jest opracowanie
projektu. Projekt w Code::Blocks definiuje nazwy plikéw Zrédlowych .CPP, ktére
maja zosta¢ dolaczone, oraz typ programu do utworzenia. Wiekszo$¢ programéw
w ksigzce sktada sie z jednego pliku Zrédtowego i jest uruchamiana z wiersza
polecen.

1. Uruchom srodowisko Code::Blocks.
2. W oknie Code::Blocks wybierz File/New/Project (plik/nowy/projekt).

3. Wybierz ikone Console Application (aplikacji konsoli), a nastepnie kliknij
przycisk Go (przejdz).

4. W nastepnym oknie dialogowym wybierz C++ jako jezyk, ktérego chcesz
uzywacd. Kliknij Next (nastepny).
Code::Blocks i gcc umozliwiajg réwniez pisanie programéw w jezyku C.

5. W polu Folder to Build Project In (folder do budowy projektu) wybierz ikone ....

6. W systemie Windows kliknij Ten Komputer, a nastepnie dysk C:.

W systemach Linux i Macintosh mozesz wybrac Pulpit.
7. Wybierz przycisk Utwérz nowy folder w lewym dolnym rogu ekranu.

8. Nazwij nowy folder CPP_Programs.

Wynik powinien wyglada¢ tak, jak pokazano na rysunku 1.7.

Przegladanie w peszukiwaniu folderu *

Please select the folder to create your projectin

; Pobrane ~
[ Pulpit
B Wideo
v i Dysk lokalny ()
SRecycleBin
SWINDOWS.~ET
api
CPP_Programs
7 Documents and Settings
EsD
Games
Ml
PerfLogs

faTH L for

Folder: | Mowy folder

Utwérz nowy folder Anuluj
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9. W polu Project title (tytut projektu) wpisz nazwe projektu, w tym przypadku
Conversion.
Ekran wynikowy w systemie Windows pokazano na rysunku 1.8. Wersje dla
systemow Linux i Macintosh nie niczym sie od niego réznig, z wyjgtkiem Sciezki.

Console application X

Please select the folder where you want the new project
m COI'ISOIe to be created as well as its title.

Project title:
|Con\rersion| |

Folder to create project in:
|C:'\CPP_Programs |

Project filename:

Conversion.chp |
Resulting filename:

|C: \CPP_Programs\Conwversion\Conversion, cbp |

RYSUNEK 1.8.
Tworzenie projektu
Conversion dla < Back Cancel

pierwszego programu

10. Kliknij Next.

Nastepne okno dialogowe pozwala na modyfikacje nazwy pliku i Sciezki, gdzie
beda zapisywaty sie skompilowane pliki programu, zaréwno wersji do testowania,
jak i ostatecznej. Mozesz zostawi¢ domysine wartosci.

11. Kiliknij przycisk Finish (zakoricz), aby utworzy¢ projekt Conversion.

Wprowadzanie kodu w jezyku C++

Projekt Conversion, ktory stworzyt Code::Blocks, sktada sie z pojedynczego pliku
main.cpp, wysSwietlajacego komunikat Hello, world. Teraz wprowadz kod programu:

1. Kliknij dwukrotnie plik main.cpp, ktéry znajduje sie w oknie dialogowym
Management (zarzadzanie) po lewej stronie. Plik jest zagniezdzony w weztach
Conversion/Sources.

Jak pokazano na rysunku 1.9, Code::Blocks otwiera w edytorze kodu domysiny
program main.cpp.
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RYSUNEK 1.9.

Okno dialogowe
Management
wyswietla strukture
katalogéw wszystkich
dostepnych
programow
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B8 main.cpp [Conversion] - Code:Blocks 13.12

CACPP_ProgramstConversic Windows (CR+LF)

Logs & others

- O X
File Edit View Search Project Build Debug Fortran waSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Help
LN IR AR | & @)@ b § & 0 [pebu vl 426zl G | ) 10 |¢ [ <global>
A AWl ISR L — A YO ] \ |
Management X aincpp X
4 | Projects | Symbols | Files P 1 Finclude <iostroom >
() Workspace 2
=g Conversion 3 using namespace std;
o B Sources 4
: main.cpp 3 int main()
€
7 cout << "Hello world!"™ << endl;
8 return 0;
g }
10 | v
< >

X

4| /) CoderBlocks | \J Searchresuts | fjCecc | £yBuidlog % W Buldmessages X | J| CppCheck 3| J

NativeParser::OnParserEnd(): Project 'Conversion' parsing stage done!

WINDOWS-1250 Line 10, Column 1 Insert Read/Write  default

]

»

NativeParser::CreateParser (): Finish creating a new parser for project 'Conversion' -

2.

CZESC |

Zastap zawartos¢ pliku main.cpp kodem podanym ponizej.

Nie przejmuj sie zbytnio wcieciami lub odstepami — nie ma znaczenia, czy dana

linia jest wcieta na dwie spacje, czy na trzy. Tak samo nie ma znaczenia, czy miedzy

stowami jest jedna spacja, czy sg dwie spacje. Musisz sie upewni¢, ze wszystkie
litery s mate, poniewaz kompilator C++ rozréznia wielkos¢ liter.

Mozesz uzy¢ Sciggawki dostepnej w plikach na stronie www.dummies.com/extra/
cplusplus, tak jak to zostato opisane w nastepnym punkcie.

//
// Conversion — Program do konwersji temperatury ze
// Stopni Celsusza na stopnie Fahrenheita:
// Fahrenheit = Celgusz* (212 - 32)/100 + 32
//
#include <cstdio>
#include <cstdlib>
#include <iostream>
using namespace std;
int main(int nNumberofArgs, char* pszArgs[])
{
// wprowadz temperature w stopniach Celsusza
int celsius;
cout << "Wprowadz temperature w stopniach Celsjusza:";
cin >> celsius;
// dokonaj konwersji stopni Celsjusza
// nastopnie Fahrenheita
int factor;
factor = 212 - 32;
// uzyj przelicznika do przeliczenia stopni Celsjusza
// nastopnie Fahrenheita
int fahrenheit;
fahrenheit = factor * celsius/100 + 32;

Podstawy programowania w C++
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// wyswietl wyniki (a nastepnie znak przejscia do nowego wiersza)

cout << "WartoS¢ w stopniach Fahrenheita to:";

cout << fahrenheit << endl;

// Aby pozwoali¢ uzytkownikowi zobaczy¢ wyniki programu,

// poczekaj, az uzytkownik bedze gotowy przed zakoriczeniem programu.

cout << "Nacisnij Enter, aby kontynuowac..." << endl;
cin.ignore(10, '\n');

cin.get();

return 0;

}

3. Wybierz File/Save, aby zapisa¢ plik Zrédtowy.

Moze nie wydaje Ci sie to ekscytujgce, ale wtasnie stworzyte$ swoj pierwszy
program C++!

Korzystanie ze Sciggawki

Wszystkie programy w ksigZzce s3 dostepne online wraz z plikami projektu do ich
tworzenia. Aby z nich skorzysta¢, musisz je pobrac i zainstalowaé. Nastepnie
postepuj zgodnie z ponizsza procedury:

WSKAZOWKA 1.

2.

Ponizsze instrukcje dotycza systemu Windows. Czynnosci, ktore nalezy wykonaé
dla Linuksa czy Macintosha, sq bardzo podobne.

Otworz przegladarke internetowa.

Przejdz na strone https://www.dummies.com/store/product/C-For-Dummies-6th-Edition.
sproductCd-0470317264,navld-322468,descCd-DOWNLOAD.html.

Kliknij link do C++ Code files.

Moze wyswietli¢ sie okno dialogowe z pytaniem, gdzie zapisa¢ pobrany plik.
Kliknij Zapisz plik.

System operacyjny skopiuje plik CPP_programs.zip do wskazanej w poprzednim
kroku lokalizacji lub do domysInej lokalizacji pobierania.

Kliknij prawym przyciskiem myszy plik CPP_programs.zip i wybierz Otwdrz.
Otworzy sie okno dialogowe zawierajgce pojedynczy katalog CPP_Programs.
Skopiuj ten folder na dysk C.

Spowoduje to skopiowanie wszystkich plikéw zrédtowych uzytych w ksigzce do
katalogu C:\CPP_Programs.

Mozesz umiesci¢ folder CPP_Programs w innym miejscu. Pamietaj, aby nie umiesz-
czac plikéw Zrodtowych w katalogu, do ktorego $ciezka zawiera spacje. W syste-
mie Windows uwazaj, zeby nie umieszczac plikéw, ktérych uzywa Code::Blocks,

ostzezene W folderach takich jak Moje dokumenty czy Pulpit, poniewaz Sciezka do nich za-
wiera spacje.

Kup ksigzke
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Sa dwa sposoby korzystania z tych plikéw. Jednym z nich jest utworzenie pro-
gramu recznie poprzez wykonanie procedury opisanej w tej ksigzce. W razie popel-
nienia bledu mozesz skopiowaé i wklei¢ kod z pobranych plikéw do swojego pro-
gramu. Jest to sposéb zalecany.

Drugie podej$cie polega na korzystaniu bezposrednio z pobranych Zrédet i pliku
projektu:

1. Kiliknij dwukrotnie plik AllPrograms.workspace w folderze C:\CPP_Programs.

Rozszerzenie workspace charakteryzuje plik, ktéry odwotuje sie do jednego
lub wiekszej liczby projektéw. Plik AllPrograms.workspace zawiera odwotania
do wszystkich projektéw z tej ksigzki.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy projekt Conversion w oknie dialogowym
Management po lewej stronie. Nastepnie z wyswietlonego menu
kontekstowego wybierz Activate project.

Program, ktéry jest aktywny, ma pogrubiong etykiete. W tym przypadku jest to
projekt Conversion. Gdy wydajesz polecenie budowania — Build, Code::Blocks
zawsze tworzy aktywny projekt.

3. Aby otworzy¢ plik w edytorze, kliknij dwukrotnie plik main.cpp.

Problem z tym podejsciem polega na tym, ze jesli sam nie wprowadzasz kodu
w C++, nie uczysz sie jezyka zbyt skutecznie.

Budowanie programu
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Po zapisaniu pliku zZrédlowego w C++ na dysku twardym nadszed} czas na wyge-
nerowanie wykonywalnych instrukeji maszynowych.

Aby zbudowa¢ program Conversion, wybierz polecenie Build/Build z paska polecen
lub wcisnij Ctrl+Fg. Niemal natychmiast Code::Blocks rozpocznie proces kompi-
lacji programu. Jesli wszystko po6jdzie dobrze, w prawym dolnym oknie dialogowym
wyswietli sie komunikat z liczbg btedéw i liczbg ostrzezeni rdownymi 0. Przyktad
przedstawiono na rysunku 1.10.

Jesli Code::Blocks wykryje jakikolwiek btgd w programie C++ — a btedy kodowa-
nia s3 tak samo powszechne jak piasek na plazy — poinformuje Cie o tym za
pomoca stosownego komunikatu. Bez watpienia napotkasz w przysztosci wiele
ostrzezen i komunikatéw o btedach. Bltedy sa prawdopodobne nawet podczas
pisania tak prostego programu jak Conversion.cpp. Aby zobaczy¢, jak wyglada
proces zglaszania btedéw, zamien w wierszu 16. instrukcje cin >> celsius; na
cin >>> celsius;.

CZESC| Podstawy programowania w C++
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RYSUNEK 1.10.
Code::Blocks buduje
program Conversion

WSKAZOWKA

OSTRZEZENIE

- main.cpp [Conversion] - Code:Blocks 13,12 — a x
File Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Help

e~ =N IR | & & @ > § o @ [pebug ML A | ] I £ <giobq
(E %< BRI i — A Y L | |
Management x main.cpp X

4| Projects | Symbols | Files P a "
Q Default workspace ~ 2

=By Conversion 3 na

i 2 Sources 4 GelIiNsz

main.cpp 5

By FloatAverage &

a- By Inthverage 7

- By BitTest 8 =

*H BoolTest 2 using namespace std;

; H BranchDemo 10 int mainiint nNumkerofirgs, char® pszhrgs[])

+ o BreakDemo if

- By ContinueDemo = A
- By ForDemol < >
Mg ForDemo2 Logs & others x
+--H MestedDemo =

*H WhileDemo 4| /) codenBlocks x| ' Searchresults x| /) Cecc x| ) Buildlog x| ¥ Buid messages x| Acor
+ld FunctionDemo mingwil-gt+.exe -Wall -fexceptions -g - C:\CPP_Progzams‘Chapll\Conversion\main.cpp -o ~
3 SquareDemo obj\Debug\main_ o

H mingw32-g++.exe -o bin\Debug\Conversion.exe obj\Debugimain.o

?"A"EYDE”"D Cutput file is bin\Debug\Conversion.exze with size 34£.34 KB

- Mg CharDisplay Process terminsted wi us 0 (0 minute(s), 1 second(s))

+ld Concatenate 0 erroris), O warning(s) (0 minute(s}), 1 sscond(s))

N TP ¥

< > v
C:ACPP_Pro Windows (CR<LF)  UTF-8 Line 8, Column 20 Insert Read/Write  default =]

By¢ moze dla Ciebie i dla mnie jest to btad ,,do wybaczenia”, ale nie dla kompi-
latora C++. Wybierz Build/Build, aby uruchomi¢ proces kompilacji. Prawie na-
tychmiast Code::Blocks umiesci czerwony kwadrat obok wiersza z bledem. Ko-
munikat error: expected primary-expression before '>' token w zakladce Build
messages moze Ci nic nie mowi¢. Usun dodatkowy znak > i ponownie skompiluj,
aby pozby¢ sie tego btedu.

Prawdopodobnie uwazasz, ze komunikat o bledzie wygenerowany przez przyktad
jest tajemniczy. Daj sobie troche czasu — programujesz dopiero jakie$ 30 minut.
Z biegiem czasu bedziesz znacznie lepiej rozumial komunikaty o bledach gene-
rowane przez Code::Blocks i gcc.

Tym razem Code::Blocks potrafil wskaza¢ blad, ale nie zawsze mu sie to udaje.
Czasami blad zostaje zauwazony dopiero w ktoryms z kolejnych wierszy. Zatem
jesli wiersz oznaczony jako btedny wyglada dobrze, to aby znaleZ¢ blad, sprawdz
wiersze poprzednie.

Uruchamianie programu

Kup ksigzke

Nadszedt czas, aby sprawdzic, jak dziata Twoje nowe dzieto, czyli uruchomic pro-
gram. Teraz uruchomimy plik programu Conversion i wprowadzimy dane wejscio-
we, aby zobaczy¢, jak $wietnie dziata.

Aby uruchomic¢ program Conversion w Code::Blocks w systemie Windows, wybierz
Build/Build and Run lub naci$nij F9. Jesli co$ sie zmienilo, program ponownie zo-
stanie skompilowany, a nastepnie, jesli kompilacja sie powiedzie, uruchomi sie.
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Na poczatek otworzy sie okno dialogowe proszace o podanie temperatury
w stopniach Celsjusza. WprowadZ znang temperature, np. 100 stopni. Po naci-
$nieciu klawisza Enter program zwrdci temperature 212 stopni Fahrenheita, ktora
jest rownowazna temperaturze 100 stopni Celsjusza. Oto przyktad:

Wprowadz temperature w stopniach Celsjusza:100
WartoS¢ w stopniach Fahrenheita to:212
Nacisnij Enter, aby kontynuowac...

Wiadomos$¢ Nacisnij Enter, aby kontynuowac... daje mozliwo$¢ przeczytania wpi-
sanego tekstu, zanim zniknie. Nacisnij Enter, a okno dialogowe (wraz z zawarto-
$cig) zniknie. Gratulacje! Wlasnie napisate$, zbudowales$ i uruchomites swoj pierw-
szy program w C++.

Zauwaz, ze Code::Blocks nie jest przeznaczony do tworzenia programow okien-
kowych, takich jak te uzywane w systemie Windows. Napisanie aplikacji okien-
kowej dla Windows przy uzyciu Code::Blocks nie jest latwe, ale mozliwe. Znacz-
nie prosciej jest stworzy¢ aplikacje okienkowa w Visual Studio.

Programy okienkowe Windows pokazujg uzytkownikowi dane w sposéb czytelny
wizualnie. Sg one estetycznie rozmieszczone w oknach na ekranie. Conversion.exe
to 32-bitowy program, ktdry jest wykonywany w systemie Windows, ale nie jest
programem Windows w sensie wizualnym.

Nie przejmuj sie, jesli nie wiesz, co oznacza program 32-bitowy. Jak wspomnia-
tem wczes$niej, ta ksigzka nie dotyczy pisania programow okienkowych w systemie
Windows. Programy C++, ktére piszesz w tej ksiazce, majg interfejs wiersza pole-
cert wykonywalny w oknie wiersza polecen.

Jesli jeste$ poczatkujacym programistg aplikacji okienkowych dla Windowsa, nie
przejmuj sie — nie zmarnowales$ pieniedzy. Nauczenie sie C++ jest niezbedne
przed przystapieniem do pisania programéw dla Windowsa. Moim zdaniem po-
winienes$ uczy¢ sie programowania w nastepujacej kolejnosci: najpierw C++, potem
Windows.

Przegladanie programu z komentarzami
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Wprowadzanie danych do czyjego$ programu jest réwnie ekscytujace jak oglada-
nie kogos, kto jezdzi samochodem. Aby bylo to ekscytujace, musisz sam zajaé
miejsce za kierownica. Programy sa troche podobne do samochodéw. Wszystkie
samochody s3 w zasadzie takie same, z malymi réznicami. By¢ moze francuskie
samochody réznia sie troche bardziej od innych, ale wyjatek potwierdza regule.
Samochody s3 stworzone wedlug tego samego wzoru — kierownica z przodu,
fotel pod kierowca, dach nad kierowca i tak dale;j.
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Podobnie wszystkie programy C++ majg wspolny wzorzec. Ten wzorzec jest juz
obecny w naszym pierwszym programie. Aby znalez¢ elementy wspdlne dla wszyst-
kich programéw, sprébujmy spojrze¢ na program Conversion.

Analiza struktury programoéw w C++

Kazdy program w C++ opisany w tej ksigZzce opiera sie na tej samej podstawowej
strukturze. Wyglada ona podobnie jak w tym przykladzie:

//
// Szablon — zapewnia szablon do uzycia jako punkt wyjscia
//
// nastepujqce dolqczone pliki definiujq wigkszosé
// funkcji potrzebnych kazdemu programowi
#include <cstdio>
#include <cstdlib>
#include <iostream>
using namespace std;
int main(int nNumberofArgs, char* pszArgs[])
{
// Twoj kod C++ zaczyna sie tutaj
// aby pozwolié uzytkownikowi zobaczyé wyniki programu,
// poczekaj przed zakoriczeniem programu, az uzytkownik bedzie gotowy

cout<< "Nacisnij Enter, aby kontynuowac..." <<endl;
cin.ignore(10, '\n');

cin.get();

return 0;

}

Bez wdawania sie we wszystkie nudne szczegély: wykonywanie programu za-
czyna sie od kodu zawartego miedzy znakami otwarcia i zamkniecia nawiasu
klamrowego, bezposrednio po wierszu definiujagcym funkcje main().

Skopiowatem ten kod do pliku o nazwie Template.cpp, znajdujacego sie w gtéwnym
folderze CPP_Programs.

Opatrywanie kodu zrédtowego komentarzami

Kup ksigzke

Pierwsze kilka wierszy w programie Conversion wydaje sie zwyklym tekstem.
Albo ten tekst byl przeznaczony dla ludzkich oczu, albo kompilator C++ jest o wiele
madrzejszy, niz mi sie wydawalo. Te sze$¢ pierwszych wierszy to komentarze.
Piszac segment kodu, programista moze opisac to, co robi lub mysli, i umiesci¢
to w komentarzu przed nim. Kompilator ignoruje komentarze. Programisci (przy-
najmniej ci dobrzy) tego nie robia.
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Komentarz w C++ zaczyna sie podwojnym ukosnikiem (//) i konczy znakiem
przejscia do nowego wiersza. W komentarzu mozesz umiesci¢ dowolne znaki.
Komentarz nie ma ograniczenia dlugosci, ale zazwyczaj nie dodaje sie¢ komenta-
rzy, ktérych dlugosc przekracza 80 znakéw. W dawnych czasach — przymiotnik
,dawnych” jest tu pojeciem wzglednym — ekrany komputeréw byty ograniczo-
ne do 80 znakow szerokosci. Niektore drukarki nadal maja ustawione 80 znakéw
jako domysing dlugos¢ wiersza wydruku. Obecnie utrzymywanie pojedynczej li-
nii krétszej niz 80 znakéw jest po prostu dobra praktyka. Z tych samych powo-
dow co zawsze: tekst jest tatwiejszy do odczytania, a oczy mniej sie mecza.

W czasach maszyn do pisania znak korica wiersza byl znany jako powrdt karetki
(ang. carriage return). Znak przejscia do nowego wiersza to znak konczacy wiersz kodu.

C++ pozwala na stosowanie innego sposobu wprowadzania komentarzy. Polega
on na umieszczeniu komentarza pomiedzy znakami /* i */. Wszystkie znaki miedzy
tymi dwoma znacznikami sg ignorowane przez kompilator. Taka forma komen-
tarzy nie jest jednak powszechnie uzywana w C++.

Istnienie w C++ (lub jakimkolwiek innym jezyku programowania) polecenia,
ktdre jest specjalnie ignorowane przez komputer, moze wydawac sie dziwne. Jed-
nak wszystkie jezyki programowania maja jaki$ sposéb dodawania komentarzy.
Wyjasnienie tego, co dziato sie w umysle programisty, gdy pisat kod, jest bardzo
wazne. Mysli programisty moga nie by¢ oczywiste dla jego kolegi po fachu, ktéry
probuje zastosowac lub zmodyfikowa¢ program. Nawet ten sam programista,
ktéry napisat program, gdy spojrzy na kod kilka miesiecy pdzniej i nie znajdzie
zadnej wskazowki, moze sobie nie przypomnieé, co miat na mysli, tworzac go.

Tworzenie programow z instrukcji C++

WSKAZOWKA
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Wszystkie programy C++ bazuja na tak zwanych instrukcjach C++. W tym punk-
cie oméwiono instrukcje skladajace sie na strukture programu uzyte w programie
Conversion.

Instrukcja to pojedynczy zestaw polecen. Prawie wszystkie instrukcje C++, poza
komentarzami, konczg sie Srednikiem (jeszcze jeden wyjatek opisany zostat
w rozdziale 10.). Wykonywanie programu w C++ rozpoczyna sie od pierwszej
instrukcji po otwierajgcym nawiasie klamrowym. Kolejne instrukcje s wykony-
wane po kolei, tak jak zostaly wymienione w listingu.

Podczas przegladania kodu mozesz zobaczy¢, ze w calym programie pojawiaja
sie spacje, tabulatory i znaki nowego wiersza. Po kazdej instrukcji wystepuje
nowy wiersz. Wszystkie te znaki nazywane sg biatymi znakami (ang. whitespace),
poniewaz nie widac¢ ich na monitorze.

Biate znaki mozesz umieszcza¢ w dowolnym miejscu w swoim programie. Zwieksza
to czytelnos¢ kodu. Nie mozesz jednak umieszczac ich w Srodku wyrazu:
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Wid zisz o ¢
o mi chod zi?

Chociaz kompilator C++ ignoruje biale znaki, jest bardzo czuly na wielkos$¢ liter:
pelnapredkosc i PelnaPredkosc to dwie rézne zmienne, ktére nie maja ze sobg nic
wspdlnego. Stowo kluczowe int jest zrozumiate, ale kompilator C++ nie ma po-
jecia, czym jest INT. Wiesz juz, co mialem na mysli, méwiac o szybkich, ale gtupich
komputerach?

Deklaracja zmiennych

WSKAZOWKA

WSKAZOWKA
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Wiersz kodu zawierajacy int celsius; to deklaracja. Deklaracja jest instrukcja,
ktora definiuje zmienng. Zmienna to kontener do przechowywania wartosci okre-
slonego typu. Zmienna zawiera wartos¢, taka jak liczba lub znak.

Termin zmienna wywodzi sie z formut algebry nastepujacego typu:

x = 10
y =3%*x

Zmienna y jest w drugim wyrazeniu ustawiona na 3 razy x, ale co to jest x?
Zmienna x dziata jako kontener przechowujgcy warto$¢. W tym przypadku war-
to$¢ x wynosi 10. Réwnie dobrze x moze réwna¢ sie 20, 30 lub -1. Drugie sfor-
mutowanie ma sens bez wzgledu na warto$¢ x.

W algebrze nie trzeba rozpoczynac¢ od instrukeji takiej jak x = 10. Za to w C++
programista musi zdefiniowa¢ zmienng x, zanim bedzie mégt z niej skorzystac.

W C++ definicja zmiennej sklada sie z typu i nazwy. Zmienna zdefiniowana
w wierszu 11. nazywa sie celsius i zadeklarowano, ze zawiera liczbe typu int,
czyli liczbe catkowita (ang. integer) (nigdy sie nie dowiemy, dlaczego w tym przy-
padku nie uzyto po prostu integer zamiast int; to jedna z tych rzeczy, z ktérymi
trzeba po prostu zy¢).

Dla kompilatora C++ nazwa zmiennej nie ma szczegdlnego znaczenia. Zmienna
musi rozpoczynac sie od duzej lub matej litery z zakresu od A do Z lub od znaku
podkreslenia (_). Wszystkie kolejne znaki musza by¢ matymi lub duzymi litera-
mi, cyframi od 0 do 9 lub znakami podkreslenia. Nazwy zmiennych moga by¢
dowolnie dlugie.

Konwencja méwi, ze nazwy zmiennych powinny sie zaczyna¢ od matej litery, a kazde
nowe slowo w zmiennej powinno sie zaczynaé sie od duzej litery, na przyklad

mojaZmienna.

Staraj sie nazywac¢ zmienne krdtko, ale opisowo. Unikaj takich nazw jak x, po-
niewaz widzac x, mozemy sie nie domysli¢ jego znaczenia. Nazwa zmiennej taka
jak dlugoscSegmentuLinii duzo lepiej opisuje, co moze oznacza¢ warto$¢ zmiennej.
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Generowanie wyjscia programu

Wiersze zaczynajace sie od cout i cin s3 znane jako instrukcje wejscia-wyjscia.
Czesto postugujemy sie skrotem ,,instrukcje I/0” (ang. input/output) (programisci
uwielbiajg skréty i akronimy, tak jak wszyscy inzynierowie).

Pierwsza instrukcja I/O méwi: ,,Przekaz fraze Wprowadz temperature w stopniach
Celsjusza: do cout” (wymawiane jak angielskie , see-out” — widoczne na ze-
wnatrz). cout to w C++ nazwa standardowego urzadzenia wyjSciowego. W tym
przypadku standardowym urzadzeniem wyjsciowym C++ jest Twoj monitor, a do-
kladniej okno konsoli, w ktérej uruchamiasz program.

Nastepny wiersz opisuje odwrotne dzialanie. Mowi: ,,Pobierz wartos¢ z urzadze-
nia wejSciowego do C++ i zapisz ja w zmiennej celsius typu int”. Standardowym
urzadzeniem wejSciowym w C++ jest zwykle klawiatura. Mamy tutaj analogie
C++ do wspomnianego wczesniej wzoru algebraicznego x = 10. W pozostalej
czesdci programu warto$¢ zmiennej celsius to wartos¢ liczbowa, ktora wprowadzit
uzytkownik.

Obliczanie wyrazen

Wszystkie programy, oprocz tych najbardziej podstawowych, wykonuja jakies
obliczenia. W C++ wyrazenie jest instrukcja, ktéra wykonuje obliczenia. Méwiac
inaczej, wyrazenie jest instrukcja, ktora ma wartos$¢. Za to operator to polecenie,
ktdre generuje wartosc.

Na przykltad w programie Conversion — w szczegolnosci w dwdch wierszach ozna-
czonych jako wyrazenie obliczeniowe — program deklaruje zmienng, a nastepnie
przypisuje jej warto$¢ wynikajaca z obliczen. To polecenie oblicza réznice liczb
212 i 32; operatorem jest znak minus (-), a cale wyrazenie to 212-32.

Przechowywanie wynikéw wyrazenia
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Jezyk moéwiony moze by¢ bardzo niejednoznaczny. Jedng z takich niejedno-
znacznoSci jest termin réwny. Zwrot réwna sie moze oznaczac, ze dwie rzeczy
maja te sama wartosc¢, na przyklad ,,ztotéwka jest rdwna stu groszom”. R6wnos$¢
moze takze oznaczac przypisanie, jak w matematyce, gdy méwisz, ze y jest réwne
3 razy X.

Aby unikna¢ niejednoznacznosci, programisci C++ znak réwnosci (=) nazywaja
operatorem przypisania. Mowi on: ,,wyniki na prawo od znaku przypisania wy-
razenia przechowuj w zmiennej po lewej stronie”. Programisci powiedza: ,,zmiennej
factor przypisujemy wartos$¢ 212 minus 32.” W skrocie mozna powiedzie¢: ,,do
factor podstaw 212 minus 32”.
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Nigdy nie méw: ,,factor jest rdwny 212 minus 32”. Mozesz uslysze¢ takie sfor-
mutowanie od jakiego$ leniucha, ale my nie jesteSmy leniuchami.

Pozostata czes¢ programu Conversion

WSKAZOWKA
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Drugie wyrazenie w programie Conversion jest nieco bardziej skomplikowane niz
pierwsze. To wyrazenie réwniez uzywa symboli matematycznych — * do mno-
zenia, / do dzielenia i + do dodawania. Jednak w tym przypadku obliczenia sg
wykonywane na zmiennych, a nie na statych.

Wartos$¢ zawarta w zmiennej o nazwie factor (ktdra, nawiasem moéwigc, zostata
obliczona jako wynik 212 - 32) jest mnozona przez warto$¢ zawartg w zmiennej
celsius (ktéra zostala wprowadzona z klawiatury). Wynik jest dzielony przez 100
i sumowany z 32. Koncowy wynik wyrazenia jest przypisany do zmiennej catko-
witej fahrenheit.

Kolejne dwa polecenia wyswietlaja na standardowym urzadzeniu wyjsciowym
napis: Wartos¢ w stopniach Fahrenheita to:, a nastepnie warto$¢ zmiennej fahrenheit.
Wszystko to dzieje sie tak szybko, ze uzytkownik nie wie, Zze zostalo wykonanych
tyle r6znych czynnosci.

Ostatnie trzy instrukcje przypominajg uzytkownikowi o naci$nieciu klawisza
Enter, a nastepnie czekajg, az to zrobi. Jest to konieczne, poniewaz w niektorych
systemach program moze wyswietli¢ wyniki, a nastepnie zamkna¢ okno dialogowe
konsoli tak szybko, ze nawet nie wiadomo, czy co$ sie stato.

W wielu systemach mozesz poming¢ te trzy wiersze — Code::Blocks i tak zacho-
wa otwarte okno dialogowe, dopdki nie naci$niesz Enter. Mimo wszystko dodanie

tych wierszy kodu nie zaszkodzi.

Konicowa instrukcja return 0; zwraca sterowanie do systemu operacyjnego.
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Skorowidz

A C
adres, 143 certyfikat cyfrowy, 448
tablicy, 158 ciasteczko, cookie, 444
algorytm MD5, 443 cigg znakow, string of characters, 135, 136, 166
alokowanie, 220 Code::Blocks
tablicy obiektow, 220 instalacja w systemie
ANSI, 140 Macintosh, 34
argumenty funkcji, 114, 115 Ubuntu Linux, 32
domyslne, 120 Windows, 29
main(), 168 kompilator gcc 4.7.1, 28
przekazywane przez konstruktor, 247
autodekrementacja, 94 D
autoinkrementacja, 94, 179
automatyczny konstruktor deasembler, 414
domyslny, 253 definiowanie
kopiujqcy, 272 funkcji, 112

funkcji sktadowych, 204
prototypéw funkgcji, 119

B skladowej statycznej, 284

bezpieczenstwo, 323, 403 deklaracje
bezpieczne automatyczne, 64

kodowanie, 403 wyprzed?ajqce, 232

szyfrowanie, 449 deklarowanie )
biblioteka destruktorow, 432

standardowa, 138, 381 rozmiaru tablicy, 127

szablonéw, STL, 391, 392 statycznych funkcji sktadowych, 287
bledy tablic obiektéw, 211

Sposoby Zapobiegania, 427 tabliC'WSk,aZ,nikéW, 165,
botnet, 405 wskaznikéw do obiektéw, 212

budowanie programu, 42 zmiennych, 47, 52, 57
bufor, 345 dekomponowanie wyrazen, 69

przepelnienie, 409, 412, 416, 418 dekonstrukcja obie’ktu, 241
dereferencja wskaznika obiektu, 213

destruktor, 241, 265, 432
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dodawanie funkcji sktadowej, 199
dolaczanie
plikéw, 174
warunkowe, 183
dostep
do argumentéw, 170
do argumentdéw funkcji main(), 168
do element6éw chronionych, 231
do elementéw klasy, 197
do pol, 202
dupleks, 239
dyrektywy preprocesora, 185
dzialanie mechanizmu wyjatkow, 362
dziedziczenie, 293, 295
konstruktoréw, 301
wielokrotne, 369, 371, 434
wirtualne, 372

F
faktoryzacja klas, 313

flagi formatu strumienia wejscia-wyjscia, 350

funkcja, 109
getline(), 137, 346, 355, 421
main(), 112, 117, 152
dostep do argumentow, 168
operator*(), 399
operator=(), 327
operator>>(), 338
funkcje
argumenty, 114
argumenty domyslne, 120
biblioteki standardowej, 138
czysto wirtualne, 318
definiowanie, 112
definiowanie prototyp6w, 119
deklaracja, 112
obstugi ciggdéw znakéw, 139
proste, 114
przeciazanie, 117
przekazywanie
obiektow, 214
przez referencje, 121, 148
przez wartoscé, 121, 147
wartosci wskaznikowych, 148
sktadowe, 198-200
definiowanie w Kklasie, 204
dodawanie, 199
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dostep do pdl, 202
otwarte, 206
poza klasa, 206
przecigzanie, 208
statyczne, 287
wirtualne, 303
wywolywanie, 200
szablony, 382

sterowania formatem strumienia, 357

trygonometryczne, 175
tworzenie, 109
uzywanie, 110
wirtualne, 308
wywolywanie, 113

z wartos$cig obiektu, 215

Za pomoca operatora referencji, 217
ze wskaznikiem na obiekt, 216

Z argumentami, 115, 117

G

generowanie wyjscia programu, 48

H

haker, 404
hakowanie, 414
haszowanie, 443
hierarchia Klas, 370

implementowanie listy inicjalizacyjnej, 388

inicjowanie tablic, 130
inkrementacja wskaznika, 161
instalacja Code::Blocks, 29
instancja, 320
instancjonowanie szablonéw, 383

zewnetrznych, 388
instrukcja, 46

#error, 185

#define, 177

#if, 183

catch, 367

for, 95

if, 90

switch, 104, 166

while, 92
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instrukcje sterowania przeplywem, 89 obiektow
interfejs ograniczony, 231 dziedziczenia wielokrotnego, 378
globalnych, 263
K lokalnych, 261
statycznych, 262
podklasy, 299
pojedynczego obiektu, 237
sktadowych klasy, 255
stalych, 260
typu zloZonego, 255
wielu obiektow, 238
kontener, 226
list, 397
typu string, 392
kontrola wersji, 440
konwersja, 266
kopiowanie
glebokie, 273
obiektu, 269
plytkie, 273

klasa, 195
fstream, 342
ifstream, 340
istream, 346
ofstream, 340
ostream, 346
string, 420, 422
metody, 393
stringstream, 353
Klasy
abstrakcyjne, 318
przekazywanie, 320
dostep do elementéw, 197
dziedziczenie, 297
faktoryzacja, 313
konkretne, 320
ochrona sktadowych, 227 L
ochrona wewnetrznego stanu, 230
ograniczony interfejs, 231 .
szablony, 384 ca}kow1t-a, 53
Klasyfikacja, 191 . Izeczywista, 54
kod linker, 174
lista inicjalizacyjna, 388
listy, 221
iterowanie, 397
operacje, 222, 400
przegladanie, 398

liczba

bezpieczenstwo, 403

podpisywanie, 448

zaciemnianie, 445
kolejnos¢ operacji, 69
komentarze, 44, 45, 430 ]
komunikaty o btedach, 427 logi, .438‘ o
konstruktor, 237, 248 lokalizacja, localization, 140

argumenty, 248

automatyczny, 253 L

domyslny, 253

dziedziczenie, 301

jako forma konwersji, 266

tancuch znakéw, 125, 134

kopiujacy, 269 M

kopiujacy automatyczny, 272

przecigzanie, 250 manipulatory, 356, 357 )

przenoszacy, 280, 334 manipul‘owanie ciggami znakow, 136
konstruowanie mechanizm

sktadowych, 265 dziedziczenia wielokrotnego, 370

tablic, 265 obstugi bledow, 361

dupleksu, 239
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metody
klas obstugi strumieni, 346
klasy string, 393
klasy-szablonu list, 397

N

nazewnictwo, 64
NTBS, null-terminated byte string, 135

(0

obiekt, 197
cerr, 339
cin, 339
clog, 339
cout, 339
endl, 351
wcerr, 339
wecin, 339
wclog, 339
wcout, 339
obiekty
dekonstrukcja, 241
dziedziczenia wielokrotnego, 378
globalne, 263
lokalne, 261
statyczne, 262
strumieni wej$cia-wyjscia, 339
tworzenie, 236
tymczasowe, 277
obliczenia binarne, 68
obstuga
awarii, 437
bledéw, 359, 361, 432
strumieni, 346
ochrona
programow, 435
sktadowych, 227

ograniczenie widocznosci sktadowych, 428

operacje
jednoargumentowe, 70
logiczne, 75
na zmiennych typu int, 79
na zmiennych
zmiennoprzecinkowych, 79
matematyczne, 67
na listach, 222, 400
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okreslanie kolejnosci, 69

wskaznikowe, 159
operator

1,76

1=, 76

*(), 399

*, 143, 157

i1, 203

A, 84

l, 84

1, 76

~ 84

<<(), 338

<=,76

=(), 327, 431

==,76

->, 214

>=,76

>>(), 338

AND (&), 84, 85, 143

indeksu, 333

NOT (~), 84

OR(l), 84, 85

przenoszacy, 334

przypisania, 48, 72, 325, 329

referencji, 217

XOR, 86

zakresu, 203
operatory

adresu, 143

bitowe, 84, 86

jednobitowe, 84

matematyczne, 68

wskaznikowe, 143

wstawiania, 327

wyodrebniania, 327
ostrzezenia, 427
otwieranie plikéw, 340

P

petla, loop, 89, 92
do ... while, 94
for, 95
for each, 98
while, 92
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petle
bazujace na zakresach, 131

nieskoniczone, 98
zagniezdzone, 102
piaskownica nazw, 176
pierwszy program, 37
plik iostream, 338
pliki
otwieranie, 340
state, 340
tryby otwierania, 341
ze wskaznikami, 352
zrodlowe, 28
plytkie kopie, 327
podklasy, 299
konstruowanie, 299
niszczenie, 301
podpisywanie kodu, 448
polecenie, Patrz instrukcja
polimorfizm, 306
pomoc systemu operacyjnego, 423
preprocesor C++, 173
stale, 184
program
ConstructSeparatelD, 257
DaneListyJed, 223
DemoOperatoraPrzenoszacego, 335
DemoOperatoraPrzypisania, 329, 333
DisplayString, 159
DziedziczenieWielokrotne, 370
DziedziczenieWirtualne, 376

FaktoryzacjaDziedziczeniaWielokrotnego,

373

PlytkieKopiowanie, 274
PrzeciazKonstruktor, 250
PrzeciazNadpisz, 304
PrzepelnienieBufora, 410
STLListaStudentow, 400
STLString, 395
StringStreamDemo, 353
StrumienWejsciowy, 343
StrumienWyjscia, 341
StworzSkladowe, 239
SzablonMax, 382
SzablonWektora, 384
WolajSkladoweStatyczne, 288
WyjatekSilni, 359
WywolajFunkcjeSkladowa, 200

funkciji, 117

funkcji sktadowych, 208

konstruktora, 250

operatora, 325, 431
indeksu, 333
przypisania, 329

przegladanie

listy, 398
programu, 44

przekazywanie

obiektow do funkcji, 214
przez referencje, 121, 148
przez wartos¢, 121, 147
warto$ci wskaznikowych, 148
wskaznikow do funkcji, 147

KaskadaWyjatkow, 363
KonstruktorKopiujacy, 270
KonstruktoryWywolujaceSieNawzajem, 252
KonstruktorZArgumentami, 248
KonstruktorZWartDomyslnymi, 251
KopiaGleboka, 276

KopiujPlik, 348

MacroConfusion, 178

MojWektor, 389

MoveCopy, 280
NiePrzepehianieBufora2, 418
NiestandardowaKlasaWyjatku, 365
OtwartaKlasaOszczednosci, 205
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przelacznik, switch, 89

programowanie obiektowe, 189, 199
prototyp funkcji, 119
przecigzanie

przepelnianie bufora, 345, 409, 412, 416, 418

przestrzen nazw, 176

R

referencja, 148, 218

rekonstrukcja kolejnosci konstruowania, 261

relacja
JEST, 313
MA, 302

rozgalezienie, branch, 89, 90
rozmiar zmiennej, 141
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skladowe

chronione, 228

statyczne, 283
definiowanie, 284
odwolania, 285
uzycie, 287
uzywanie, 284

stowo kluczowe

SQL, Structured Query Language, 406

break, 100

case, 104

catch, 359

class, 196

const, 149, 249
continue, 99
default, 254
delete, 153, 245, 254
endl, 79

enum, 181

final, 309

friend, 231

inline, 180

new, 153

nullptr, 222, 331
operator, 326
override, 309
protected, 227, 230
public, 196, 227, 299
signed, 57
template, 383

this, 202, 290
throw, 359, 365
try, 359

typedef, 186
unsigned, 57
virtual, 307

void, 112

stala, 58
stale preprocesora, 184

strumienie

czytanie, 348

wejScia-wyjscia, 337, 340

flagi formatu, 350
metody, 346
zapisywanie, 348

system liczb

binarnych, 82
liczb dziesietnych, 81

szablony, 381

funkcji, 382
Klas, 384
zewnetrzne, 388

szybkos$¢ obliczeniowa, 56
szyfrowanie, 449

(7,

Sciezka do pliku, 61

T

tabela prawdy

dla operatora AND, 85
dla operatora OR, 85
dla operatora XOR, 86

tablica, array, 125

ciggow znakow, 166
inicjowanie, 130
konstruowanie, 265
obiektow, 211
alokowanie, 220
deklarowanie, 211
rozmiar, 127

szeregowanie argumentéw, 126
uzycie wskaznikow, 156

w tablicy, 132
wskaznikow, 165
zakres, 131
znakéw, 133

standard ANSI, 140

tryby otwierania, 341
tworzenie

sterowanie przeplywem, 89
sterta, 151, 153, 219, 431

STL, Standard Template Library, 392

struktura programu, 45
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funkcji, 109
instancji, 320
obiektow, 236
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plytkich kopii, 327 wskazniki

projektu, 38 dereferencja, 213
tablicy znakéw, 133 do obiektéw, 212

typ danych, 52 inkrementacja, 161
bool, 57, 62 poréwnanie z tablica, 162
char, 57, 61 uzycie, 145, 161
char string, 57 w pliku, 352
double, 56 w tablicach, 156, 165
float, 54, 57 wstrzykniecie kodu, 406, 408
int, 53, 54, 57 wyjatki, 359
long double, 57 wyliczeniowy typ danych, 181
long int, 57 wyrazanie liczb binarnych, 81
long long int, 57 wyrazenia, 48
short int, 57 dekomponowanie, 69
string, 140 mieszane, 63

typy wywolywanie funkcji, 113
catkowite sktadowych, 200

bez znaku, 57 z wartoscia obiektu, 215
ze znakiem, 57 Za pomoca operatora referencji, 217

przechowywania zmiennych, 123 ze wskaznikiem na obiekt, 216
stalych, 58
wyliczeniowe, 181 ya

znakowe, 62
zaciemnianie kodu, 445

U zakres, 203
tablicy, 131

uruchamianie programu, 43 typ6w liczbowych, 59
uwierzytelnianie uzytkownika, 441 waznosci, 152
uzycie zaokraglanie liczb catkowitych, 53

klasy string, 422 zapobieganie btedom, 427

podKlasy, 299 zarzadzanie

sktadowych statycznych, 284, 287 formatem, 350

tablic wskaznikéw, 165 petlami, 99

wskaznikow, 161 sterta, 431

zdalnymi sesjami, 444
w zasady wytwarzania oprogramowania, 439
zasieg, 151

wartosci logiczne, 77 zdalne sesje, 444
wirtualne zintegrowane Srodowisko programistyczne, 28

destruktory, 432 zmienne, 47

funkcje skltadowe, 303 automatyczne, 130
wprowadzanie kodu, 39 deklarowanie, 52
wskaznik, 141, 155, 218 globalne, 123

null, 164 lokalne, 123

nullptr, 164 logiczne, 62

rozmiar, 141
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zmienne znak

state, 149 "\n", 352
typu, 52 #, 178,185
bool, 57, 62 1, 203
char, 57, 61 ampersand (&), 132
char string, 57 CR, 342
double, 56 korica wiersza, 342
float, 54, 57 lewego uko$nika, 61
int, 53, 54, 57 LF, 342
long double, 57 il
long int, 57 nutl, 159, 135
long long int, 57 pusty, null character, 134
short int, 57 tyldy, 242
string, 140 znaki
zmiennoprzecinkowe, 54 specjalne, 60

wieloznaczne *.* 170
zwarcia logiczne, 80
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Bez wzgledu na to, czy jeste$ poczatkujgcym czy Srednio zaawansowanym
programistg, ktéry chce doszlifowac swoje umiejetnosci, dzieki G++ dla
bystrzakéw mozesz zosta¢ sprawnym programistg. Ten podrecznik, zaktu-
alizowany, uwzgledniajacy zmiany z rozszerzenia do jezyka C++ z 2014 roku,
pomoze Ci zrozumiec klasy, dziedziczenie, pokaze, jak sprawi¢, by Twoj
program wykonywat sie w sposob bezpieczny — i wiele wiecej.
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