OKIEM EKSPERTA

C#12 i.NETS8

dla programistow aplikaciji
wieloplatformowych

Tworz aplikacje, witryny WWW oraz serwisy sieciowe
za pomoc3g ASP.NET Core 8, Blazor i EF Core 8

WAhvdania VT
Wydanie VI

Mark J. Price A

<h

Helion¥ <pac




Tytul oryginalu: C# 12 and .NET 8 - Modern Cross-Platform Development Fundamentals, 8th Edition
Tlumaczenie: Wojciech Moch
ISBN: 978-83-289-1455-1

Copyright ©Packt Publishing 2023. First published in the English language under the title ‘C# 12
and .NET 8 - Modern Cross-Platform Development Fundamentals - Eighth Edition - (9781837635870)’
Polish edition copyright © 2024 by Helion S.A.

All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form or by any means,
electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any information storage retrieval system,
without permission from the Publisher.

Wszelkie prawa zastrzezone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie calosci lub fragmentu niniejszej
publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metoda kserograficzna,
fotograficzna, a takze kopiowanie ksigzki na nosniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje
naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.

Wszystkie znaki wystepujace w tekécie sa zastrzezonymi znakami firmowymi badz towarowymi
ich wiascicieli.

Autor oraz wydawca dolozyli wszelkich staran, by zawarte w tej ksigzce informacje byly kompletne
irzetelne. Nie biorg jednak zadnej odpowiedzialno$ci ani za ich wykorzystanie, ani za zwigzane z tym
ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz wydawca nie ponoszg réwniez zadnej
odpowiedzialnosci za ewentualne szkody wynikle z wykorzystania informacji zawartych w ksigzce.

Drogi Czytelniku!

Jezeli chcesz oceni¢ t¢ ksiazke, zajrzyj pod adres
https://helion.pl/user/opinie/c12n88

Mozesz tam wpisac swoje uwagi, spostrzezenia, recenzje.

Pliki z przykladami omawianymi w ksigzce mozna znalez¢ pod adresem:
https://ftp.helion.pl/przyklady/c12n88.zip

Helion S.A.

ul. Kosciuszki 1c, 44-100 Gliwice

tel. 3223098 63

e-mail: helion@helion.pl

WWW: https://helion.pl (ksiegarnia internetowa, katalog ksiazek)

Printed in Poland.

« Kup ksigzke « Ksiegarnia internetowa
« Pole¢ ksigzke « Lubie to! » Nasza spotecznos¢
+ Ocen ksigzke



https://helion.pl/rt/c12n88
https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/ro/c12n88
https://helion.pl
http://helion.pl/r/4CAKF

Spis tresci I

L0 B 111 1T 21
O korektorze merytorycznym .........cccoccmvsmmsssmssessssssssssssssssssssnssssnsssnsssnseas 22
L1 <] 23
ROZDZIAL 1
CzesS¢, C#! Witaj, .NET! ......ccccvicmmrirnnissessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnssssans 29
Whprowadzenie do ksigzki i jej zawartosci .........occcouveeeeiiiiiiiiiiie e 29
Pobieranie kodu przygotowanego dla tej ksigzki ..........cccccvveeviiiciiinnnnnn. 29
Pojecia zwigzane z .NET uzywane w tej Ksigzce .........ccuvveevieeeniniiiiinenennn, 30
Struktura ksigzki i uzywany w niej styl ......cccccvviiiiiii 31
Tematy omawiane W te] KSIgZCe ......ccoeeeviiiciiiiiiiie e 31
Konfigurowanie srodowiska programistycznego ..........cccccocveeiiiiiieniiinnannne 32
Wybieranie narzedzia i typu aplikacji wiasciwych do nauki ........ccc.......... 32
Instalowanie na wielu platformach ...........cccooiiii 36
Pobieranie i instalowanie Visual Studio 2022 dla Windows .................... 36
Pobieranie i instalowanie Microsoft Visual Studio Code ...............c.ee. 38
Poznawanie .NET ... 41
Plany obstugi platformy .NET .........cccviiiiireii e 41
Poznawanie JEzyKa IL .........ooiiiiiiiiiii e 45
Porownanie technologii .NET ........cccuiiiiiiiee e 45
Zarzadzanie wieloma projektami w edytorach kodu ..........cccccvveevrnennnns 46
Tworzenie aplikacji konsoli za pomocg Visual Studio 2022 ............ccccvvvvnenes 46
Pisanie kodu za pomocg Visual Studio 2022 ........cccccevvviiiiiiiiiiiiiiii 46
Kompilowanie i uruchamianie kodu w Visual Studio .........ccccceevvvveveeenen. 48
Programy Najwyzszego POZIOMU .......eeeiieeeiiiiiuiiieeeeaeaeaaairrineeeeeeeeaanneeees 50
Wymagania programow Najwyzszego POZIOMU .........ceeeeerrrrerrreereeessnnnnns 51
Ujawnianie przestrzeni nazwy klasy Program .........ccccccceveeeviiiiieiieeeeeennnnn. 53
Dodawanie drugiego projektu w Visual Studio 2022 .........cccccceeevvvnnnneen. 53
Tworzenie aplikacji konsoli za pomocg Visual Studio Code .........ccccevvvvvnnnnns 56
Pisanie kodu za pomoca Visual Studio Code ......cccccvvvvviviiiiiiiiiiiiiinnn, 56
Kompilowanie i uruchamianie kodu za pomoca polecenia dotnet .......... 58
Dodawanie drugiego projektu w Visual Studio Code ..........ccccceeerrinnnnnnn. 59
Podsumowanie krokéw wykonanych w Visual Studio Code .................... 61
Podsumowanie innych typéw projektéw uzywanych w tej ksigzce ......... 62

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

4 C# 12 i .NET 8 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

Wykorzystywanie repozytorium GitHuba w tej ksigzce ........cccccceiiiiiiiiinnin. 62
Kod aplikacji tworzonych w te]j KsSigzce .......ccccvvveeeiiiiciiiiiiiee e 63
Pobieranie kodu rozwigzan z repozytorium GitHuba ..............occiiieeeen. 63
Uzywanie systemu Git w Visual Studio Code ........coovvrvviiiiiiiiiiiiieiiinnnnnnn. 64

Gdzie znaleZé POMOC? ... 65
Przeglagdanie dokumentacji Microsoftu ..........cccoociieiniiiiiniiie e 65
Linki do dokumentacji uzywane w tej ksigzce ........ccccvvevvveeeiiiiiciiieennnn, 65
Uzyskiwanie pomocy dla narzedzia dotnet .........ccccceiiiiiiiiiiinni, 65
Przegladanie definicji typdw i ich elementdw ........cccccooovciiiieieeeiniiinne, 67
Konfigurowanie wskazowek w tekscie ... 70
Poszukiwanie odpowiedzi na Stack Overflow ..........c.cccocciiiiiiiiniiinnnnne 71
Poszukiwanie odpowiedzi za pomocg Google ......cccccoevvicviiiiiiieeeiiiiie, 72
Przeszukiwanie kodu Zrédtowego NET ... 72
Subskrybowanie blogOW ..........ccooiiiiiiiiiie e 73
Filmy Scotta Hanselmana .........ccooouiiiiiiiie e 73
Narzedzia Al, takie jak ChatGPT i GitHub Copilot ..........ccccvvvvveeeeeeiinne, 74
Wytaczanie narzedzi, gdy zaczynajg przeszkadzad ..........ccovecvivinninennnnns 76

Praktyka i CWICZENIA .....ueiiiiiiiiiiieiie e a e 77
Cwiczenie 1.1 — sprawdz sWojg WI€dze ..........cocvevevevivereeseeeeeeeeeseenne, 77
Cwiczenie 1.2 — ¢wicz C# gdzie sie da .....oceeveveveeeeeeeeeeeee e 78
Cwiczenie 1.3 — dalsza [eKtUra ........cocooveveveeeeeececeeeeeeee e 78
Cwiczenie 1.4 — uzywanie notatnikdw Polyglot .............cccccevevevevevenenenee. 78
Cwiczenie 1.5 — motywy kolorystyczne w nowoczesnym .NET .............. 79
Cwiczenie 1.6 — darmowa nauka C# i certyfikacja .......ccocoovevvevevrnennne. 79
Cwiczenie 1.7 — wersje alfa platformy .NET ...........ccoceeeeirererereresenes 79

POASUMOWAENIE .ot e e e e e e e e e aaaes 80

ROZDZIAL 2
MOWIMY W CH# ...ceiiimniiennnsssnnsssnsssssnssssss s san s s sssnsssmnssssmsssssnssnssnssssanssnsans 81

Wprowadzenie do JEZyKa CH# ....oooveeeiiiciiiiiieee e 81
Rozpoznawanie wersji oraz funkcji jezyka ........cccccoiiiiiiiiniiniiiiiie, 81
Standardy Jezyka CH# .....ceeeiiieiie e 82
Odczytywanie wersji uzywanego kompilatora C# ..........cccooiiiiiieeiiinnnns 83
Wyswietlanie numeru wersji kompilatora .........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiis 86

Poznawanie gramatyki i stownictwa jezyka C# .......ccccovveeviiiiiiieeee e 87
Gramatyka JEzyka C# .....oooiiiiiieeii e 87
T3 (U1 o] [ 88
KOMENTAIZE ..o e 88
2] o] (PP 89
Przyktady instrukcji i BIOKOW ..........oooiiiiiiii 90
STOWNICEWO JEZYKA CH# .o 92

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

Spis tresci 5

Poréwnanie jezykdéw programowania do jezykéw ludzkich .................... 93
Zmiana schematu koloréw sktadni jezyka C# .......ccvvvevveeeiiiiciiiiieieeeee 93
Pomoc przy pisaniu KOU ..........cooiiiiiiiiiiiii e 94
Importowanie przestrzeni NAZW .........ccccccvvviiiii 95
Niejawne i globalne importowanie przestrzeni Nnazw ............cccceeviveeeenne 95
Czasowniki jako Metody ..........oeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 99
Rzeczowniki to typy, pola i zmienne .........ccccooccviiiiiieeiiiiceeeee e 99
Ujawnienie wielkosci stownika jezyka C# .......cceeeeiiiiiiiii 100
Przyktad prosby do ChatGPT o wyjasnienie kodu ............ccccceeeeeviinnnnee. 102
Praca ze ZmienNYmMi ..ooooeiiiiiiii e 103
Nazywanie zmiennych i przypisanie Wartosci .........cccooecuivieeeieeennnninnnn. 104
[ TR 105
Przechowywanie tekstu ..o 105
Przechowywanie liczb .......ccccoveeiiii e 108
Przechowywanie liczb rzeczywistych ..........occooiiiiiiiiiii, 110
Przechowywanie wartosci logicznych .........cccooiviiiiiiiiiiee e, 115
Zapisywanie obiektow dowolnego typu .....ccccceeeveiiiciiiiiiie e, 115
Przechowywanie typow dynamicznych .......cccccccvvviiiiiiiiiiiiiiie, 117
Deklarowanie zmiennych lokalnych .........cccoociiiiiie, 118
Odczytywanie i ustalanie domysinych wartosci typow .........cccccceeeenne 121
Doktadniejsze poznawanie aplikacji konsoli ............ccccooeeii, 122
Wyswietlanie informacji dla uzytkownika ...........cccooiiiiiiiiiiinii 122
Pobieranie danych od uzytkownika ..........ccccccii 128
Uproszczone korzystanie Z Konsoli ..........coovvvciiiiiiiiiiiiiciiieeee e 129
Odczytywanie nacisniec Klawiszy ...........ccccceeiiiiiiiiiiiiiieiieee e 130
Odczytywanie parametréw aplikacji konsoli .........cccccceveeiviiiciiieeneeeenn, 131
Ustalanie opcji za pomocg argumentOw ...........eeevveeeeiiiiiiiieeeee e 135
Obstugiwanie platform nieobstugujacych wybranych API ..................... 137
INStrUKCJE @SYNC i @WAIT ..eveeiiieeiiiiiiiieeee e e e 138
Poprawianie reakcji aplikacji konsoli ............cccueiiiiiiiiiiiiiii e, 138
Praktyka i CWICZENIA ......eeiiiiiiiiiiiie e 140
Cwiczenie 2.1 — sprawdz sWojg WIedze ..........cccvevevereevieeeeeereenseeenas 140
Cwiczenie 2.2 — sprawdz swoja wiedze o typach liczbowych .............. 140
Cwiczenie 2.3 — poznaj wielkosci i zakresy liczb .........cccocvvevevieiennnenn. 141
Cwiczenie 2.4 — dalsza |eKtUra ............cvoveveveeieeeeeeeeee e 141
Cwiczenie 2.5 — Pakiet SPECEIE .........c.ceveueeerreeeeeeeeeeeeeeee s 142
POASUMOWANIE ...ceeiiieiii ettt et e e e e e e e e e e e b e raaees 142

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

6 C# 12 i .NET 8 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

ROZDZIAL 3

Sterowanie przeptywem, konwertowanie typow i obstuga wyjatkéw .... 143
Dziatania Na ZmieNNYCH ...........uuuuuiiiiiiiiiiiii e 143
Operatory dwuargumMeNtOWE ..........cccorcuvieeriiiiieeiiiiee e 143
Operatory jednoargumeENntOWe ..............ueveeeeeeerermreeermneererenereererererenennne 144
Operatory trojarguUmeENtOWE .............eeeueeeeeeeeeeereeeeeeeereeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeee 144
Objasnienie operatoréw jednoargumentowych .........cccccooeiiiiiiiiiinnennn. 145
Objasnianie dwuargumentowych operatoréw arytmetycznych ............. 146
Operatory PrzypiSania .......ceeeeeeeeeieeiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeees 147
Operatory pomijania wartosci null .........ccccccvvviiiiii 148
Operatory logiCZNe .......coooeeiiiiiiie et 148
Warunkowe operatory l0giCZne ..........coooiuiiiiiiiiiiiiiiiiee e 149
Operatory bitowe i operatory przesuniec ..........cccccccvveeeeiiniciieneeeeennnne 150
OPEIALONY FOZNE .veiiiiieei ittt ettt e e e e e e e e e e e 152
INSrUKCIE WYDOIU . 153
a1 (U] el - 153
Dopasowywanie wzorcdw z instrukcjg if .......ccooooviiiiiiiii 154
INStrukcja SWItCh ..ooooiiie e 155
Dodawanie nowego elementu do projektu w Visual Studio 2022 ......... 157
Dopasowywanie wzorcdw z instrukcjg switch .........ccocciviiiiieeiiiinnee, 158
Upraszczanie instrukeji switch za pomoca wyrazen switch ................... 160
LI (V] L=l L (=] - 1! PP 161
INSrUKCja WHIlE ..oeveeeei e 161
[T (V] (- I e [o TP PRPRT 162
a1 (U] el = I (o SRR 163
Instrukcja foreach ... 163
Zapisywanie wielu wartosci w tablicy ... 164
Praca z tablicami jednNowymiarowymi ...........cccccceveeeeiiiiciiiieneee s 164
Praca z tablicami wielowymiarowymi .........cccccueeiiiiiiiiiiiiieee e, 166
Praca z tablicami poszarpanymi .........cccevvvviiiiiiiiiiiiiiii e 167
Dopasowywanie wzorcow list w tablicach .........ccccoooiiiiiiii 169
Tablice INNNE ..coviiii e 171
Podsumowanie tablic ... 172
Rzutowanie i konwertowanie miedzy typami .........cccooccviiieeiieiiiiiiiiiieeeenn, 172
Jawne i niejawne rzutowanie liczb ........cccoecciiiiiiiii i, 173
Zapisywanie liczb ujemnych w postaci binarnej ..........cccccccevviiiiiennn. 174
Uzywanie typu System.CONVErt ...........eeiiiiiiiiiiiiiiieeee e 175
Zaokraglanie liczb .......ooovveiii i 176
Kontrolowanie sposobu zaokraglania ..........ccccceeii, 178
Konwersja z dowolnego typu na cigg znakdw ..........ccccccevveeeviicirinnnnnnn. 178
Konwertowanie obiektu binarnego na cigg znakdéw ............cccccviieeen. 179

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

Spis tresci

Parsowanie ciggéw znakow z liczbami, datami i czasem ...................... 180
Konwencja nazywania metod ze stowem Try .......ccoecvviveeveeeiiiciiieennnn, 182
Obstuga WYJatKkOW .......oeiiiiiiiiii 183
INSEAUKCJa TrY covveiiiiiee 183
Wykrywanie przepetnien ... 187
Instrukcja checked ... 187
Instrukcja unchecked ..o 189
Praktyka i CWICZENIA .....vvviiiiiee i 190
Cwiczenie 3.1 — sprawdz swojg Wiedze .........cccooveveveveveeereeerererereeeenns 190
Cwiczenie 3.2 — petle i przepetnienia ..........ccocveveeeevieeeeeeeee e 190
Cwiczenie 3.3 — sprawdz swoja wiedze o operatorach ........................ 191
Cwiczenie 3.4 — petle i OPEratory ..........coceevveeeveeeerieeee e e 191
Cwiczenie 3.5 — obstuga WYjatkOW .........ccccoveveevevereereeeee e 192
Cwiczenie 3.6 — poznaj Notatniki C# .........ccccoeeveveveveeeecieeeeeeeeeeeeens 192
Cwiczenie 3.7 — dalsza |eKtUra ............coeveveueerecieeeeeeeeeeeecee e 193
POASUMOWANIE ..ottt 193
ROZDZIAL 4
Pisanie, debugowanie i testowanie funkcji .......cccoerrrrriinisnrscnnnsnninnns 194
TWOIZENIe FUNKC)i .eeeeeeiieieeii e 194
Programy i funkcje najwyzszego poziomu .......ccccceeccvvvveeeeeeeniiiininennenn 194
Co jest automatycznie generowane dla funkgji lokalnej? ...................... 195
Definiowanie czesciowej klasy Program z funkcjami statycznymi .......... 196
Co jest generowane automatycznie dla funkgji statycznej? .................. 197
Przykfad z tabliczkg mNozZenia .........ccccooiiiiiiiiiiiiiii e 198
Dygresja na temat argumentow i parametrow ............ccceeeeeei, 201
Pisanie funkcji zwracajgcej Wartose ..........oocooveiiiiiiiiiee e 202
Rekurencyjne obliczanie silni ... 206
Dokumentowanie funkcji za pomocg komentarzy XML ...........cccceee. 209
Uzywanie wyrazen lambda w implementacji funkcji .......cccccevveeiiinnnnen. 210
Debugowanie tworzonego Programu .................eeeeeeeeeeeeeeeeerennmmmmemmemmmmmmne 213
Tworzenie aplikacji z celowym bfedem .........cccccoiiiii, 213
Tworzenie puNKtuU Przerwania .....ccceeeeeeeeeeecciveeeeeeeeeeseireeeeeeeeessneeeees 213
Pasek narzedzi debugowania ...........ccccceiiiiiiiiii 216
Okna debugowania .........occuuiiiiiiiii e 217
Krokowe wykonywanie KOdU .........cccceeriiiiciiiiiiee e 218
Uzywanie zintegrowanego terminala Visual Studio Code podczas
dEDUGOWANIA ..oiiiiiiiii i 219
Dostosowywanie punktdw przerwania ........ccccceeeeeeei e, 222
Przetadowywanie na gorgco w trakcie programowania ...........cccccceunnnnnnns 223
Przetadowywanie na goraco w Visual Studio 2022 ...........cccoecvveverrnnenn. 224

Kup ksigzke

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

8 C# 12 i .NET 8 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

Przetadowywanie na gorgco w Visual Studio Code

| W WIerszu polecen .........cccccciiiiii 225
ProtokotowWanie .......cceeieiiiiiee s 226
Dostepne opcje protokotowania .........cccccvvvvviiiiiii 226
Wykorzystywanie typow Debug i Trace .......cccovcvveveiiiiiereiiiiiee e 227
Konfigurowanie obiektow nastuchujgcych .......cccccoeeiiiiiiiiin e, 228
Przetgczanie poziomow sledzenia .......cccccoovveiiiiiiiieiiiie e 230
Protokotowanie informacji o kodzie zrodtowym ...........cccceevveeeiiinnnen. 236
Testy JedNOStKOWE ......ovvviiiiiiiee e 238
ROZNE rodzaje teStOW ........eeiiiiiiiiiic e 239
Tworzenie biblioteki klas wymagajacej testowania ........cccccevvvivvinennnnn. 239
Tworzenie testéw jednostkowych ... 241
Rzucanie i wychwytywanie wyjatkéw w funkcjach ..o, 244
Rozréznienie btedéw uzycia i btedéw wykonania ...........ccccceeeeiiiinnnee. 244
Wyijatki czesto rzucane w funkcjach .......cccceevvveeiiiiiciiie e, 245
Rzucanie wyjatkdw za pomoca klauzul ochronnych .............................. 245
Czym jest St0S WYWOIANT? .....uveiiieeiiiiciiiiiie e e e e e s e e e e e e e e e e e e e 246
Gdzie nalezy wychwytywad wyjatki? ........cccccooiiiiiiiieeeee 249
Ponowne rzucanie Wyjatku ..........cccoiiiiiiiiii e 249
Implementowanie wzorca tester-wykonawca i wzorca proby ............... 251
Praktyka i CWICZENIa .ooooeeeeeeeccceee s 253
Cwiczenie 4.1 — sprawdz SW0jg WI€dZe ..........cccvoveveveeveeeeeeeeeeeeneeenenas 253
Cwiczenie 4.2 — tworzenie funkcji z wykorzystaniem debugowania
i testow jednostkOWYCh ... 253
Cwiczenie 4.3 — dalsza [eKtUra ........c.cccooveveueveeeeeeeeeeee e 254
[ oTe 0] o101 V1V o <SSP 254
ROZDZIAL 5
Tworzenie wilasnych typéw w programowaniu obiektowym ............... 255
Programowanie 0bieKIOWE ...........coveiiiiiiiiiiiiiiee e a e 255
Tworzenie bibliotek KIas .......ooeeeeeiiiiieiie e 257
Tworzenie biblioteki klas ... 257
Przestrzenie nazw o zasiegu catego pliku .........ccccoooiiiiiiiiiiiniiiiiennn, 259
Definiowanie klasy w przestrzeni NAzw ..........ccccceeeeeeeeeicciiieeeee e e 259
Modyfikatory dOStePU .......ocueiiiiiiiiie i 260
Elementy KIasy ......ooooiiiiiiiiiiie e 261
Importowanie przestrzeni nazw, aby uzy¢ wybranego typu .................. 262
TWOrzenie ObIEKEOW .......cooiiiiiiiiiiiiiiie e 263
Przechowywanie danych w polach ..........occcoiiiiiiiiiiee e, 266
Definiowanie POI ....coiiieiec e 266
TYPY PO e a e 267
Modyfikatory dOSTEPU .....uevviiieeiiiiiiiiice e 267

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

Spis tresci 9

Ustalanie i wypisywanie wartosci pol ..........cccoveiiiiiiiiiiiiie e 268
Ustalanie wartosci pél za pomocg skfadni inicjalizacji obiektu .............. 269
Zapisywanie wartosci za pomocg stowa kluczowego enum .................. 270
Przechowywanie wielu wartosci w typie enum ..........cccoeeeveiinnnnn, 271
Zapisywanie wielu wartosci za pomoca kolekcji .......ceeevvvviiiiiiiinnnn. 272
Kolekcje generyczne .....coooooiiiiiii s 273
Tworzenie pol statyCznych .......ccceviiiiiieiiiee e 274
Tworzenie statych POl ... 275
Tworzenie pol tylko do 0dCZYtU ......oovviiiiiiiiiie e 276
Wymaganie podania wartosci wtasciwosci przy tworzeniu obiektu ...... 277
Inicjalizowanie pol w konstruktorach ............cccccc 278
Praca z metodami i krotkami ........cccoooiiiiiii 281
Zwracanie wartos$ci Z metody ... 281
Sterowanie przekazywaniem parametrow .........ccccccceeeveccviieeeeeesseinnnnn 282
Przecigzanie metod ...........oooiiiiiiiiii e 283
Parametry opcjonalne i NAzywane ........cccccceeeiciciiiiieeeeeeccciieeee e 283
Mieszanie parametréw opcjonalnych i wymaganych ...........c.ccccoeeeee. 285
Sposoby przekazywania parametrow ..........ccccccviiiiiiiii 286
Zwracanie wartosci ze stowem kluczowym ref ... 288
taczenie wielu wartosci za pomoca krotki ... 288
Implementowanie funkgcji lokalnych ..o, 292
Dzielenie Klas Na CZESCH ...ooiiviiiiiee e 293
Kontrola dostepu za pomocg wtasciwosci i indekserow ............ccccvveeeeenn. 294
Definiowanie wtasciwosci tylko do odczytu .....ccccceevviiiiiiiiiieeciccee, 294
Definiowanie wtasciwosci z mozliwoscig przypisania ........cccceveeevveennne. 295
Ograniczanie wartosci typow wyliczeniowych .........ccccoooii, 298
Definiowanie iNdeKSErOW ...........cccoooiiiiiiiiiiiiie e 299
Dopasowywanie WzorcOw z obieKtami .......cccccceevriicviiiiiieee s cciiiieee e 301
Definiowanie listy pasazerow .........ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 301
Rozszerzenia dopasowywania wzorcow w C# 9 i nowszych ................. 303
Praca z rekordami ..o 304
Witasciwosci wytgcznie inicjalizowane .........cccccccceeeiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 304
REKOIAY et 305
ROWNO0SE typdw rekordowych ..........eeeiiiiiiiiii 306
Pozycyjne elementy danych w rekordach ..........cccccoeeiiiiiiinnn e, 307
Definiowanie podstawowego konstruktora klasy ............cccccceeriiiinnnnee. 308
Praktyka i CWICZENIA ......uviiiiiiiiiiii e 310
Cwiczenie 5.1 — sprawdz sWojg WIedze ..........cccveveverevrereeeeeeeesieenennns 310
Cwiczenie 5.2 — modyfikatory doStepU ........ccccevevveveveeeeerereeeeereeeeenes 310
Cwiczenie 5.3 — dalsza leKtUra ............cooveveueueeeeeeeeeeee e 311
POASUMOWANIE ...eiiiiiiiiieiiiiee ettt 311

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

10 C# 12 i .NET 8 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

ROZDZIAL 6

Implementowanie interfejsow i dziedziczenie klas ..........ccccvvvmrrisnriinans 312
Konfigurowanie biblioteki klas i aplikacji konsoli ...........cccccoiiiiiiinne, 312
Metody statyczne i przecigzanie operatorOw ...........ccccceevvvvvvvvvevnieninneniinnnn 314
Implementowanie dziatan w metodzie .........cccccceeviiiiiii 315
Implementowanie dziatan za pomocg operatora .........cccccceeeviiiiiiieennnn. 319
Wykorzystywanie typOw generycznych .......ccccccvvveiveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 321
Praca z typami NI€geNeryCZNymMi ..........oocecrmmmeeeeeiiiicirneeee e e eerrneeeee e 322
Praca z typami generyCznymMi .oocccceceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 323
Wywotywanie i obstuga zdarzen .......ccccccvvvvviiiiii 324
Wywolywanie metod za pomocg delegatow ..........cccceevviiiviiiiinecennn 325
Przyktady uzywania delegatOw ........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiii 326
Status: to skomplikowane! ... 326
Definiowanie i obstuga delegatOdw ..........ccoociiiiiiiiiiiieeee e, 326
Definiowanie i obstuga zdarzen .........cccccovieeiiiiiie e 329
Implementowanie interfejSOW .........ccccoeiiiiiiiiiii e 330
TYPOWE INTEITEJSY .ueeeiiiiiiie et a e srare e e e 330
Poréwnywanie obiektow podczas sortowania ..........cccecccvvieerieeeiiinnnnen. 331
Poréwnywanie obiektow za pomoca osobnej klasy ..........ccccceeiiiiinnne. 335
Jawne i niejawne implementowanie interfejséw .........cccccceeeeviiciiennnnn. 336
Definiowanie interfejsow z domyslnymi implementacjami .................... 337
Zarzadzanie pamiecig za pomoca typow referencyjnych i typow wartosci ... 340
Pamigl STOSU i STRITY ..ocvviieiiiee e 340
Definiowanie typow referencyjnych i typdw wartosci .......cccceeeeevvennnnnn. 340

Sposdb przechowywania w pamieci typow referencyjnych
L EYPOW WaAItOSCI coveeeeeeeeeee e 341
BOXING i 343
ROWNOSE tYPOW oottt 344
Definiowanie typu kategorii Struct .........ccooecciiiiiiiei e, 346
Praca z typami record Struct .........ccccviieiiiiii e 347
Zwalnianie niezarzgdzanych zasobOw .............cccvvvviviiviiiiiiiiiiiiiiieiininnn. 348
Wymuszanie wywotfania metody DiSpPOSe .........ccoviiiciiiiiiieeeiiiiiiiiieeenn. 350
Praca z wartosciami null ... 351
Przeksztatcanie typu wartosci w typ nullowalny ........ccccccvvvviiiiiiinnnnnnn. 351
Inicjalizowanie typow nullowalnych ..., 353
Poznawanie nullowalnych typdw referencyjnych ..........ccccevvvieiiinnnnen. 353
Sterowanie funkcjq ostrzezen dla typow nullowalnych .............c.......... 354
Wytaczanie innych ostrzezen kompilatora ..........cccoocviiiiiiiiiiiccnn 355
Deklarowanie nienullowalnych zmiennych i parametréw ...................... 356
Sprawdzanie wartosci null ...............ccooo 358
Kontrolowanie wartosci null w parametrach metod ...........cccccoeiiinnee. 359

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

Spis tresci 11

DzZiedzZiczenie KIas .........cooiiiiiiiiiiie e 361
Rozbudowywanie KIasy ...........cccciiiiieeiiiiiicee e 361
Ukrywanie elementOw ...t 362
Stowa kluczowe this i base ... 363
Pokrywanie elementOw KIasy .........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiee e 363
Dziedziczenie po klasach abstrakcyjnych ............ccooooiii, 364
Wybieranie miedzy interfejsem a klasg abstrakcyjng ..........ccoecvvvveennnn. 365
Blokowanie dziedziczenia i pokrywania .........cccccciiiiiiiiiiini, 366
POlMOI IZIM oo 366

Rzutowanie w ramach hierarchii dziedziczenia ...........ccccocoeiiiiiiiiiiinnns 368
RZUTOWANIE NIEJAWNE ...eeiiiiiiiiiiiieie e 368
RZUtOWANIE JAWNE oo 368
Obstuga wyjatkOw rzutowania ...........cccceeeiiiiiiiiiiii e 369

Dziedziczenie i rozbudowywanie typow .NET .......cccccooiiiiiiiiiiniiniiiieeeen. 370
Dziedziczenie PO WYJGtKU .......cooiiiiiiiiiiiiee e 370
Rozszerzanie typow, po ktérych nie mozna dziedziczy¢€ ........................ 372

Mozliwosci tworzenia wiasnych typow ........cccceevveeiiiiicecee e, 374
Kategorie wtasnych typow i ich mozliwosci .......cceevviiiiiiiiiiiiiiiiee, 375
ZmMIieNNOSC i TEKOIAY .....uuuviuiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiibbeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereenennnes 375
Dziedziczenie i implementowanie ........cccccooviiiiieee e 377
Przegladanie przyktadowego kodu .......cccccccvvviiiiiiiiiiiii 377

Praktyka i CWICZenia ..oooooeeieee e 379
Cwiczenie 6.1 — sprawdz sWojg WIedze ..........cccvevevereeveeeeeeeeeeeneeennans 379
Cwiczenie 6.2 — tworzenie hierarchii dziedziczenia ........ccccceeveveveneene. 380
Cwiczenie 6.3 — pisanie [epszego kodU ..........ccceeeeeeveeeeeeereeeeennas 380
Cwiczenie 6.4 — dalsza [eKtUIa ............c.oveveueeeeeeeeeeeee e 381

POASUMOWAENIE .ooiiiiiiiiiei et 381

ROZDZIAL 7
Poznawanie typow .NET .........cccccccmmismmmismnmmssmnmssnsmsssssmssssssssssssssssssssnssssans 382

Wprowadzenie do .NET 8 ......oeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e e e e e e 382
Sprawdzanie dostepnosci aktualizacji .NET SDK .........cooiiiiiieiiiiiiniinnn. 383

Zestawy | Przestrzeni€ NAZW .......ccevvveeeieieiieiiiieiiieieeeeeeeeeee e e e 384
Zestawy, pakiety i przestrzenie NAzW ..........cccovcvieieiiiiiee i 384
Poznawanie pakietéw SDK dla projektow .NET .........coooiiiiiiiiieiiiiniinn, 385
Przestrzenie nazw i typy w zestawach .........ccccovceviiiiiiiicee e 386
Pakiety NUGEL ....ooiiiiiiiieee e 386
Czym 53 FrameworKi? .......cccuuiiiiiie e 387
Importowanie przestrzeni nazw w celu uzycia typu .......cccccceveeeeiirnnnnee. 388
Zwiagzki stéw kluczowych jezyka C# z typami .NET .......cccccvvvvirrrirnnnnnns 389

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

12 C# 12 i .NET 8 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

Wieloplatformowe wspétdzielenie kodu z bibliotekami klas

NET Standard oo 392
Domysine ustawienia bibliotek klas w réznych wersjach SDK ............... 393
Tworzenie biblioteki klas .NET Standard ..........cocoeeeiiiiiiiiiieeee 394
Kontrolowanie wersji .NET SDK .......ccooiiiiiiiiiii e 394
Mieszanie pakietow SDK i docelowych frameworkéw .............cccvveee... 396
Publikowanie wtasnych aplikagji ..........ooccvviiiiiieeiiiiiiee e 397
Tworzenie aplikacji konsoli do publikacji ........cccccviiiiiiiii, 398
Poznawanie polecenia dotnet ....................c 399
Pobieranie informacji na temat platformy .NET i jej Srodowiska ............ 400
Zarzadzanie Projektami ..............ueeueureeiiiiiiiiiiiiei 401
Publikowanie samodzielnej aplikacji ........ccccuveeeiiiiiiiiiiieen 402
Publikowanie aplikacji jednoplikowej ........c..eeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 404
Zmniejszanie wielkosci apliKacji ......c.eevvieeciiieiieeiiiiee e 405
Kontrolowanie miejsca tworzenia artefaktow ............cccccoiiiiiiiiiis 406
Kompilacja Native AOT .....oooiiiiiiieii e 407
Dekompilowanie ZESTAWOW ............cceiiiiiiiiiiiiicc e 411
Dekompilowanie za pomoca rozszerzenia ILSpy w Visual Studio 2022 ..... 412
Przegladanie oryginalnych zrédet w Visual Studio 2022 ............cc.cc...... 415
Nie, nie mozna zablokowa¢ mozliwosci dekompilowania ..................... 416
Przygotowywanie wtasnych pakietdw NuGet ...........cccccceiiiiiiiiiiiinnnn, 418
Dodawanie odwotania do pakietu ...........cccccceiii 418
Tworzenie pakietu dla NUGEL ... 419
Przeszukiwanie pakietdw NUGEt ..........ccccvvviiiiiiiiiiiii 424
Testowanie PaKIEtU ........oovviiiiiiiieee e 425
Praca z proponowanymi funkcjami ..........ccueeeeiiiiiiiiiiiii e 425
Wymaganie proponowanych funkcji .......cccoccvveeeiiiiiiiiiiiiiee e, 427
Wiaczanie proponowanych funkgji ........oococeeviiiiniiiiee 427
Interceptory Metod ........ooovviiiiiiii 427
Praktyka i CWICZENIA ....ooviieiiiiiie e 428
Cwiczenie 7.1 — sprawdz swojg Wiedze .........ccccoveveveveueeeeeenererereeenns 428
Cwiczenie 7.2 — dalsza |eKtUra ............oveveveueueeeeeeeeeeeeeeeeee e 428
Cwiczenie 7.3 — przenoszenie kodu z .NET Framework
do NOWOCZESNEGO .NET ....eiiiiiiiiiie e e e 428
Cwiczenie 7.4 — tworzenie generatoréw kodu zrédtowego ................. 429
Cwiczenie 7.5 — POWEIShEll .......cooovvveeeeeeeeeeceeeeeeee e 429
Cwiczenie 7.6 — poprawianie wydajnos$ci W .NET ........ccccceeevevevevevennnne. 429
POASUMOWANIE . .ceveiiiiie et e e e e e e et eeeeaaaeees 430

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

Spis tresci 13

ROZDZIAL 8

Uzywanie typow .NET ... sssnses s s ssss s s s ssnsssnss 431
Praca z liczbami ........oeiiiiiiiii e 431
Praca z wielkimi liczbami catkowitymi .........cccccooiiiiiiiie 432
Praca z liczbami zespolonymi .........ccccccviiiiiii 433
Generowanie liczb losowych na potrzeby gier i podobnych aplikacji .... 434
Generowanie identyfikatordw GUID .........cccooiiiiiiiiiiiiiiiniieeeeeeee 436
Praca z tekstem ... 437
Odczytywanie dtugosci ciggu znakOw ............oooccviieiiieeiiiiiiieeeeeeeee 437
Odczytywanie ZnakOw Z CigQu ........occvviiiiiiiiiiiiiieee e 438
Dzielenie ciggu ZNaKOW ..........cccuiiiiiieeii e 438
Pobieranie czesci ciggu zZnNakow ... 439
Poszukiwanie tekstu W ciggu ..o, 439
Poréwnywanie CiggOwW ZNaKOW ...........cooiiiiiiiiiiieeiiiiiiiiee e 440
Inne elementy KIasy String ........ccccveereeiiiiicieee e 442
Wydajne tworzenie ciggOw znakow ........ccceeeeviveeiiiiiiiiiiiiee e, 443
Dopasowywanie wzorcéw za pomocg wyrazen regularnych ..................... 444
Kontrolowanie cyfr wprowadzonych jako tekst .........ccccccceeeviiicniinnn.n. 444
Poprawianie wydajnosci wyrazen regularnych ...........ccccccocoiiiiiiiiiiennnn. 445
Sktadnia wyrazenia regularn@go ........ccccccvvviiiiiiiiiiii 446
Przyktady wyrazen regularnych .........ccccoveiiiiiiiiii e 446
Dzielenie ztozonych ciggéw znakdéw rozdzielanych przecinkami ........... 447
Wiaczanie kolorowania sktadni wyrazen regularnych ...........ccccvveeeee. 449

Poprawianie wydajnosci wyrazen regularnych za pomoca
gENEIAtOrOW KOAU ..eeviieiiiiiiiiiiiie e e et e e enree e e e e e e 452
Praca z KOIEKCjami ......eeeiiiieee e 454
Wspdlne funkcje wszystkich kolekcji ......cccvvvveeeeiiiiiiiee, 454
Sortowanie KOIEKCji ....ooveeeeeiiiee e 465
Uzywanie specjalizowanych KoleKgji .........oooviuiiiiiiiiiiiiiiiiie 466
Kolekcje tylko do odczytu, niezmienne i zamrozone .........ccccceeeveennnneee. 466
Inicjalizowanie kolekcji za pomocg wyrazen kolekgji .......cceevvvevvinnnnne. 471
Dobre praktyki w pracy z kolekcjami .........cceeeeiiiiiiiiiiiiieeen 471
Praca z typem Span, indeksami i zakresami ...........ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, 472
Wydajne korzystanie z pamieci za pomocg typu Span ..........ecccvvveeeenn. 472
Okreslanie pozycji za pomocg typu INdeX .......ccevvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee, 473
Definiowanie zakreséw za pomocg typu Range .........ccccccevveevvvierinnnnnn. 473
Uzywanie indeksOw i zakreSOw ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiie e 474
1 QAT G I I e\ Ler-d=Y o1 T TR 475
Cwiczenie 8.1 — sprawdz SWojg WIedze ..........cccveveverevereeeeeeeereeeeenennns 475
Cwiczenie 8.2 — wyrazenia regularne ..........ccccocooeeeeeeeeeereeeeeeeennns 475
Cwiczenie 8.3 — Metody r0ZSZEerzajace ...........cooveveveeveveeereeeereeseenennns 476

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

14 C# 12 i .NET 8 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

Cwiczenie 8.4 — praca z zasobami SIECIOWYMI ..........ccccceevevevereeeeeennn. 476
Cwiczenie 8.5 — dalsza IeKtUIa ............cveveveveeceeeeeeeeiee e 476
POASUMOWANIE ... 476
ROZDZIAL 9
Hardening i bezpieczeNsStWo ..........cccccccirvemmismnsnmssmsnssssssssse s snsnss 477
Program antywirusowy Microsoft Defender ...........ccocceviiiiiiiiie 478
Instalacja programu antywirusowego Microsoft Defender .................... 479
Wykorzystanie interfejsu uzytkownika .........cccooveiiiiiiiiii 479
Wytaczanie programu antywirusowego Microsoft Defender ................. 481
Czym W 0gOle Jest ATP? ...t e e 482
Windows Defender ATP Exploit Guard .........cccccceevviiiiiiieiee e, 483
Zapora systemu Windows Defender — bez zartow ...........cccccccvvvveeviicnnnee. 485
Trzy konsole administracyjne zapory systemu Windows ................c..... 485
Trzy rézne profile Zapory .....oooccceiiieeiee e 489
Tworzenie w zaporze nowej reguty przychodzacej .......cccceeevviiivineennnn. 491
Tworzenie reguty zezwalajgcej na wysytanie pingéw (ICMP) ................. 493
Zarzadzanie zaporg WFAS przy uzyciu zasad grupy .......cccccceeeecuvveeeeeenn 495
Technologie szyfrowania ..........c.eeeviieiiiiiiiiece e 498
BitLocker i wirtualny uktad TPM ... 499
Chronione maszyny WirtualNe ..........ccccuveiereeeiiisiiiiiieee e e e e 500
Szyfrowane sieci Wirtualne ..o 500
Encrypting File SYStem ........cooviiiiiiiiiiiiiiie e 501
Protokoty IPSEC ..o 501
Azure AD Password Protection .........ccooccuiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 506
Szczegbtowe zasady dotyczace haset .......coocvviviiiiiiiiiii 506
Zaawansowana analiza zagrozen — koniec Wsparcia .........cccccceeeeeiiiinnnnn. 510
Czym jest (byla) ATA? e a e 510
Microsoft Defender for Identity ..........cccooeiiiiiiiiiie e, 512
Najwazniejsze wskazowki dotyczace ogdlnego bezpieczenstwa ................ 513
Pozbycie sie wiecznych administratordw ..........cccccevviiiiiiiniei i, 513
Korzystanie z odrebnych kont w celu uzyskania
dostepu adminiStraCyjNeQO .....ccceooiiiiiiiiiiiie e 514
Uzywanie innego komputera do wykonywania zadan administracyjnych ... 514
Nigdy nie przegladaj internetu, bedac zalogowanym na serwerze ........ 515
Kontrola dostepu oparta narolach ................ccccoo 515
Just Enough Administration ..o 516
Zmiana portu 3389 potaczenia pulpitu zdalnego .........ccccvvvvvvviiiiiiininnnn. 517
Natychmiast wytacz zewnetrzne potaczenia pulpitu zdalnego .............. 519
Wytacz niebezpieczne protokoty szyfrowania .........ccccccvvveeeiiiiiinnnnnnn, 520
POASUMOWAENIE .ot a e 521
PYRANIA . ———————— 523

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

Spis tresci 15

ROZDZIAL 10

Praca z hazami danych przy uzyciu Entity Framework Core .................. 524
Nowoczesne bazy danych .........c..eoeviiiiiiiiiiiiee e 524
Czym jest Entity Framework? ... 525
Entity Framework COTe .....oiuiiiiiiiiiiiiiee e eseeeee e e e e e 526

Co znaczy ,najpierw baza danych” i ,najpierw kod"”? ........cccocceeeernnnne 526
Usprawnienia wydajnosci W EF COre .........oovviviiiirieeeiiiiiiiiie e 527
Uzywanie przyktadowej relacyjnej bazy danych ..........ccccooceiiiiiiiinnnn 527
Uzywanie SQLITE .....ccoiiiiiiii 528
Konfigurowanie EF Core w projekcie .NET ......ccccccceeeiiiiiiiiiieiee e 530
Tworzenie aplikacji konsoli do pracy z EF Core ........oooovvvvviiiiiiiiiiiiieenn, 530

Tworzenie przyktadowej bazy danych Northwind na serwerze SQLite .... 531
Zarzadzanie przyktadowa bazg danych Northwind

za pomocg SQLItEStUIO ..o 532
Uzywanie lekkiego dostawcy ADO.NET dla SQLite .......cccccvvvvviviiiiinnnnnnn. 534
Wybieranie dostawcy danych EF COre .........ccccoeeiiiniiiiiieineee e, 535
taczenie z bazg danych ... 536
Definiowanie klasy kontekstu bazy danych Northwind ......................... 536
Definiowanie modeli EF COre ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 537
Konwencje W EF COre ......uiiiiiiiiiiiiieee e 538
Atrybuty EF COre ..oooeeeeeeeeeeeee 538
PHYNNE API EF COE oottt ettt 540
Tworzenie modelu W EF COre ...t 541
Dodawanie tabel do klasy kontekstu bazy danych Northwind .............. 544
Konfigurowanie narzedzia dotnet-ef ..........cccccoveeiiiiiiiiiiii 545
Tworzenie modeli na podstawie istniejacej bazy danych ....................... 546
Dostosowywanie szablondw wstecznej inzynierii ..........ccccccvvvviiinnnnnnnn. 552
Konfigurowanie KONWengji ..........cceviiiiiiiiiiiiiiicc e 552
Zapytania do modelu EF COre ........oooouiiiiiiiaiiiiiiiieeee e 553
Filtrowanie dofaczanych encji .......cccccevveeiiiiiciii e 555
Filtrowanie i sortowanie produktOw ...........cocccciiiiiiiiiiiiiiiii e 557
Pobieranie generowanych instrukcji SQL .......cccevvrieeiiiiiiiiiiiee e, 558
Protokotowanie W EF COre .......cooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 559
Pobieranie pojedyncze] €NCji .......cccvueiiiieeiiieie e 562
Dopasowywanie wzorcéw za pomocg instrukcji Like .........ccccceeiiinnnne. 564
Generowanie liczb losowych w zapytaniach ..........ccccccoviiiiiiiinen. 566
Definiowanie globalnych filtrdw .........cccccooiiiiiiii e, 567
Wzorce fadowania i sledzenia W EF COre ........ccccceviiiiiiiiiiiiieiniiie e 567
Chetne fadowanie encji za pomoca metody rozszerzajacej Include ....... 568
Wigczenie leniwego fadowania .........coooccvvviiiiiee i 568
Jawne tadowanie encji za pomocg metody Load ..........cccceeeiiiiiiiiiennen. 569
Kontrolowanie $ledzenia engji ......ccvuvveveeeiiieciiiiieee e 572

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

16 C# 12 i .NET 8 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

Manipulowanie danymi W EF COre .........ccuuiiiiiiiiiiiiiiiieieee e 576
WWSTAWIANIE ENCJi wuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieie bbbt eeeeeeeeeeeenee 577
AKtUAlIZOWANIE ENCJi eueviiiiiiiiiiiiee e 579
USUWANIE BNCJi 1iiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee et 581
Wydajniejsze aktualizowanie i USUWANIE ...........ccovviiiiiiiiieeeiiiiiieeeeen, 582
Grupowanie kontekstow baz danych ..........ccccovviviiiiiiiiiii, 585

Praktyka i CWICZENIA ......uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeererreererrnrenes 586
Cwiczenie 10.1 — sprawdz sWojg WIedze ..........c.cceveveveeeveeeeereeeeennnns 586
Cwiczenie 10.2 — eksportowanie danych z wykorzystaniem
réznych formatoéw serializacji .......ccceeeeiiiiiiiiii 586
Cwiczenie 10.3 — praca z transakgami .........cccoeveeveveveeerieeeneeeneeas 586
Cwiczenie 10.4 — modele Code First w EF Code ...........cccoveveueereveuennnene. 587
Cwiczenie 10.5 — sekrety apliKaji «........ccoceveeeeveeeeeeeeceeeeeeeeee e 587
Cwiczenie 10.6 — dalsza 1eKtUra ............cccuceeeeereveeeieeeeecece e 587
Cwiczenie 10.7 — poznawanie baz danych NOSQL ..........cccceveveveveuennee. 587

POASUMOWANIE ... e e 588

ROZDZIAL 11
Odczytywanie danych i manipulowanie nimi za pomoca LINQ ............. 589

Tworzenie wyrazen LINQ ......ccoviiiiiiiiiiiecce e 589
Poréwnanie imperatywnych i deklaratywnych funkgji jezyka ................ 589
Z czego sktada sie LINQ? .....cooiiiiiiiiiiieiet e 590
Rozbudowa sekwencji za pomocg klas wyliczeniowych ........................ 591

LINQ W PraktyCe .....uuuuuueeeeeeeeiiiiiiiiiteteniuuettueeeeeeaeeeeseeeeseseeeeseseeeesesesssssesnsssnes 594
Czym jest opdZNione WYKONANIE? .........ueeivreeeiiiiiiiiieeee e e eeiiieeee e e e e 594
Filtrowanie encji za pomocg metody Where ...........cccceeeiii, 596
Korzystanie z metody NAZWane] .........ccoovcciieiiieeeiiiicieeeee e e 598
Upraszczanie kodu przez usuniecie jawnego tworzenia delegata ......... 599
Korzystanie z wyrazenia lambda ............ccccoiiiiiiiii 599
SOMTOWANIE ENCI ceviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee 600
Sortowanie wedtug elementOw ........ccccccvviiiiiiiii 601
Deklarowanie zapytania za pomoca stfowa kluczowego var
18] oI o) (=T [oT o T=Te T 38 4] 10 NSRS 601
Filtrowanie wedtug typu ..o 602
Praca ze zbiorami .......oouuviiiiiiiii e 604

Uzywanie LINQ Z EF COTe ...oovviiiieiieee e 606
Tworzenie aplikacji konsoli do nauki LINQ dla Engji .....ccccceveeeiiiiiiennen. 606
Tworzenie modelu danych EF COre .........oovviiiiiieeiiiiiiiieee e 607
Filtrowanie i sortowanie SeKWeNCji .........occcveeeeiieiiiiiiiiieee e 610
Projekcje sekwencji na NOWe typy .....cooovvveeiiiiiiii, 612
Laczenie | QrupoOWANIE .......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee et 614

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

Spis tresci 17

Grupowanie WYSZUKIWAN ... 617
Agregowanie i stronicowanie SEKWeNCji ......ccccvveeviricviiiiieeeessiiiiineeeenn, 620
Sprawdzanie, czy sekwencja nie jest pusta .......ccccceiiiiiiiiii 621
Uwazaj na witasciwose Count! .......ccccvvviiiiii 622
Stronicowanie Z LINQ ....oounieeie e 624
Upiekszanie skfadni ... 627
Praktyka i €Wiczenia .....oooooiiiiiii i, 629
Cwiczenie 11.1 — sprawdz sWojg Wiedze ..........c.ceeveveveveveereeeeennnns 629
Cwiczenie 11.2 — zapytania LINQ .........ccoevereereeeeeeeeeeeeeeses e 629
Cwiczenie 11.3 — uzywanie wielu watkéw w zapytaniach LINQ .......... 630
Cwiczenie 11.4 — praca z LINQ 10 XML ....oovevrurrreeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeene 630
Cwiczenie 11.5 — tworzenie wtasnych metod rozszerzajacych LINQ .... 630
Cwiczenie 11.6 — dalsza lektura ..........c.ccoeeveueueeeeeeeeeeeeeeeee e 630
POASUMOWAENIE oot e e a e e 630

ROZDZIAL 12

Wprowadzenie do aplikacji sieciowych w ASP.NET Core .........cccurruennnns 632
Czym jest ASP.NET COIE? ..oovvviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt 632
Klasyczna ASP.NET kontra ASP.NET COre .......ccoiieiiiiiiiiiieiieeeenniiiieeeeenn 634
Tworzenie stron WWW za pomocg ASP.NET Core ........ccvveevveeeeeeenninnnnn. 634
Tworzenie serwisOW SIECIOWYCH .......cciiiiiiiiiiiiiiieee e 637
Struktury ProjektOW .........coiiiiiii 638
Struktura projektow W rozwigzaniu .........ccocccuviieeiieeeiiiiiieeee e 638
Tworzenie modelu encji uzywanego w tej Ksigzce ......ccccceevviiciiriieneeennnnnee 640
Tworzenie bazy danych Northwind .................coo 640
Tworzenie biblioteki klas dla modelu encji bazy SQLite .........ccccvvveeeeee. 641
Dostosowanie modelu i definiowanie metod rozszerzajacych ............... 645
Rejestrowanie zakresu zaleZnego SErwisu .......ccccccovecvvieeeeeeeniiicinieennenn. 647
Tworzenie biblioteki klas modelu encji dla SQL Server ..........cooccuvieeeeen. 648
Testowanie bibliotek Klas ..........ccuvieeiiiiiii 651
Tworzenie W SIeCi WWW ... 653
ProtokOf htp .ooeeeoee 653
Uzywanie Google Chrome do wykonywania zadan http ....................... 655
Tworzenie oprogramowania dla sieci WWW po stronie klienta ............. 657
Praktyka | €WICZENIA ....ooviiiiiiiiiii e 658
Cwiczenie 12.1 — sprawdz sSWojg WIedze ..........ccceevevereereeeeereeeeennnns 658
Cwiczenie 12.2 — znasz te SKFOtOWCE? ........ccceveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeans 658
Cwiczenie 12.3 — dalsza 1ektura ..........ccccuceereeeveeeeeeeeeeceeee e 659

oo Te K UTG s Vo V7 o 1= PPPPPPPPIR 659

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

18 C# 12 i .NET 8 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

ROZDZIAL 13

Tworzenie witryn WWW przy uzyciu ASP.NET Core Razor Pages ........... 660
ASP.INET COr@ et e et e e e e e e e 660
Tworzenie pustego projektu ASP.NET COre .....cccccceevvcvrreiereeeessiiineneenn 660
Testowanie i zabezpieczanie Witryny .........ccccccceiiiiiiiiiiiieee e, 664
Kontrola srodowiska hostingOwego .........cccvvvevvieiiiiiiiiiiiie e, 669
Wiaczanie plikdw statycznych ... 670
Zadania w przegladarce podczas tworzenia aplikacji ........c.cccceveveuenee.. 672
Technologia RAazor PAges ........c.eeeeiiiiiiiiiiiiiee ettt 673
Witaczanie technologii Razor Pages ..............eeevveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiininnnn 673
Definiowanie strony RAZor ..........occcuviiiiiiiiiiiiee e 674
Uzywanie wspolnego uktadu w wielu stronach Razor .......................... 676
Tymczasowe przechowywanie danych ...........cccccoiiiiiiiiiiiee e, 678
Uzywanie plikdw code-behind w stronach Razor ...........cccccceveeeiinnenn, 680
Konfigurowanie plikéw dotaczanych do projektu ASP.NET Core ........... 683
Operacje kompilowania pliku projektu ...........ccccciiiiiieeiiiiiiiiiecee e 684
Uzywanie Entity Framework Core z ASP.NET COre ........ccccccvveeeeriicvrnnnnnnnnn. 685
Konfigurowanie Entity Framework Core jako serwisu ..........ccc..cccocuueee. 685
Manipulowanie danymi na stronach Razor ...........ccccccvnieiiiniencninnenn, 688
Wstrzykiwanie zaleznego serwisu na strone Razor ...........ccccvvvvvvvvvininnnns 689
Konfigurowanie serwiséw i potoku obstugi zadan HTTP ...........cccccvvvveennnn. 690
Routowanie punktdw koNncowych ... 690
Konfigurowanie routowania punktéw koncowych ............c.coecvvveennnn. 691
Przegladanie konfiguracji routowania punktéw koncowych
W NASZYM PrOJEKCIE ..veiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 691
Przygotowywanie potoku obstugi zadan HTTP .............cooeeeiiiiie, 693
Podsumowanie najwazniejszych metod rozszerzajacych
oprogramowania pPosSredniCZaCego ......cuvvvvvivieiiieiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 694
Wizualizacja potoku HTTP ... 695
Implementowanie oprogramowania posredniczacego
jako anonimowego delegata ..........ccceeiiiiiiiiiiiii 696
Praktyka i CWICZENIA .......vuuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 698
Cwiczenie 13.1 — sprawdz sWojg Wiedze ..........c.cceeevevereeeeeeereeeeennns 698
Cwiczenie 13.2 — uzywanie bibliotek klas Razor ...........ccccocevevveeennnne. 698
Cwiczenie 13.3 — wiaczenie HTTP/3 i obstuga dekompresji zadan ....... 698
Cwiczenie 13.4 — tworzenie witryny obstugujacej dane ....................... 699
Cwiczenie 13.5 — zastepowanie aplikacji konsoli stronami WWW ....... 699
Cwiczenie 13.6 — wprowadzenie do biblioteki Bootstrap .................... 700
Cwiczenie 13.7 — dalsza 1ektura ..........ccceueeeeeeveeeeeeeeeeceee e 700
Cwiczenie 13.8 — tworzenie witryn WWW za pomoca wzorca
Model-View-Controller ...........cooueiiiiiiiiiiiee e 700
POASUMOWANIE ... e e e e e s et eeaaeeeaanes 700

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

Spis tresci 19

ROZDZIAL 14

Tworzenie i uzywanie serwisow sieciowych ..........cccoocnicericnnssrinsssannas 701
Tworzenie serwiséw w technologii ASP.NET Core Web API ..........cccvvveneeee 701
Skroty stosowane w serwisach sieciowych ..., 701
Zadania i odpowiedzi HTTP W Web AP .......c.cocvoveeieeeeeeeeeeeeeeeen e, 702
Tworzenie projektu ASP.NET Core Web APl ........ccoovvciiiiiiieeeeeiiiieeeee, 705
Sprawdzanie funkcji serwisu sieCIOWEJO ..........uveeviiiiiiiiiiiiiiieeee e 709
Tworzenie serwisu internetowego dla bazy danych Northwind ............ 710
Rejestrowanie serwisOw zaleznych ...........cccoccviiiiiiiiiiiic e 712
Tworzenie repozytorium danych dla encji ..., 713
Routowanie w serwisach sieCiowych ........cccccceiiiiiiiiiiie e, 716
Konfigurowanie repozytorium klientéw i kontrolera Web API .............. 720
Podawanie szczegotow problemu ..........ccccvvvieiieiiiiii e 724
Kontrola nad serializacjg XML ........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiieeeece e 725
Dokumentowanie i testowanie SEerWiSOW .............occcvvveeiiieiiiiiiiiiiieieee e 725
Testowanie zadan GET za pomoca przegladarki .......ccccccovvveviiiiiniennnnn. 726
Testowanie zadan HTTP za pomocg narzedzi HTTP/REST ..........cccvveeeee. 727
Wigczanie Narzedzia SWagQer .........veeiiicciiiiiieie e 731
Testowanie zadan w narzedziu SwaggerUl ..., 732
Wiaczanie protokotowania HTTP ..........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiienivvveaaeaaens 735
Obstuga protokotowania dodatkowych nagtéwkéw zadan
W SYSTEMIE W3 CLOGUEN .uvvvvvvrrrrunnrinnennnnnneeeeeennnnesennnesnnnsennsnssssnnnnnsssnsnnnes 738
Uzywanie serwisu za pomoca klientdw HTTP ........cccooviiiiiiiiiieiniiiieeeee, 738
Klasa HttpClient ........oovvviiiiiiii 738
Konfigurowanie klientéw HTTP za pomocg klasy HttpClientFactory ...... 739
Pobieranie w kontrolerze listy klientow w formacie JSON .................... 739
Uruchamianie wielu projektow .........ccceevveeiiiiiiiiiiiie e 742
Uruchamianie projektow serwisu sieciowego i klienta MVC .................. 744
Praktyka i CWICZENIA ......eeeiiiiiiiiiiiiee e 745
Cwiczenie 14.1 — sprawdz sWojg WIedze ..........coceeerevreereeeeeeeeeennans 745
Cwiczenie 14.2 — ¢wiczenia w tworzeniu i usuwaniu klientéw
Za POmMOCg HEtPClieNnt ...........uuueuiiiiiii s 745
Cwiczenie 14.3 — implementowanie zaawansowanych funkgji
SEIWISOW SIECIOWYCH .oeiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 746
Cwiczenie 14.4 — tworzenie serwiséw sieciowych
za pomocg MINIMAlNEGO APl ........uuiiiiiii e 746
Cwiczenie 14.5 — dalsza [eKtUIa ......ooveeveeieeeeeeeeee e, 746
aoTe LY UL s Yo V7= o 1= PPPPPPPPIRt 746

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

20 C# 12 i .NET 8 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

ROZDZIAL 15

Tworzenie interfejsow uzytkownika w technologii Blazor .................... 747
Technologia Blazor ..........e e 747
JavaScript i podobne ... 747
Silverlight — C# i .NET w formie wtyczki ........cccoeeveeeiiiiiiee 748
WebAssembly — podstawa technologii Blazor ...........cccccceevvviivinennnn. 748
Rézne modele hostowania komponentéw Blazora w .NET 7 i starszych .... 749
Unifikacja modeli hostowania Blazor w .NET 8 ..........cccccviiiveeeeniinnnnen, 749
Omoéwienie komponentéw tworzonych za pomoca Blazora ................. 750
Czym réznig sie Blazor i RAZOr? .........ovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 751
Przegladanie szablonu projektu Blazor Web App ....ccccvvveeveeeeiiiciiiiieeee e 752
Tworzenie projektu Blazor Web App ......oooeiiiiiiiiii e 752
Routing, uktady i nawigacja w aplikacji Blazor ...............cccceeeeii, 754
Klasy komponentdw bazowych ..o, 760
Uruchamianie szablonu projektu Blazor Web App ......ccooecviieeveeeiiins 761
Tworzenie komponentdw Blazor ...........cccccvviiiieeiiiiiceee e 762
Definiowanie i testowanie prostego komponentu ..........ccccccooviniieenn. 762
Uzywanie ikon BoOtSTrapa .......coovecviviiiiieei i 763
Przeksztatcanie komponentu w routowalny komponent stronicowy ..... 764
Dodawanie encji do komponentu .........ccccoeeeiiii, 765
Tworzenie abstrakcji serwisu dla komponentu Blazora .............ccceeee.... 765
Definiowanie formularzy za pomocg komponentu EditForm ................ 771
Tworzenie i uzywanie komponentu formularza danych klienta ............. 772
Tworzenie komponentéw do tworzenia,
edytowania i usuwania Klientow ..........cccccvveiiiiiii 773
Wiaczanie interakcji po stronie Serwera .........cccccoviiiiiiiieeeene e 775
Testowanie komponentu formularza danych klienta ............cccoeceveeeen. 776
Wiaczanie wykonywania po stronie klienta z wykorzystaniem WebAssembly ... 777
Praktyka | CWICZENIA ....ooviieiiiii e 777
Cwiczenie 15.1 — sprawdz sWojg WIedze ..........c.cccvevrveeereeeereeaennns 777
Cwiczenie 15.2 — przygotowanie komponentu tabliczki mnozenia ..... 778
Cwiczenie 15.3 — przygotowanie elementu nawigowania
WedtUG KrajOW ... 778
Cwiczenie 15.4 — rozbudowywanie aplikacji Blazora ..............cccocc....... 779
Cwiczenie 15.5 — uzywanie otwartych bibliotek
komponentow Blazora ..............ccccccco 779
Cwiczenie 15.6 — dalsza 1ektura ...........cccceveeveveeeeeieeeeceee e 779
oo ULy 'a Vo V7= o 1 = PPPPPPPPIR 779
3 0] [ T 780

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

Wprowadzenie
rziziat | @ aplikacji sieciowych
12 | w ASP.NET Core

Trzecia cze$c tej ksigzki zostata poswiecona tworzeniu aplikacji sieciowych za pomoca
ASP.NET Core. Dowiesz sie, jak tworzy¢ peine wieloplatformowe aplikacje, takie jak wi-
tryny WWW albo serwisy internetowe, a takze aplikacje dla komputeréw stacjonarnych
i dla urzadzen mobilnych.

Firma Microsoft nazywa platformy przeznaczone do budowania aplikacji modelami
aplikacji (ang. app models).

Zalecam sekwencyjne przejscie przez ten i kolejne rozdziaty, poniewaz w dalszych rozdzia-
tach bedziemy korzystac z projektow przygotowanych we wczesniejszych rozdziatach.
Poza tym podczas lektury kolejnych rozdziatéw zgromadzisz informacje i umiejetnosci
utatwiajace radzenie sobie z bardziej ztozonymi problemami, ktére pojawia sie w poz-
niejszych rozdziatach.
W tym rozdziale omawiam nastepujgce zagadnienia:

B ASP.NET Core;
nowe funkcje w ASP.NET Core;
struktury projektow;
tworzenie modelu encji dla kolejnych rozdziatow;

sposoby tworzenia aplikacji sieciowych.

Czym jest ASP.NET Core?

Ta ksigzka jest poswiecona jezykowi C# i platformie .NET, dlatego przedstawie tutaj
rézne modele aplikacji, ktérych mozna uzy¢ do tworzenia praktycznych aplikacji, z jakimi
zetkniemy sie w pozostatych rozdziatach.

Firma Microsoft udostepnia rozbudowany przewodnik implementowania réznych
modeli aplikacji. Jest to czes¢ dokumentacji .NET Application Architecture Guidance,
dostepnej pod adresem: https://dotnet.microsoft.com/en-us/learn/dotnet/architecture-
>quides.
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Microsoft ASP.NET Core jest cze$cig historii tworzonych przez Microsoft technologii,
przeznaczonych do projektowania aplikacji i serwisow WWW, ktére ewoluowaty przez
cate lata:

B Active Server Pages (ASP) powstata juz w 1996 r. jako pierwsza préba
Microsoftu stworzenia platformy pozwalajacej na dynamiczne wykonywanie
kodu aplikacji WWW po stronie serwera. Pliki ASP tworzone byly w jezyku
VBScript.

B ASP.NET Web Forms zostata wydana w 2002 r. jako cze$¢ .NET Framework.
Biblioteka ta miata pozwoli¢ programistom niezwigzanym z siecia WWW,
ale np. znajacym jezyk Visual Basic, na szybkie tworzenie aplikacji WWW przez
przecigganie i upuszczanie komponentéw graficznych i dopisywanie do nich
kodu reagujacego na zdarzenia, wykorzystujacego jezyk Visual Basic lub C#.
W nowych projektach nalezy unika¢ stosowania tej technologii i wybieraé raczej
ASP.NET MVC.

B Windows Communication Foundation (WCF) zostata wydana w 2006 r.
Umozliwia programistom tworzenie serwiséw SOAP oraz REST. Technologia
SOAP ma bardzo duze mozliwosci, ale jest tez bardzo skomplikowana, dlatego
nalezy unikac¢ jej stosowania, chyba Ze naprawde potrzebne s3g oferowane przez
nig funkcje, takie jak transakcje rozproszone albo ztoZone topologie wysytania
wiadomosci.

B ASP.NET MVC powstata w 2009 r. i zostata zaprojektowana tak, zeby tworzy¢
jasny podziat pomiedzy zadaniami dla programistow. I tak: model przechowuje
tymczasowo dane, widok prezentuje je, stosujac rézne formaty w ramach
interfejsu uzytkownika, natomiast kontroler pobiera dane z modelu
i przekazuje je do widoku. Takie rozdzielenie zadan umozliwia skuteczniejsze
ponowne wykorzystywanie kodu oraz utatwia tworzenie testéw jednostkowych.

B ASP.NET Web API zostata wydana w 2012 r. Pozwala programistom
na tworzenie serwisow HTTP lub REST, ktére sg znacznie prostsze i pozwalaja
sie lepiej skalowac niz serwisy SOAP.

B ASP.NET SignalR powstata w 2013 r. Umozliwia komunikacje w czasie
rzeczywistym w ramach aplikacji WWW, ukrywajac wszystkie nizsze
technologie i techniki, takie jak Web Sockets lub Long Polling. Pozwala
to implementowac na stronach WWW takie funkcje jak komunikacja na zywo,
aktualizowanie na biezaco waznych danych, np. cen akcji. To wszystko dziata
w wielu réznych przegladarkach, nawet jezeli te nie obstuguja nowoczesnych
technologii, takich jak WebSocket.

B ASP.NET Core zostata wydana w 2016 r. i taczy nowoczesne implementacje
starszych technologii pochodzacych z .NET Framework, takich jak MVC,
Web API i SignalR, z nowszymi technologiami, takimi jak Razor Pages,
gRPC lub Blazor, dzieki czemu wszystkie one moga dziata¢ w ramach
nowoczesnego .NET. W ten sposdb ta technologia moze by¢ stosowana
niezaleznie od platformy. W ASP.NET Core istnieje wiele szablonéw
pozwalajacych na rozpoczecie pracy z wieloma obstugiwanymi technologiami.
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Wskazowka

Dobra praktyka: Do tworzenia aplikacji i serwiséw WWW wybieraj biblioteke ASP.NET
Core, poniewaz zawiera ona wiele technologii zwigzanych z siecig WWW, jest no-
woczesna i wieloplatformowa.

Klasyczna ASP.NET kontra ASP.NET Core

Jak dotad cata biblioteka tworzona byta jako jeden zestaw w ramach .NET Framework —
System.Web.dIl. Jest on Sci$le powigzany z serwerem IIS (ang. Internet Information Services)
tworzonym przez Microsoft wylgcznie dla systeméw Windows. Przez lata zgromadzito
sie tam wiele roznych funkcji. Niestety, cze$¢ z nich zupetnie nie nadaje sie do tworzenia
rozwigzan wieloplatformowych.

ASP.NET Core to catkowicie przebudowana ASP.NET. Usunieto z niej zalezno$¢ od ze-
stawu System.Web.dll i serwera IIS, a zamiast tego biblioteka sktada sie z modularnych,
lekkich pakietéw, tak jak calo$¢ nowoczesnego .NET. ASP.NET Core nadal pozwala uzy-
wac IIS jako serwera WWW, ale udostepnia tez znacznie lepsze rozwigzanie.

Wieloplatformowe aplikacje ASP.NET Core mozna tworzy¢ w systemach Windows, macOS
oraz Linux. Microsoft przygotowat nawet wieloplatformowy, bardzo wydajny serwer
WWW o nazwie Kestrel. Catos¢ stosu serwera zostata udostepniona w postaci otwar-
tych zrédet.

Projekty tworzone na bazie ASP.NET Core 2.2 domyslnie stosujg nowy wbudowany model
hostowania stron. Pozwala to uzyska¢ zwiekszenie wydajnosci o 400% w poréwnaniu
do hostowania stron na serwerze Microsoft IIS, mimo to firma Microsoft zaleca stoso-
wanie serwera Kestrel, gdyz pozwala on uzyskac jeszcze lepsza wydajnosc.

Tworzenie stron WWW za pomocq ASP.NET Core

Witryny WWW sktadaja sie z wielu stron tadowanych statycznie z systemu plikow albo
generowanych dynamicznie przez technologie dziatajace po stronie serwera, takie jak
ASP.NET Core. Przegladarka WWW wysyta zgdania GET, podajac w nich adresy URL iden-
tyfikujace poszczegolne strony. Moze tez manipulowa¢ danymi przechowywanymi na
serwerze, stosujgc zadania POST, PUT i DELETE.

W przypadku witryn WWW przegladarka traktowana jest jak warstwa prezentacji, a nie-
mal wszystkie prace wykonywane s3 po stronie serwera. Po stronie klienta mogg sie po-
jawia¢ niewielkie porcje kodu JavaScript, implementujace rézne funkcje prezentacyjne,
takie jak karuzele obrazow.

ASP.NET Core udostepnia kilka technologii tworzenia witryn WWW:

® ASP.NET Core Razor Pages i biblioteki klas Razor s3g metoda dynamicznego
generowania kodu HTML dla prostych stron WWW. Wiecej informacji na ten
temat znajdziesz w rozdziale 13., ,Tworzenie witryn WWW przy uzyciu
ASP.NET Core Razor Pages”.
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B ASP.NET Core MVC jest implementacjg wzorca Model-View-Controller,
czyli bardzo popularnej metody tworzenia ztoZzonych witryn WWW. Wiecej
informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 14., ,Tworzenie aplikacji WWW
przy uzyciu ASP.NET Core MVC”.

B Technologia Blazor umozliwia tworzenie serwerowych i klienckich
komponentéw i interfejsow uzytkownika za pomocg jezyka C#, a nie za pomoca
frameworkéw zbudowanych w jezyku JavaScript, takich jak Angular, React lub
Vue. Blazor Web Assembly uruchamia nasz kod w przegladarce, gdzie dziata
on tak samo jak kod z frameworkdw jezyka JavaScript. Blazor Server
uruchamia kod na serwerze, gdzie dynamicznie aktualizuje zawarto$¢ strony
WWW. Wiecej informacji na temat technologii Blazor znajdziesz w rozdziale 16.,
»~Tworzenie interfejsow uzytkownika w technologii Blazor”.

Poréwnanie typow plikow uzywanych przez ASP.NET Core

Dobrze jest podsumowac¢ wszystkie typy plikow uzywane przez te technologie, ponie-
waz s3 one do siebie podobne, ale r6znia sie w szczegotach. Jezeli nie zauwazasz tych
subtelnych, cho¢ istotnych réznic, to mozesz napotkac rézne problemy podczas imple-
mentowania wlasnych projektéw. Wszystkie te rdznice zebratem w tabeli 12.1.

Tabela 12.1. Poréwnanie typow plikow uzywanych w ASP.NET Core

Technologia Specjalna nazwa pliku Rozszerzenie Dyrektywa

Komponent Blazor .razor

(Blazor)

Komponent Blazor .razor @page
(Blazor z trasowaniem)

Strona Razor .cshtml @page
Widok Razor (MVC) .cshtml

Uktad Razor .cshtml

Widok startowy Razor _ViewStart .cshtml

Import widoku Razor _ViewImports .cshtml

Takie dyrektywy jak @page dodawane sg zawsze na poczatku pliku.

Jezeli plik nie ma specjalnej nazwy, to moze otrzyma¢ dowolnie wybrana. Na przyktad
mozna utworzy¢ komponent Razor uzywany w projekcie Blazor i nada¢ mu nazwe
Klient.razor. Mozna tez utworzy¢ plik uktadu Razor do wykorzystania w projecie MVC
lub Razor Pages i nada¢ mu nazwe _UktadMobilny.cshtml.

Konwencja nazywania wspétdzielonych plikéw Razor definiujgcych uktady i widoki
czesciowe nakazuje poprzedzac ich nazwy znakiem podkreslenia. Przykfadem moga
by¢ pliki _ViewStart.cshtml, _Layout.cshtml lub _Produkt.cshtml. Ten ostatni plik moze
by¢ widokiem czesciowym wyswietlajgcym dane produktu.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c12n88
https://helion.pl/rt/c12n88

636 Windows Server 2022 dla profesjonalistow

Pliki uktadu Razor, takie jak _MojWlasnyUklad.cshtml, sa definiowane tak samo jak wi-
doki Razor. To, Ze plik jest traktowany jako definicja uktadu, wynika z przypisania tego
pliku do wtasciwosci Layout w innym pliku Razor, tak jak w ponizszym kodzie:
ef
Layout = " MojWlasnyUklad"; // Nie potrzeba podawac rozszerzenia

}

Wskazowka

Ostrzezenie! Pamietaj o uzyciu wiasciwego rozszerzenia pliku i dyrektywy na po-
czatku pliku. Wszystkie popetnione tu btedy beda skutkowaty dziwnym zachowa-
niem w aplikacji.

Tworzenie witryn WWW za pomoca systemu zarzadzania trescia

Niektdore witryny zawierajg bardzo duzo tresci, a kazdorazowe angazowanie programi-
stow przy zmianach tych tresci bytoby bardzo niepraktyczne.

Systemy zarzadzania tres$cia (ang. content management system — CMS) umozliwiajg
zdefiniowanie struktury i szablonéw zapewniajgcych spéjnos¢ wygladu, ktérymi poz-
niej zarzadzajg wtasciciele witryny. Moga oni tworzy¢ zupetnie nowe strony albo inne
bloki tresci, aktualizowac juz istniejgce i mie¢ niezbitg pewnos¢, ze cato$¢ bedzie swiet-
nie wyglada¢ na ekranach urzadzen uzytkownikéw.

Istnieje wiele réznych systeméw zarzadzania tre$cig dziatajacych na réznych platfor-
mach sieciowych, takich jak WordPress dla PHP albo Django dla Pythona. Rozbudowane
systemy CMS zbudowane w nowoczesnym .NET to Optimizely Content Cloud, Piranha CMS
albo Orchard Core.

Gloéwna zaletg stosowania systemu CMS jest mozliwo$¢ korzystania z przyjaznego inter-
fejsu uzytkownika do zarzadzania tresciami. Wtasciciele witryn moga sie zalogowa¢ do
swojego systemu i sami zarzadzaé¢ wszystkimi tresciami. Tak przygotowany materiat
jest nastepnie renderowany i pokazywany uzytkownikom za posrednictwem kontrole-
réw i widokéw ASP.NET MVC albo serwisowych punktéw konicowych w sieci WWW, na-
zywanych tez headless CMS, ktore dostarczajg tresci dla aplikacji zaimplementowanych
dla urzadzen mobilnych lub stacjonarnych oraz innych klientéw tworzonych we frame-
workach javascriptowych lub za pomocg technologii Blazor.

W tej ksigzce nie omawiam systeméw CMS tworzonych w .NET, dlatego pod ponizszym
adresem podaje linki do artykutéw omawiajgcych ten temat:

https://github.com/markjprice/cs12dotnet8/blob/main/docs/book-links.md#
Snet-content-management-systems

Tworzenie aplikacji WWW za pomocg framework SPA

Aplikacje WWW, znane tez pod nazwa aplikacji jednostronicowych (ang. Single-Page
application — SPA), sktadaja sie z pojedynczej strony WWW zbudowanej za pomocg
technologii dziatajacej w przegladarce, takiej jak Blazor WebAssembly, Angular, React,
Vue, albo innych wtasno$ciowych bibliotek JavaScript, ktére sa w stanie wysyta¢ zadania
do serwera sieciowego, aby pobiera¢ dodatkowe informacje i przesyta¢ zaktualizowane
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dane. Wykorzystuja do tego standardowe formaty serializacji, takie jak XML lub JSON.
Typowym przyktadem tego rodzaju aplikacji mogg by¢ aplikacje Google, np.: Gmail, Maps
lub Docs.

W przypadku aplikacji WWW uzywane sg biblioteki jezyka JavaScript dziatajgce po stronie
klienta, gdzie obstuguja ztozone interakcje z uzytkownikiem. Mimo to gléwne procesy
przetwarzania i dostepu do danych realizowane sg po stronie serwera, poniewaz prze-
gladarki maja tylko ograniczony dostep do zasobéw systemowych.

JavaScript jest jezykiem o luznym typowaniu, ktéry nie jest przygotowany do obstugi
ztozonych projektéw, dlatego wiekszo$¢ bibliotek JavaScriptu uzywa dzisiaj jezyka
Microsoft TypeScript, ktéry wprowadzit silne typowanie oraz wiele funkcji nowocze-
snych jezykéw programowania umozliwiajacych realizacje ztozonych implementacji.

W .NET SDK dostepne sa szablony projektéw dla aplikacji SPA w jezyku JavaScript
i Type-Script, jednak w tej ksigzce nie bedziemy zajmowac sie metodami tworzenia apli-
kacji SPA w tym jezyku, mimo ze zazwyczaj wykorzystujg one system ASP.NET Core po
stronie serwera. To jest jednak ksigzka o C#, a nie o innych jezykach programowania.

Podsumowujac: jezyk C# i platforma .NET moga by¢ uzywane zaréwno po stronie ser-
wera, jak i po stronie klienta, tworzac rozbudowane witryny, tak jak na rysunku 12.1.

I wwwprryiadpl |

ASPNET Core
GET /o-nas/
Witryna WWW o Razor Pages
2000K
lub
HTMLS + CSS3 + JavaScript I ASPNET Core
. POST /zloz-zamowienie MvC
C# + .NET + Blazor - WebAssembly | —

Rysunek 12.1. Sposéb uzycia jezyka C# i Srodowiska .NET do tworzenia
serwisow sieciowych po stronie serwera i po stronie klienta

Tworzenie serwisow sieciowych

Co prawda nie bedziemy zajmowac sie tworzeniem aplikacji SPA w jezyku JavaScript lub
TypeScript, ale nauczymy sie budowac serwisy sieciowe za pomocg ASP.NET Core Web API
i wywotywac je z kodu dziatajgcego po stronie serwera w aplikacjach witryn ASP.NET
Core. PéZniej wywolamy przygotowang ustuge sieciowa z komponentéw tworzonych dla
rozwiazan Blazor.

Nie istnieja zadne formalne definicje, ale ustugi sg czesto opisywane pod katem stopnia
ich ztozonosci:

B Serwis — wszystkie funkcje uzywane przez aplikacje kliencka znajduja sie
w jednym, monolitycznym serwisie.
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B Mikroserwis — wiele serwiséw skupiajacych sie na realizacji matego zbioru
funkcji.

B Nanoserwis — dany serwis realizuje tylko jedna funkcje. W przeciwienstwie
do serwis6ow i mikroserwiséw, ktére musza dziata¢ 24 /7 /365, nanoserwisy
sa nieaktywne i sg aktywowane dopiero w momencie ich wywotania, co pozwala
oszczedzac zasoby i koszty.

Na poczatku pierwszej czesci tej ksigzki pokrotce przedstawitem funkcje jezyka C#, po-
dajac przy tym wersje, w ktorej pojawita sie dana funkcja. Na poczatku drugiej czesci
ksiazki pokrétce przedstawitem funkcje biblioteki .NET, podajac przy tym wersje, w kto-
rej pojawita sie dana funkcja. Teraz, w trzeciej czes$ci ksigzki przyjrzymy sie réznym
funkcjom ASP.NET Core. Tutaj réwniez podawac¢ bede numer wersji, w ktérej pojawity sie
poszczeg6lne funkcje.

Wszystkie te informacje znajdziesz w dodatkowych materiatach do tej ksigzki dostep-
nych pod adresem: https//ftp.helion.pl/przyktady/C12N88.zip.

Struktury projektow

Jak nalezy zatem przygotowywac struktury projektéw? Dotychczas tworzyliSmy tylko
proste aplikacje konsoli, aby zilustrowac funkcje jezyka lub biblioteki. W dalszej czesci
tej ksigzki utworzymy wiele projektéw wykorzystujacych rézne technologie, ktore beda
ze sobg wspotpracowaly tworzgc jedno rozwigzanie.

W wielkich i ztoZzonych rozwigzaniach nawigowanie w kodzie bywa ktopotliwe. Podsta-
wowym powodem planowania struktury projektow jest utatwienie wyszukiwania kom-
ponentéw. Dobrze jest tez wybra¢ og6lna nazwe rozwigzania odzwierciedlajaca prze-
znaczenie tworzonej aplikacji.

Zbudujemy teraz kilka projektdw dla fikcyjnej firmy Northwind. Rozwigzaniu lub prze-
strzeni roboczej nadamy nazwe PraktyczneAplikacje, natomiast nazwy projektow uzu-
pelnimy przedrostkiem Northwind.

Istnieje wiele sposobéw tworzenia struktury projektu i nadawania nazw projektom i roz-
wigzaniom. Na przyktad mozna wykorzystywac hierarchie folderéw albo stosowa¢ wy-
brane konwencje nazewnicze. Jezeli pracujesz w zespole, to upewnij sie, ze wiesz, jak
robi to caty zespét.

Struktura projektéow w rozwigzaniu

Dobrze jest mie¢ konwencje nazywania projektéw w rozwigzaniu lub przestrzeni robo-
czej, dzieki ktorej kazdy programista bedzie od razu wiedzie¢, do czego stuzy dany pro-
jekt. Czesto stosowang metod3 jest uzycie typu projektu, na przyktad biblioteka klas lub
aplikacja konsoli, strona WWW itd.

Zazwyczaj chcemy uruchomi¢ jednoczesnie wiele projektéw sieciowych, ktére maja pra-
cowac¢ na lokalnym serwerze WWW. W takiej sytuacji trzeba rozdzieli¢ poszczegélne
projekty, przydzielajac im rézne numery portéw dla punktéw koncowych HTTP i HTTPS.
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Najczes$ciej uzywany jest port numer 5000 dla punktu konncowego HTTP i port 5001 dla
HTTPS. W tej ksigzce przyjatem konwencje wybierania portéw zgodnie ze schematem
5<rozdziat>0 dla HTTP i 5<rozdziat>1 dla HTTPS. Na przyktad witryna, ktdra przygotu-

jemy w rozdziale 13., bedzie uzywata portu 5130 dla HTTP i 5131 dla HTTPS.

W tabeli 12.2 zebratem wszystkie nazwy projektéw i uzywane przez nie numery portow.

\EVAVE

Northwind.

Northwind.

Northwind.

Northwind.

Northwind.

Northwind.

Northwind.

Northwind.

Northwind.Blazor

Tabela 12.2. Przyktadowe nazwy dla roznych typow projektow

Porty
Wspolne N.D.
ModeleEncji N.D.

KontekstDanych N.D.

Testy N.D.

Web http 5130
https 5131

Ve http 5140
https 5141

WebAPI http 5150
https 5151

http 5160
https 5161

Opis

Projekt biblioteki klas przechowujacej wspdélne
typy, takie jak interfejsy, enumeracje, klasy,
rekordy i struktury, ktére sg uzywane w wielu

projektach.

Projekt biblioteki klas przechowujgcej modele
encji EF Core; modele encji zwykle sg uzywane
przez klienta i przez serwer, dlatego lepiej jest
oddzieli¢ zaleznosci od konkretnych dostawcéw

baz danych.

Projekt biblioteki klas przechowujacej kontekst bazy
danych EF Core z zaleznosciami od konkretnych

dostawcow.

Projekt xUnit zawierajacy testy dla catego

rozwigzania.

Projekt ASP.NET Core tworzacy prostg witryne
WWW wykorzystujgcg mieszanke statycznych
plikéw HTML i dynamicznych stron Razor Pages.

Projekt ASP.NET Core dla ztozonej witryny

zbudowanej zgodnie ze wzorcem MVC,

ufatwiajgcym tworzenie testéw jednostkowych.

Projekt ASP.NET Core dla serwisu HTTP API;
jest dobrym rozwigzaniem do zintegrowania

z witrynami WWW, poniewaz umozliwia

komunikacje z dowolng biblioteka JavaScript

albo Blazor.

Projekt ASP.NET Core dla minimalnego serwisu
HTTP. W przeciwienstwie do projektéw Web API
te projekty moga by¢ kompilowane z funkcja
native AOT, co poprawia czas uruchamiania

i zmniejsza zuzycie pamieci.

Projekt serwera ASP.NET Core Blazor Server.
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Tworzenie modelu encji
uzywanego w tej ksigzce

Praktyczne aplikacje zazwyczaj muszg pracowac z danymi zapisanymi w relacyjnej bazie
danych albo w innej sktadnicy danych. W tym rozdziale zdefiniujemy model danych dla
bazy Northwind przechowywanej na serwerze SQL Server lub SQLite. Przygotowany tu
model danych bedzie uzywany w wiekszosci aplikacji, jakie bedziemy tworzy¢ w kolejnych
rozdziatach.

Tworzenie bazy danych Northwind

Pliki skryptow Northwind4SQLServer.sql i Northwind4SQLite.sql nie s identyczne. SKkrypt
dla SQL Server tworzy 13 tabel oraz powigzane z nimi widoki i procedury sktadowane. Skrypt
dla SQLite jest jego uproszczong wersja, tworzaca tylko 10 tabel. Wynika to z faktu, ze SQLite
nie obstuguje wielu funkcji dostepnych w SQL Server. Gléwne projekty z tej ksigzki wy-
korzystuja jednak tylko 10 tabel, dlatego wszystkie prezentowane tu zadania mozna wyko-
na¢ z dowolnym serwerem baz danych.

Wszystkie skrypty SQL znajdziesz w repozytorium pod adresem https://github.com/
markjprice/cs12dotnet8/tree/main/scripts/sql-scripts.

Dostepnych jest tam kilka skryptéw:

B Northwind4Sqlite.sql — do uzycia z lokalng baza SQLite w systemach Windows,
macOS lub Linux. Ten skrypt prawdopodobnie zadziata tez z innymi systemami
SLQ, takimi jak PostgreSQL lub MySQL, ale nie zostat z nimi jeszcze
przetestowany.

B Northwind4SqlServer.sql — do uzycia z lokalnym serwerem SQL Server
w systemie Windows. Skrypt sprawdza, czy baza jest juz utworzona
na serwerze, a jezeli jest, to ja usuwa i tworzy na nowo.

B Northwind4AzureSqlDatabaseCloud.sql — do uzycia z serwerem SQL Server
dziatajgcym jako zaséb Azure SQL Database w chmurze Azure. Takie zasoby
nie s3 darmowe przez caty czas swojego istnienia! Sam skrypt nie usuwa i nie
tworzy bazy danych Northwind, poniewaz te operacje trzeba wykonac recznie
w interfejsie uzytkownika portalu Azure.

B Northwind4AzureSqlEdgeDocker.sql — do uzycia z serwerem SQL Server
dziatajgcym lokalnie jako kontener Dockera. Skrypt tworzy baze danych
Northwind. Nie prébuje usuwac istniejacej juz bazy, poniewaz kontener
po kazdym uruchomieniu powinien by¢ pusty i nie zawiera¢ zadnych baz.

Doktadny opis procedury instalowania serwera SQL Server lub SQLite znajduje sie w roz-
dziale 10., ,Praca z bazami danych przy uzyciu Entity Framework Core”. Znajdziesz w nim
tez instrukcje dotyczace instalowania narzedzia dotnet-ef, ktére wykorzystamy tutaj do
utworzenia modelu encji na podstawie istniejacej bazy danych.
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Instrukcje instalowania serwera SQL Server Developer Edition (to wersja bezptatna)
mozna znalez¢ w repozytorium GitHub dla tej ksiazki pod adresem https://github.com/
markjprice/cs12dotnet8/blob/main/docs/sql-server/README.md.

Instrukcje instalowania serwera Azure SQL Edge w Dockerze dla systemdw Windows,
macOS i Linux znajdziesz w repozytorium GitHub dla tej ksigzki pod adresem https://
github.com/markjprice/apps-services-net8/blob/main/docs/ch02-sql-edge.md.

Tworzenie biblioteki klas
dla modelu encji bazy SQLite

Teraz zdefiniujemy model encji w bibliotece klas, tak aby mozna byto go uzywa¢ w innych
rodzajach projektéw, w tym w modelach aplikacji klienckich.

Wskazéowka

Dobra praktyka: Dobrze jest utworzy¢ osobny projekt biblioteki klas przeznaczony
na model encji. Znacznie utatwia to wspoétdzielenie modelu przez centralny serwer
oraz wszystkie aplikacje klienckie, mobilne oraz klientéw Blazor.

Wygenerujemy teraz automatycznie cze$¢ modeli encji za pomoca narzedzi wiersza polecen:

1. Uzyj swojego edytora kodu, aby utworzy¢ nowy projekt, uzywajac ustawien
z nastepujace;j listy:

m Szablon projektu: Biblioteka klas lub class1ib.
m  Plik lub folder projektu: Northwind.ModeleEncji.Sqlite.
m Plik i folder rozwigzania: PraktyczneAplikacje.

2. W pliku projektu Northwind. ModeleEncji.Sqlite dodaj referencje pakietu
dostawcy danych SQLite oraz pakietu projektowania w EF Core:

<ItemGroup>
<PackageReference
Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.Sqlite"
Version="8.0.0" />
<PackageReference
Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.Design"
Version="8.0.0">
<PrivateAssets>all</PrivateAssets>
<IncludeAssets>runtime; build; native; contentfiles; analyzers;
“>buildtransitive</IncludeAssets>
</PackageReference>
</ItemGroup>

3. Usun plik Class1.cs.
4. Skompiluj projekt, aby pobra¢ niezbedne pakiety.

5. Skopiuj plik Northwind4SQLite.sql do folderu rozwiazania PraktyczneAplikacje,
ale nie do folderu projektu!
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6. Utworz plik Northwind.db wprowadzajgc ponizsze polecenie w oknie terminala
lub wiersza polecen:

sqlite3 Northwind.db -init Northwind4SQLite.sql

7. Poczekaj cierpliwie, poniewaz ten skrypt potrzebuje kilku chwil na utworzenie
catej struktury bazy danych.

8. Nacisnij klawisze Ctrl+C w systemie Windows lub Cmd+D w systemie macOS,
aby zakonczy¢ tryb polecen SLQite.

9. Otwdrz okno wiersza polecen lub terminala w folderze
Northwind.ModeleEncji.Sqlite. W wierszu polecen wygeneruj model danych encji
dla wszystkich tabel, uzywajac ponizszego polecenia:

dotnet ef dbcontext scaffold "Data Source=../Northwind.db"
>Microsoft.EntityFramework Core.Sqlite --namespace Biblioteka.ModeleEncji
>--data-annotations

Zwrd¢ uwage na nastepujace szczegoly:

®m  Uruchamiane jest polecenie dbcontext scaffold.

m Cigg znakéw potgczenia to "Data Source=../Northwind.db".

m Dostawca bazy danych to Microsoft.EntityFrameworkCore.Sqlite.
B Przestrzen nazw to --namespace Biblioteka.ModeleEncji.

m  Wilaczenie uzycia atrybutéw i ptynnego API: --data-annotations.

Wskazowka

Ostrzezenie! Polecenia dotnet-ef muszg by¢ wprowadzane w jednym wierszu i w fol-
derze zawierajgcym plik projektu. Jezeli tego nie dopilnujesz, to pojawi sie bfad:
No project was found. Change the current working directory or use the --project
option. Pamietaj, ze wszystkie polecenia znajdziesz na stronie pod adresem
https://github.com/markjprice/cs12dotnet8/blob/main/docs/command-lines.md.

Jezeli uzywasz bazy SQLite, to zobaczysz ostrzezenie méwiace o niezgodnych ma-
powaniach typow pomiedzy kolumnami tabeli i wtasciwosciami w klasach modeli
engji, takie jak: The column 'BirthDate' on table 'Employees' should map to a property
of type 'DateOnly, but its values are in an incompatible format. Using a different
type. Wynika to z faktu, ze SQLite uzywa dynamicznego typowania. Wszystkie te
problemy rozwigzemy w nastepnym podrozdziale.

Tworzenie biblioteki klas z kontekstem bazy danych Northwind
Teraz zdefiniujemy kontekst bazy danych.

1. Do rozwiazania lub obszaru roboczego dodaj projekt biblioteki klas, uzywajac
nastepujacych ustawien:

m Szablon projektu: Biblioteka klas lub class1ib.
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m  Plik lub folder projektu: Northwind.KontekstDanych.Sqlite.
m Plik lub folder rozwigzania: PraktyczneAplikacje.

2. Zmien zawartos¢ pliku Northwind.KontekstDanych.Sqlite.csproj, statycznie
i globalnie importujac klase Console oraz dodajgc referencje do projektu
Northwind.ModeleEncji.Sqlite i pakietu Entity Framework Core for SQLite:
<ItemGroup>

<Using Include="System.Console" Static="true" />
</ItemGroup>

<ItemGroup>
<PackageReference
Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.SQLite"
Version="8.0.0" />
</ItemGroup>

<ItemGroup>
<ProjectReference

Include="..\Northwind.ModeleEncji.Sqlite\Northwind.ModeleEncji.Sqlite.csproj" />
</ItemGroup>

Wskazowka

Ostrzezenie: W pliku projektu sciezka zapisana w referencji projektu nie powinna
zawierac znakéw konca wiersza.

3. W projekcie Northwind.KontekstDanych.Sqlite usun plik Class1.cs.
4. Skompiluj projekt Northwind.KontekstDanych.Sqlite.

5. W projekcie Northwind.KontekstDanych dodaj nowy plik klasy o nazwie
NorthwindProtokol.cs.

6. Zmien zawartos¢ nowego pliku, definiujgc w nim metode statyczna o nazwie
WriteLine, ktora bedzie dopisywac ciag znakéw na koncu pliku tekstowego
o nazwie northwindlog.txt:
using static System.Environment;

namespace Northwind.ModeleEncji;

public class NorthwindProtokol
{
public static void WriteLine(string komunikat)
{
string sciezka = Path.Combine(GetFolderPath(
SpecialFolder.DesktopDirectory), "northwindlog.txt");

StreamWriter plikTekstowy = File.AppendText(sciezka);

plikTekstowy.WriteLine(komunikat);
plikTekstowy.Close();
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7. Przenie$ plik NorthwindContext.cs z folderu projektu Northwind. ModeleEncji.
Sqlite do folderu projektu Northwind.KontekstDanych.Sqlite.

Wskazowka

W Visual Studio w okienku Eksplorator rozwiazar przeciggniecie pliku miedzy pro-
jektami spowoduje jego skopiowanie. Jezeli podczas przeciggania przytrzymasz
przycisk Shift, to plik zostanie przeniesiony. W Visual Studio Code w okienku Explorer
przeciagniecie pliku miedzy projektami spowoduje jego przeniesienie. Aby skopio-
wac plik, musisz go przeciagna¢, przytrzymujac klawisz Ctrl.

8. W pliku NorthwindContext.cs zwr6¢ uwage na to, ze drugi konstruktor pobiera
parametr options, ktéry umozliwia podanie ciggu znakéw potaczenia innego niz
domyslny. Uzywac tego mozna w réznych projektach, na przyktad w projekcie
strony WWW, ktéra musi pracowac z baza danych.
pubTic NorthwindContext(DbContextOptions<NorthwindContext> options)

: base(options)
{
}

9. W pliku NorthwindContext.cs, w metodzie OnConfiguring, usun ostrzezenie
kompilatora dotyczace ciaggu znakéw potaczenia. Nastepnie dopisz instrukcje
sprawdzajgce aktualny katalog, aby dopasowac sie do sytuacji, gdy aplikacja
uruchamiana jest w Visual Studio 2022 lub w wierszu polecen Visual Studio
Code, zgodnie z wyrdznieniami w ponizszym kodzie:
protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)

{
if (loptionsBuilder.IsConfigured)

{
string bazaDanych = "Northwind.db";
string katalog = Environment.CurrentDirectory;
string sciezka = string.Empty;

if (katalog.EndsWith("net8.0"))

{
// Uruchomienie w katalogu <pr03ekt>\b1n\<Debug|Re1 ease>\net8.0
sciezka = Path.Combine("..", "..", "..", "..", bazaDanych);
}
else
{
// Uruchomienie w katalogu <projekt>
sciezka = Path.Combine("..", bazaDanych);

}

sciezka = Path.GetFullPath(sciezka); // Zamiana na Sciezke bezwzgledng
NorthwindProtokol.Wypisz($"Sciezka do bazy danych: {sciezka}");

if (!File.Exists(sciezka))
{

throw new FileNotFoundException(
message: $"Nie znaleziono {sciezka}.", fileName: sciezka);
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optionsBuilder.UseSqlite($"Data Source={sciezka}");

optionsBuilder.LogTo(NorthwindProtokol.WriteLine,
new[] { Microsoft.EntityFrameworkCore
.Diagnostics.RelationalEventId.CommandExecuting });

Rzucenie wyjatku w tym miejscu jest bardzo wazne, poniewaz w przypadku gdy
plik bazy danych nie istnieje, to dostawca danych SQLite utworzy nowy, pusty plik,
a zatem proba potaczenia z baza danych sie powiedzie. Jednak przy uruchamianiu
zapytan otrzymamy wyjatki méwigce o brakujacych tabelach, poniewaz nowo
utworzona baza danych nie ma jeszcze zadnych tabel! Dzieki zamianie Sciezki
wzglednej na bezwzgledng tatwiej bedzie podczas debugowania sprawdzi¢, gdzie
znajduje sie plik bazy danych.

Dostosowanie modelu i definiowanie
metod rozszerzajacych

Teraz upro$cimy metode OnMode1Creating. Pokroétce opisze kolejne kroki, a na koniec za-
prezentuje caty kod metody. Mozesz zatem albo wykonywa¢ dziatania krok po kroku,
albo od razu skopiowac¢ cato$¢ metody.

1. W metodzie OnMode1Creating usun wszystkie instrukcje ptynnego API
wywotujace metode ValueGeneratorNever w celu skonfigurowania wtasciwosci
klucza gtéwnego, takich jak CategorylId, tak jak w ponizszym kodzie. Chodzi o to,
zeby nigdy nie generowac automatycznie wartos$ci klucza. W zamian mozna tez
wywota¢ metode HasDefaultValueSql.
model1Builder.Entity<Category>(entity =>

{
entity.Property(e => e.Categoryld).ValueGeneratedNever();
1

Wskazowka

Jezeli nie usuniemy z konfiguracji pokazanych wyzej instrukgji, to podczas doda-
wania nowego dostawcy witasciwos¢ Categoryld bedzie zawsze miata wartos¢ o,
przez co bedziemy mogli doda¢ tylko jednego dostawce z takim identyfikatorem.
Wszystkie kolejne proby dodania dostawcy beda konczyty sie rzuceniem wyjatku.
Mozesz poréwnac swaj plik NorthwindContext.cs z plikiem dostepnym w repozy-
torium GitHub pod adresem https://github.com/markjprice/cs12dotnet8/blob/
main/code/PracticalApps/Northwind.DataContext.Sqlite/NorthwindContext.cs.

2. W definicji encji Product poinformuj serwer SQLite, Ze w przypadku kolumny
UnitPrice mozna zmienié typ decimal na double, tak jak w ponizszym kodzie:

entity.Property(product => product.UnitPrice)
.HasConversion<double>();
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3. Teraz metoda OnModelCreating powinna by¢ znacznie prostsza i wygladac tak:
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)

{
modelBuilder.Entity<Order>(entity =>

{
entity.Property(e => e.Freight).HasDefaultValueSql("0");
D

model1Builder.Entity<OrderDetail>(entity =>
{
entity.Property(e => e.Quantity).HasDefaultValueSql("1");
entity.Property(e => e.UnitPrice).HasDefaultValueSql("0");
entity.HasOne(d => d.Order).WithMany(p =>
p.OrderDetails).OnDelete(DeleteBehavior.ClientSetNull);
entity.HasOne(d => d.Product).WithMany(p =>
p.OrderDetails).OnDelete(DeleteBehavior.ClientSetNull);
s

modelBuilder.Entity<Product>(entity =>

{
entity.Property(e => e.Discontinued).HasDefaultValueSql("0");
entity.Property(e => e.ReorderLevel).HasDefaultValueSql("0");
entity.Property(e => e.UnitPrice).HasDefaultValueSql("0");
entity.Property(e => e.UnitsInStock).HasDefaultValueSql("0");
entity.Property(e => e.UnitsOnOrder).HasDefaultValueSql("0");
entity.Property(product => product.UnitPrice)

.HasConversion<double>();

DR

OnModelCreatingPartial (modelBuilder);
}

4. W projekcie Northwind.KontekstDanych.Sqlite dodaj klase o nazwie
NorthwindContextExtensions.cs i zmien jej zawarto$¢ tak, zeby zdefiniowac
metode rozszerzajacy, ktéra doda kontekst bazy danych Northwind do kolekcji
zaleznych serwisow:

using Microsoft.EntityFrameworkCore; // UseSqlite
using Microsoft.Extensions.DependencyInjection; // IServiceCollection

namespace Biblioteka.ModeleEncji;

public static class NorthwindContextExtensions
{
/// <summary>
/// Dodaje obiekt NorthwindContext do wskazanej kolekcji typu
/// IServiceCollection. Uzywa dostawcy bazy danych Sqlite.
/// </summary>
/// <param name="serwisy"></param>
/// <param name="sciezkaWzgledna">Ta wartos¢ podmienia domysing
/// Sciezke "."</param>
/// <param name="bazaDanych">Domyslna nazwa to "Northwind.db"</param>
/// <returns>Kolekcja typu IServiceCollection,
/// ktérej mozna uzy¢ do dodawania kolejnych serwiséw.</returns>
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public static IServiceCollection DodajKontekstNorthwind(
this IServiceCollection serwisy, // Typ rozszerzany
string sciezkaWzgledna = "..",
string bazaDanych = "Northwind.db")

string sciezka = Path.Combine(sciezkaWzgledna, bazaDanych);
sciezka = Path.GetFullPath(sciezka);
NorthwindProtokol.WriteLine($"Sciezka bazy danych: {sciezka}");

if (!File.Exists(sciezka))
{
throw new FileNotFoundException(
message: $"Nie znaleziono {sciezka}.", fileName: sciezka);

}

serwisy.AddDbContext<NorthwindContext>(opcje =>
{

// Dzisiaj zamiast parametru Filename uzywa sie Data Source
opcje.UseSqlite($"Data Source={sciezka}")

opcje.LogTo(NorthwindProtokol.WriteLine,
new[] { Microsoft.EntityFrameworkCore
.Diagnostics.RelationalEventId.CommandExecuting });
} £
// Zarejestruj z parametrem transient, aby unikng¢ probleméw
// ze wspétbieznoscig w serwerowych projektach Blazor.
contextLifetime: ServicelLifetime.Transient,
optionsLifetime: Servicelifetime.Transient);

return serwisy;
}
}

5. Skompiluj dwie biblioteki klas i popraw ewentualne btedy kompilatora.

Rejestrowanie zakresu zaleznego serwisu

Domyslnie klasa DbContext jest rejestrowana z czasem Zycia ustalonym przez warto$¢
Scope. Oznacza to, ze wiele watkéw moze wspolnie korzystac z tego samego obiektu. Niestety
klasa DbContext nie obstuguje pracy z wieloma watkami. Jezeli z klasy NorthwindContext
bedzie prébowat korzysta¢ wiecej niz jeden watek, to w trakcie pracy klasa rzuci wyjatek:
A second operation started on this context before a previous operation completed. This is
usually caused by different threads using the same instance of a DbContext, however in-
stance members are not guaranteed to be thread safe.

Zdarza sie to w projektach Blazor z komponentami dziatajgcymi po stronie serwera.
W przypadku gdy uzytkownik wykona operacje po stronie klienta, protokét SignalR prze-
kazuje informacje do serwera, gdzie jedna instancja kontekstu bazy danych jest wspot-
dzielona przez wiele klientéw. Ten problem nie pojawia sie wcale, gdy ten sam kompo-
nent dziata po stronie klienta.
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Tworzenie biblioteki klas modelu engji
dla SQL Server

Jezeli zamiast bazy danych SQLite chcesz uzy¢ serwera SQL Server, to instrukcje po-
dobne do powyzszych znajdziesz pod adresem https://github.com/markjprice/cs12dot
>net8/blob/main/docs/sql-server/README.md#chapter-12---introducing-web-develop
Sment-using-aspnet-core.

Usprawnianie odwzorowania klas na tabele

Polecenie dotnet-ef generuje inny kod dla serwera SQL Server, a inny dla baz SQLite,
poniewaz oba rozwigzania obstuguja odmienne zestawy funkcji, a dodatkowo SQLite sto-
suje typowanie dynamiczne. Na przyktad w EF Core 7 wszystkie kolumny typu int s3
odwzorowywane na nullowalny typ 1ong, aby zachowaé najwyzszy poziom elastycznosci.

W EF Core 8 i nowszych wartosci zapisywane w tych kolumnach sg kontrolowane i jezeli
mieszczg sie w typie int, to s3 odwzorowywane na wtasciwos$¢ typu int. Jezeli wszystkie
warto$ci z danej kolumny mieszczg sie w typie short, to odwzorowujgca wtasciwosc¢
otrzyma typ short.

W tym wydaniu mamy znacznie mniej pracy przy poprawianiu odwzorowan klas. Hura!

Kolejny przyklad: w SQL Server mozna ograniczy¢ liczbe znakéw w kolumnach teksto-
wych. SQLite nie obstuguje tej funkcji. W zwigzku z tym polecenie dotnet-ef wygeneruje
atrybuty kontrolne zapewniajace, ze wiasciwosci typu string beda zgodne z ogranicze-
niem liczby znakéw wytaczenie dla serwera SQL Serve, ale pominie je dla SQLite, tak jak
w ponizszym kodzie:

// Kod wygenerowany przez dostawce SQLite

[CoTumn(TypeName = "nvarchar (15)")]
public string CategoryName { get; set; } = null!;

// Kod wygenerowany przez dostawce SQL Server
[StringLength(15)]
public string CategoryName { get; set; } = null!;

Wprowadzimy tu kilka matych zmian, aby usprawni¢ odwzorowania modelu encji i do-
da¢ reguty kontroli poprawnosci dla SQLite. Podobne instrukcje dla serwera SQL Server
dostepne sa w moim repozytorium GitHub.

Pamietaj, ze catosc kodu jest dostepna na serwerze FTP wydawnictwa Helion. Samo-
dzielnie wpisujac catos¢ kodu wiele sie nauczysz, ale wcale nie musisz tego robic.
Mozesz tez pobrac kod z tej ksigzki pod adresem https:/ftp.helion.pl/przyklady/
c12n88.zip.

Po pierwsze, dodamy wyrazenie regularne sprawdzajace, czy warto$¢ pola CustomerId
sktada sie z pieciu wielkich liter. Po drugie, wprowadzimy wymogi dotyczace dtugosci
ciaggu znakéw w tych modelach encji, co do ktérych znamy juz maksymalng dozwolong
dtugos¢ wartosci tekstowych.
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1. W swoim edytorze kodu wywotaj funkcje wyszukiwania i zamiany:
2. W Visual Studio 2022 wybierz z menu pozycje Edycja/Znajdz i zamieri/Szybkie
zamienianie) i wtacz opcje Uzyj wyrazen regularnych.
3. W polu wyszukiwania wpisz ponizsze wyrazenie regularne:
\[Column\(TypeName = "(nchar|nvarchar) \((.*)\)"\)\]
4. W polu Zastgp... wpisz nowe wyrazenie regularne:
$&\n [StringlLength($2)]
Za znakiem nowego wiersza (\n) wstawitem cztery znaki spacji, aby wprowadzié¢

weciecia wtasciwe dla mojego systemu, w ktérym uzywam dwoch spacji na kazdy
poziom wciecia. W swoim kodzie mozesz uzy¢ tylu spacji, ile bedzie Ci potrzebne.

5. Zaznacz opcje wyszukiwania i zamieniania we wszystkich plikach aktualnego
projektu.

6. Uruchom wyszukiwanie i zamienianie, klikajac przycisk Zamien wszystkie, tak
jak na rysunku 12.2.

of) Pik  Edyga Widok Gt Projekt Komplowsnie Debuguj Test Anskma  Marsgdia  Romserzenia  Okno 2l
Pomoc

Prak._ e = o %

® - B-FBB®| 2 -| ocbeg - |Amycru - | [Morthwind Wspone ModeteDanyc = | & -t U | '8 78 | B 1 12 UveShare B

FetchData razor 5 @ Eoplorator rorwigzan * B
55 Northvind Wsp saii = wstomer - & customend Ny ondlB->=08
public partial class Customer i chaniarctin METWON [ euka: Exsplorstor rozeiazad (Chiv) P>
14 { $8\n [StringLength($2] - & b C® Category.cs -
'E public Custoser() s H [#] Bietacy dokument - - ':f Customer.cs
2 ; b C® Employeecs
17 Orders = new HashSet<Order>(); Znajels i zamiers
18 }
19
28 [Hey] Zastapiono 11 wystapied
21 [ «{TypeHame = "nchar (5)*}]
@ || [stringLength(s)]
[RegularExpression(®[A-21{5}"}]
24 public string CustomerId { get; set; } = n -
100% <@ @ Nie znaleriono 2adnych problemow & v 4 r 2
= i ] Zawsze pokar) ten komunikat

Rysunek 12.2. Wyszukaj i zamien wszystkie dopasowania
wyrazenia regularnego w Visual Studio 2022

7. Zmien wszystkie wtasciwo$ci zwigzane z datg lub czasem, na przyktad w pliku
Employee.cs, tak zeby kod uzywat nullowalnego typu DateTime, a nie ciggu znakow:
// Przed zmiang

[Column(TypeName = "datetime")]
public string? BirthDate { get; set; }

// Po zmianie
[Column(TypeName = "datetime")]
public DateTime? BirthDate { get; set; }

Wskazowka

Wiecej informacji: Uzyj w swoim edytorze kodu funkcji Wyszukaj i zamien, aby po-
szukac tekstu , datetime” i znalez¢ wszystkie wtasciwosci wymagajgce modyfikacji.
Dwa wystgpienia powinny znajdowac sie w pliku Employee.cs, a w pliku Order.cs
jeszcze trzy.
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8. Zmien wszystkie wlasciwosci zwigzane z typem money, na przyktad w pliku
Order.cs, tak zeby kod uzywat nullowalnego typu Decimal, a nie typu double:
// Przed zmiang

[Column(TypeName = "money")]
public double? Freight { get; set; }

// Po zmianie
[Column(TypeName = "money")]
public decimal? Freight { get; set; }

Wskazowka

Wiecej informacji: Uzyj w swoim edytorze kodu funkcji Wyszukaj i zamien, aby po-
szuka¢ tekstu ,,money” i znalez¢ wszystkie wiasciwosci wymagajgce modyfikacji.
Jedno wystgpienie powinno znajdowac sie w pliku Order.cs, jedno w OrderDetails.cs
i jedno w Product.cs.

9. W pliku Category.cs dopisz atrybut Requred do wtasciwosci CategoryName:

[Required]
[CoTumn(TypeName = "nvarchar (15)")]
[StringLength(15)]
public string CategoryName { get; set; }

10. W pliku Customer.cs dodaj wyrazenie regularne sprawdzajace, czy klucz gtéwny
z pola CustomerlId sktada sie wytacznie z pieciu wielkich liter. Dopisz tez atrybut
Requred do wtasciwosci CompanyName:

[Key]

[Column(TypeName = "nchar (5)")]
[StringLength(5)]
[RegularExpression("[A-Z]{5}")]

public string Customerld { get; set; } = null!;

[Required]

[CoTumn(TypeName = "nvarchar (40)")]
[StringLength(40)]

public string CompanyName { get; set; }

11. W pliku Employee.cs dopisz atrybut Required do wlasciwosci FirstName
i LastName.

12. W pliku EmployeeTerritory.cs dopisz atrybut Required do wtasciwosci
Territoryld.

13. W pliku Order.cs dopisz do wtasciwosci CustomerlId atrybut wyrazenia
regularnego wymuszajacego stosowanie pieciu wielkich liter.

14. W pliku Product.cs dopisz atrybut Required do wiasciwosci ProductName.
15. W pliku Shipper.cs dopisz atrybut Required do wtasciwosci CompanyName.
16. W pliku Supplier.cs dopisz atrybut Required do wtasciwosci CompanyName.

17. W pliku Territory.cs dopisz atrybut Required do wtasciwosci TerritoryId
i TerritoryDescription.
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Testowanie bibliotek klas

Przygotujmy teraz kilka testéw jednostkowych, aby upewnic sie, ze nasze biblioteki klas
dziataja poprawnie.

Wskazowka

Ostrzezenie! Jezeli uzywasz dostawcy danych SQLite, pamietaj, ze metoda CanConnect
wywotana z nieprawidtowym lub nieistniejacym plikiem bazy danych sama utworzy
pusty plik o podanej nazwie. To bardzo wazne! Z tego powodu nasza klasa Kontekts
Northwind najpierw sprawdza, czy plik bazy danych istnieje, i rzuca wyjatek, jezeli
tego pliku brakuje. Chcemy w ten sposéb unikna¢ tworzenia pustych plikdw baz
danych.

Napiszmy zatem kilka testow:

1. W swoim edytorze kodu dodaj nowy projekt o nazwie
Northwind.TestyJednostkowe, umieszczajac go w rozwigzaniu

PraktyczneAplikacje. Do tworzenia projektu uzyj szablonu Projekt Testow xUnit
[C#] lub xunit.

2. W projekcie Northwind. TestyJednostkowe dodaj referencje projektu
Northwind.KontekstDanych wtasciwa dla serwera SQLite lub SQL Server,
zaleznie od tego, ktérego z nich uzywasz. Zastosuj kod wyrdzniony ponize;j:
<ItemGroup>

<!-- Mozesz zmienic¢ Sqlite na SqlServer -->

<ProjectReference Include="..\Northwind.KontekstDanych.Sqlite\
Northwind.KontekstDanych.Sqlite.csproj" />
</ItemGroup>

Wskazowka

Ostrzezenie: Referencja projektu nie powinna zawieraé znakéw konca wiersza.

3. Skompiluj projekt Northwind.TestyJednostkowe.
4. Zmien nazwe pliku UnitTest1.cs na TestyModeluEncji.cs.

5. Zmien zawartos¢ tego pliku, wpisujac do niego dwa testy. Pierwszy z nich bedzie
prébowat potaczyc¢ sie z baza danych, a drugi ma potwierdzaé, ze w bazie
danych znajduje sie osiem kategorii. Uzyj ponizszego kodu:
using Biblioteka.ModeleEncji; // NorthwindContext

namespace Northwind.TestyJdednostkowe

{
public class TestyModeluEncji

{
[Fact]

public void TestPolaczeniaZBazaDanych()

{
using NorthwindContext db = new();
Assert.True(db.Database.CanConnect());
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}

[Fact]
public void TestLiczbyKategorii()
{

using NorthwindContext db = new();

int oczekiwane = 8;
int faktyczne = db.Categories.Count();

Assert.Equal(oczekiwane, faktyczne);

}

[Fact]
public void ProductIdlIsChaiTest()
{

using NorthwindContext db = new();

string oczekiwane = "Chai";

Product? produkt = db.Products.Find(keyValues: 1);
string faktyczne = product?.ProductName ?? string.Empty;
Assert.Equal(oczekiwane, faktyczne);

}

6. Uruchom testy jednostkowe:

m Jezeli uzywasz Visual Studio 2022, wybierz z menu pozycje Test/Uruchom
wszystkie testy, a ich wyniki przejrzyj w okienku Eksplorator testow.

m Jezeli uzywasz Visual Studio Code, w oknie terminala dla projektu
Northwind. TestyJednostkowe uruchom test, wydajac polecenie dotnet test.
Mozesz tez skorzystac z okienka TESTOWANIE, jezeli masz zainstalowane
rozszerzenie C# Dev Kit.

7. W wynikach testéw powinna znaleZ¢ sie informacja, ze oba testy zostaty
uruchomione i oba zakonczyly sie poprawnie. Jezeli jakis test zgtosi btad,
to sprébuj usunac jego przyczyne. Na przyktad, jezeli uzywasz serwera SQLite,
mozesz sprawdzi¢, czy plik Northwind.db rzeczywiscie znajduje sie w katalogu
rozwiazania (poziom wyzej wzgledem katalogéw projektéw). Sprawdz Sciezke
do bazy danych zapisana w pliku northwindlog.txt. Ta $ciezka powinna zosta¢
tam wypisana trzy razy, dla kazdego z trzech uruchomionych testéw, co wida¢
na ponizszym wydruku:
Sciezka do bazy danych: C:\csl2dotnet8\PraktyczneAplikacje\Northwind.db
Sciezka do bazy danych: C:\csl2dotnet8\PraktyczneAplikacje\Northwind.db
dbug: 18/09/2023 14:20:16.712 RelationalEventId.CommandExecuting[20100]
(Microsoft.EntityFrameworkCore.Database.Command)

Executing DbCommand [Parameters=[@ p 0='?' (DbType = Int32)],
CommandType="'Text', CommandTimeout='30"]

SELECT "p"."ProductId", "p"."CategoryId", "p"."Discontinued",
"p"."ProductName", "p"."QuantityPerUnit", "p"."ReorderLevel",
"p"."SupplierId", "p"."UnitPrice", "p"."UnitsInStock", "p"."UnitsOnOrder"

FROM "Products" AS "p"
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WHERE "p"."ProductId" =@ p 0

LIMIT 1
Sciezka do bazy danych: C:\csl2dotnet8\PraktyczneAplikacje\Northwind.db
dbug: 18/09/2023 14:20:16.832 RelationalEventId.CommandExecuting[20100]
(Microsoft.EntityFrameworkCore.Database.Command)

Executing DbCommand [Parameters=[], CommandType='Text',
CommandTimeout="'30"]

SELECT COUNT(*)

FROM "Categories" AS "c"

Na zakonczenie tego rozdziatu przyjrzymy sie metodom tworzenia oprogramowania dla
sieci WWW, aby przygotowac¢ sie do pracy z technologia ASP.NET Core Razor Pages,
ktdra zajmiemy sie w nastepnym rozdziale.

Tworzenie w sieci WWW

Tworzenie czegokolwiek w sieci WWW oznacza konieczno$¢ zaznajomienia sie z proto-
kotem HTTP, dlatego na poczatek omdwie te wazng technologie.

Protokot HTTP

Klient (lub agent uzytkownika) komunikujac sie z serwerem WWW, wykonuje wywo-
tania poprzez sie¢, uzywajac do tego protokotu HTTP (ang. Hypertext Transfer Protocol).
Protokét HTTP stanowi techniczng baze catej sieci WWW. Gdy zatem méwimy o aplika-
cjach i serwisach WWW, mamy na mys$li, Ze komunikacja miedzy klientem (czesto prze-
gladarka) a serwerem uzywa protokotu HTTP.

Klient wysyta Zadanie HTTP dotyczace pewnego zasobu, takiego jak strona, identyfiku-
jac go adresem URL (ang. Uniform Resource Locator), a serwer odsyta odpowiedz HTTP.
Catos¢ odbywa sie tak jak na rysunku 12.3.

‘ . http://www.apple.com/iphone Zadanie HTTP

GET /iphone/ HTTP/1.1

Host: www.apple.com

User-Agent: Mozilla/5.8 (Macintosh; ...
Accept: text/html,application/xhtml+xml, ...
Accept-Encoding: gzip, deflate, br
Accept-Language: en-US,en;q=0.8

Cookie: geo=GB; ...

Odpowiedz HTTP
' HTTP/1.1 280 OK
Server: Apache
Content-Type: text/html; charset=UTF-8
Content-Encoding: gzip
Cache-Control: max-age=173
Expires: Sat, 82 Sep 2017 10:87:34 GMT
Date: Sat, 82 Sep 2017 10:84:41 GMT
Content-Length: 9533

Rysunek 12.3. Zadanie i odpowiedz HTTP
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Mozesz skorzysta¢ z przegladarki Google Chrome lub innej, aby zapisa¢ poszczegélne
zadania i odpowiedzi.

Wskazowka

Dobra praktyka: Google Chrome jest przegladarka dostepna dla wiekszej liczby
systemoéw operacyjnych niz jakakolwiek inna. Ma tez wbudowane zaawansowane
narzedzia dla programistéw, dlatego czesto wybierana jest jako podstawowa prze-
gladarka. Swoje aplikacje testuj zawsze w Chrome oraz przynajmniej w dwoch in-
nych przegladarkach, takich jak Firefox oraz Safari dla macQOS i iOS. Mniej wazne
jest testowanie stron w przegladarce Microsoft Edge, poniewaz od 2019 r. dziafa
ona z mechanizmem renderujgcym Chromium. Microsoft Internet Explorer jest juz
uzywany niemal wytgcznie w intranetach istniejgcych w niektdrych organizacjach.

Sktadniki adresu URL

Kazdy adres URL (Uniform Resource Locator) sktada sie z kilku elementow:
B Schemat: http (jawny tekst) lub https (szyfrowane).

B Domena: W przypadku produkcyjnej strony WWW lub serwisu domeng
najwyzszego poziomu (ang. top-level domain) moze by¢ przyktad.pl. Mozna
tez stosowac rézne poddomeny, takie jak www, praca lub extranet. W trakcie
prac rozwojowych nad projektem zazwyczaj adresem rozwijanych stron WWW
i serwisow jest localhost.

B Numer portu: W przypadku produkcyjnych stron WWW lub serwiséw uzywany
jest port 80 dla protokotu HTTP albo 443 dla HTTPS. Te numery portéw sa
zwykle wnioskowane na podstawie uzywanego schematu. W trakcie prac
rozwojowych stosowane s3g przewaznie inne numery portéw, takie
jak na przyktad 5000 lub 5001. W ten sposé6b odréznia sie od siebie
poszczegblne witryny i serwisy prowadzone pod lokalnym adresem localhost.

m Sciezka: Wzgledna $ciezka do zasobu, na przyktad /klienci/niemcy.

B Zapytanie: Metoda przekazywania wartos$ci parametréw, na przyktad
?kraj=Niemcy&tekst=buty.

B Fragment: Referencja elementu na stronie WWW wyznaczana za pomoca
identyfikatora, na przyktad #spistresci.

Adres URL jest podzbiorem wiekszego adresu URI (ang. Uniform Resource Identifier).
Adres URL okresla, gdzie mozna znalez¢ wybrany element, z kolei adres URI umozliwia
identyfikacje elementu za pomocg adresu URL lub URN (ang. Uniform Resource
Name).
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Uzywanie Google Chrome
do wykonywania zadan HTTP

Sprawdzmy teraz, jak wykorzysta¢ przegladarke Google Chrome do wykonywania z3-
dan HTTP.

1. Uruchom Google Chrome.

2. Wybierz z menu pozycje Wiecej narzedzi/Narzedzia dla developerdw.

3. Kliknij karte Sie¢. Chrome powinna od razu zacza¢ rejestrowac ruch sieciowy
pomiedzy przegladarka a dowolnym serwerem WWW (zwrd¢ uwage
na czerwong lampke), tak jak na rysunku 12.4.

<} o x 4

= .. .-

it ¥

GO gle B o

Rysunek 12.4. Narzedzia dla developeréow w Google Chrome zapisuja dane ruchu sieciowego

4. W pasku adresu Google Chrome wpisz adres URL witryny Microsoftu
przeznaczonej do nauki korzystania z ASP.NET:
https://dotnet.microsoft.com/learn/aspnet.

5. W okienku narzedzi dla programistéw na liScie zapisanych zadan kliknij
pierwsza pozycje, w ktérej w kolumnie Typ znajduje sie wartos¢ dokument,
tak jak na rysunku 12.5.

Rysunek 12.5. Zapisane zadanie wyswietlone w oknie narzedzi dla developeréow
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6. Po prawej stronie kliknij karte Nagtéwki, a zobaczysz szczeg6ty wybranego
zadania oraz odpowiedzi na nie, tak jak na rysunku 12.6.

B9 Learn ASPNET | Free witoriaks, cc % | o - - = W
€« = C & dotnetmicrosoftcom/en-us/learn/aspne * 0O &
. 2 ] Elementy  Kansola F B ] x
= B Microsoft 2 :
® G| ¥ O | D Zschowsdie z o
= 0t &

Odwréé [ Ulayj adresy URL danych

Home > Leaming center > Learn ASPNET
i pitilati i Wazystkle' | Fetch@HR S CS5 Obraz Multimedia Czelonka Dokument WS Wasm Pl manifestu inne

Ma zablokowane pliki cookie Zablokowane tadania Zadania 7 zewngirz
| ms 200000 m; o ms
Nazwa X Naglowki Podglad Odpowiedi  Inicjator
Bl aspret " »Ogélne
7 4652 08 cis?
ef-a24652 ver= 2,08 cf=2 URL #adania: https://dotnet .microsoft .com/en-us/learn/aspne

t
Metoda tadania: GET

Kod stanu: @ 200

. Adres zdalny: [2620: 10¢:baf : :45) 2443
Po p u |a r Iea rni ng Zasada dotyczaca strony odsylajacej: strict-origin-when-cross-orl
gin

materials

» Nagléwki odpowiedzi (12)
* Nagléwki tadania

ASP.NET
Core for

sauthority: dotret.microsoft.com
:method: GET

spath: us/learn/aspnet

Beginners

RETMu3b?ver - " 3 :
accept: text/html,application/xhtml+xnl,application/xml;q=a.

& youtube-brand-logo.svg

Feedback

9, image/avif,in, bp, image/apng,*/*;q-0.8,application/sig

ned-exchange; vs

accept-encoding: deflate, br

accept-language: pl,en-Us;q=0.9, en;q=0.8,de;qua.7

cache-contral: no-cache

What is ASPNET? 5
Rysunek 12.6. Nagtéwki zadania i odpowiedzi

Zwro6¢ uwage na nastepujace objasnienia:
m Metoda zadania (ang. Request Method) to GET. Inne metody definiowane
przez protok6t HTTP to POST, PUT, DELETE, HEAD i PATCH.

m  Kod statusu (ang. Status Code) to 200 OK. Oznacza to, ze serwer odszukat
zasob zadany przez przegladarke i przestat go w ciele odpowiedzi. Wéréd
innych kodéw statusu znajdziemy tez 301 Moved Permanently, 400 Bad Request,
401 Unauthorizedi404 Not Found.

m Sekcja nagléwkow zadania (ang. Request Headers) zawiera:

i. Nagtowek Accept, w ktdrej przegladarka wymienia akceptowane formaty.
W tym przypadku przegladarka twierdzi, ze moze pracowaé z formatami
HTML, XHTML, XML i pewnymi formatami obraz6w, ale przyjmie tez inne
pliki oznaczone jako */*. Domy$lng waga dla formatéw, zwang tez
wspétczynnikiem jakosci, jest wartos¢ 1.0. Format XML otrzymat tu
wspébiczynnik jakosci 0.9, co oznacza, Ze jest mniej pozadany od formatéw
HTML i XHTML. Wszystkie pozostate typy plikow otrzymaty wspoétczynnik
jakosci wynoszacy 0.8, co oznacza, Ze s najmniej pozadanymi formatami
danych.
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ii. Nagtowek akceptowanych kodowan (ang. Accept-Encoding) mowi nam,
ze przegladarka przyjmie dane skompresowane algorytmami GZIP, DEFLATE
lub Brot1i.

iii. Nagtowek accept-language, w ktérym przegladarka informuje serwer,
jakie jezyki ludzkie bedzie w stanie obstuzy¢. Bedzie to jezyk polski
(o domys$lnym wspotczynniku jakosci wynoszacym 1.0), ale tez angielski
w wariancie amerykanskim (ze wspoétczynnikiem jakosci 0.9) albo
dowolny dialekt angielskiego (ze wspotczynnikiem jakosci 0.8).

m Sekcja nagléwkdéw odpowiedzi (ang. Response Headers) i nagtowek
content-encoding méwia nam, ze serwer odestal w odpowiedzi strone
HTML skompresowang algorytmem GZIP, poniewaz wiedziat, Ze klient moze
obstuzy¢ ten format. (Tej informacji nie wida¢ na rysunku 12.6, gdyz brakuje
na nim miejsca do rozwiniecie sekcji Nagtéwki odpowiedzi).

7. Zamknij przegladarke Google Chrome.

Tworzenie oprogramowania
dla sieci WWW po stronie klienta

Podczas tworzenia aplikacji WWW programista musi zna¢ co$ wiecej niz tylko jezyk C#
i platforme .NET. Po stronie klienta (czyli przegladarki) bedziemy uzywali kombinacji
nastepujacych trzech elementow:

B HTML5 — stuzy do definiowania tresci i struktury strony WWW.

B (CSS3 — stuzy do definiowania styléw naktadanych na poszczegdlne elementy
strony WWW.

B JavaScript — stuzy do zapisywania logiki biznesowej w ramach strony WWW,
np. do sprawdzania poprawnos$ci danych wprowadzonych przez uzytkownika
albo do wywotywania funkcji w serwisach sieciowych w celu pobrania
kolejnych danych uzywanych na stronie.

Mimo ze HTML5, CSS3 i JavaScript sg podstawowymi budulcami interfejsow uzytkow-
nika w sieci WWW, istnieje wiele bibliotek, ktore sprawiaja, Ze tworzenie takich inter-
fejsow jest znacznie bardziej produktywne. Mozna tu wymienic¢:

B Bootstrap, najpopularniejszy zestaw narzedzi frontendowych o otwartych
zrodtach.

B SASS i LESS, preprocesory stylow CSS.

B Jezyk TypeScript zaprojektowany przez Microsoft, ktdry pozwala na tworzenie
bezpieczniejszego kodu.

B Biblioteki jezyka JavaScript: jQuery, Angular, React lub Vue.

Te technologie wyzszego poziomu s3g na koniec przeksztatcane do jednej z trzech pod-
stawowych technologii, ktore dziataja z wszystkimi nowoczesnymi przegladarkami.
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W ramach procesu kompilowania i wdrazania swoich aplikacji najprawdopodobniej uzy-
jesz takich narzedzi jak:

B Node.js, czyli serwerowy framework uzywajacy jezyka JavaScript.

B NPM (ang. Node Package Manager) lub Yarn, czyli menedzery pakietow
dziatajgce po stronie klienta.

B Webpack, czyli popularne narzedzie do wigzania modutéw, kompilowania,
transformowania i wigzania ze sobg plikow Zrédtowych witryny.

Praktyka i ¢wiczenia

Sprawdz swoja wiedze i wiadomosci, odpowiadajac na kilka prostych pytan. Zyskaj troche
doswiadczenia w zakresie tematéw omawianych w tym rozdziale.

Cwiczenie 12.1 — sprawdz swoja wiedze

1. Jak nazywata sie pierwsza technologia Microsoftu umozliwiajgca tworzenie
dynamicznych stron WWW dziatajacych po stronie serwera i dlaczego jest ona
uzyteczna rowniez dzisiaj?

Jak nazywaja sie dwa serwery WWW firmy Microsoft?
Na czym polegaja réznice miedzy mikroserwisami a nanoserwisami?

Czym jest Blazor?

o hWwWN

Ktéra wersja ASP.NET Core jako pierwsza nie mogta dziata¢ na platformie .NET
Framework?

6. Co to jest agent uzytkownika?

7. Jakie znaczenie dla programistéw aplikacji sieciowych ma model komunikacji
HTTP bazujacy na zadaniach i odpowiedziach?

8. Nazwij i opisz cztery elementy adresu URL.
9. Jakie mozliwos$ci dajg nam narzedzia dla deweloperéw w przegladarce?

10. Podaj trzy gtéwne technologie uzywane przy tworzeniu klienckiej strony
aplikacji WWW. Jakie jest ich zadanie?

Cwiczenie 12.2 — znasz te skrétowce?
Co oznaczajg ponizsze skrotowce?
1. URI
URL
WCF
TLD
API

i AWN
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SPA
CMS
Wasm
SASS
REST

© v N

Cwiczenie 12.3 — dalsza lektura

Uzyj linkd6w udostepnionych na ponizszej stronie, aby dowiedzie¢ sie wiecej na tematy
poruszane w tym rozdziale:

https://github.com/markjprice/cs12dotnet8/blob/main/docs/book-links.md
Sttchapter-12---introducing-web-development-using-aspnet-core

Podsumowanie

W tym rozdziale:
B Przedstawitem wprowadzenie do ré6znych modeli aplikacji, ktére mozna
wykorzysta¢ do tworzenia praktycznych aplikacji za pomoca jezyka C#
i Srodowiska .NET.
B Przygotowali$my tez dwie (lub cztery) biblioteki klas definiujgcych model encji
umozliwiajacy prace z baza danych Northwind na serwerze SQL Server lub
SQLite.

W kolejnych rozdziatach poznasz szczegély tworzenia nastepujacych projektow:

B proste strony WWW ze statycznym kodem HTML oraz z dynamicznym
kodem Razor Pages;

B zlozone witryny sieciowe budowane zgodnie ze wzorcem MVC
(ang. Model-View-Controller);

B serwisy sieciowe, ktdre mozna wywotac z dowolnej platformy zdolnej
do generowania zgdan HTTP, oraz witryny klienckie korzystajgce z tych
serwisow;

B komponenty interfejsu uzytkownika w technologii Blazor, ktére mozna
hostowa¢ zaréwno na serwerze, jak i w przegladarce, a nawet wykorzystywac
w aplikacjach dla urzadzen mobilnych i stacjonarnych.
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Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % i
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Nowa jakos¢ programowania w Twoich rekach
Poznaj petny potencjat C# 12 i .NET 8!

Microsoft moze by¢ dumny z jezyka C# i platformy .NET! Sa one konsekwentnie rozwijane i wzbogacane,
a z kazda kolejna wersja praca programisty staje sie coraz efektywniejsza i bardziej satysfakcjonujaca.
Dzieki aktualnej wersji C# 12 i .NET 8 bez trudu bedziesz tworzy¢ rozbudowane witryny internetowe
czy aplikacje mobilne.

Ta ksiazka jest kolejnym, starannie zaktualizowanym wydaniem cenionego i lubianego poradnika,
dzieki ktéremu Twoja praca w jezyku C# stanie sie przyjemna i wydajna. Znajdziesz tu liczne przyktady
prezentujace nowe elementy .NET 8: aliasy typdw i konstruktory podstawowe, zapewniajace spojny
i czytelny kod. Nauczysz sie stosowac klauzule ochronne i uproszczong implementacje pamieci
podrecznej w ASP.NET Core 8. Poznasz tez nowa metode kompilacji AOT, dzieki ktorej publikowane
serwisy zajmuja mniej pamieci i szybciej sie uruchamiajg. Na zakoriczenie zaznajomisz sie rowniez
Z technologia Blazor Full Stack, bedaca nowym, zunifikowanym modelem elastycznego projektowa-
nia aplikacji sieciowych.

Z tg ksigzkg nauczysz sie:

» uzywacé nowych funkciji jezyka C# 12
stosowac kompilacje native AOT dla serwiséw sieciowych z minimalnym API
korzystac z technologii Blazor Full Stack, Razor Pages i innych funkcji ASP.NET Core

>

>

» tworzyc i aktualizowa¢ bazy danych w aplikacjach

» odczytywac dane i manipulowac¢ nimi za pomoca LINQ
>

budowac ztozone serwisy za pomoca WebAPI lub Minimal API

Mark J. Price wielokrotnie otrzymywat tytut MVP za prace z serwerami i technologiami sieciowymi
Microsoftu. Specjalizuje sie w Microsoft DirectAccess i Always On VPN, regularnie publikuje
artykuty na temat tych technologii. Kieruje zespotem inzynierow rozproszonych po catym kraju.
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