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ROZDZIAL 1.
Mikroustugi

Od wielu lat prébujemy znalez¢é lepsze sposoby budowania systeméw. Uczymy sie na podstawie
tego, co byto wczeéniej, adoptujemy nowe technologie i obserwujemy rézne sposoby dziatania
przedstawicieli nowej fali firm po to, aby tworzy¢ systemy informatyczne, ktére uszczesliwia za-
réwno klientow, jak i twdrcow systemow.

Ksigzka Erica Evansa Domain-Driven Design (Addison-Wesley) pomogla nam zrozumie¢ zna-
czenie reprezentowania w kodzie rzeczywistego $wiata oraz pokazala lepsze sposoby modelowa-
nia naszych systeméw. Koncepcja ciaglych dostaw (continuous delivery) pokazata, jak mozna
skuteczniej i wydajniej wdrazaé tworzone oprogramowanie. Zaszczepita w nas pomysl, aby wersje
z kazdej operacji wgrania kodu do repozytorium (check-in) traktowaé jako potencjalng wersje do
publikacji. Zrozumienie sposobu dziatania sieci WWW doprowadzilo nas do opracowania lepszych
sposobow komunikowania si¢ maszyn. Koncepcja architektury szeéciokatnej Alistaira Cockburna
(http://alistair.cockburn.us/Hexagonal+architecture) odwiodla nas od architektur warstwowych,
ktére pozwalaty ukry¢ logike biznesowa. Platformy wirtualizacji pozwolity na konfigurowanie
i zmiane rozmiaréw maszyn, na zadanie gwarantujac automatyzacje infrastruktury, ktéra umoz-
liwia obstuge tych maszyn w skali. Niektdére duze organizacje, takie jak Amazon i Google, odnio-
sty sukces, forsujac wizje niewielkich zespotéw odpowiedzialnych za pelny cykl zycia swoich
ustug. A w ostatnim czasie firma Netflix zaproponowala sposoby budowania elastycznych syste-
moéw (antifragile — dosl. ‘antykruchych’) w skali, ktéra zaledwie 10 lat temu bytaby trudna do
zrozumienia.

Projektowanie tematyczne (domain-driven design — DDD). Ciagle dostarczanie. Wirtualizacja na
zadanie. Automatyzacja infrastruktury. Male autonomiczne zespoty. Systemy w skali. Z tego
$wiata wylonity sie mikroustugi. Nie zostaly wymyslone lub opisane ,,z gory”, przed wdrozeniem
— pojawily sie one jako trend lub wzorzec z praktycznych zastosowan. Jednak istnieja tylko dla-
tego, ze wczeéniej stosowano wszystkie wymienione powyzej techniki. W tej ksigzce bede wyciagat
wnioski z tych wcze$niejszych prac po to, by wskazaé sposdb, w jaki mozna budowa¢, zarzadzaé
i rozwija¢ mikroustugi.

W wielu firmach zdano sobie sprawe, ze wykorzystanie drobnoziarnistych architektur mikro-
uslug pozwala stosowaé nowe technologie i szybciej dostarcza¢ oprogramowanie. Mikroustugi
daja nam znacznie wigcej swobody reakcji oraz podejmowania réznych decyzji, co pozwala nam
szybciej reagowa¢ na nieuniknione zmiany, ktére maja wplyw na nas wszystkich.
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(zym sg mikroustugi?

Mikroustugi sa niewielkimi, wspolpracujacymi ze soba, autonomicznymi ustugami. Sprobujmy
rozbi¢ t¢ definicje na mniejsze czgéci i przeanalizowa¢ cechy, ktére wyrdzniaja mikroustugi spo-
$réd innych architektur.

Niewielkie, skoncentrowane na dobrym wykonywaniu jednej rzeczy

W wyniku pisania kodu, ktéry dodaje nowe funkcje, bazy kodu rozrastaja si¢. Z czasem ze wzgledu
na to, ze baza kodu rozrosnie si¢ do olbrzymich rozmiardw, stwierdzenie, gdzie nalezy wprowa-
dzi¢ zmiany, moze by¢ trudne. Pomimo Ze dazy si¢ do czytelnych, modulowych, monolitycznych
baz kodu, nazbyt czesto te arbitralne granice wewnatrz proceséw si¢ rozptywaja. Kod pelniacy
podobne funkcje zaczyna rozsiewac si¢ po calym projekcie. W zwigzku z tym usuwanie bledow
lub implementacja staja sie trudniejsze.

W ramach monolitycznego systemu zwalczamy te trendy, starajac si¢ zapewni¢ wieksza spojnosc¢
kodu. Czesto w tym celu tworzymy nowe abstrakgcje lub moduly. Spdjnos¢ — dazenie do grupowania
powiazanego ze soba kodu — to bardzo wazne pojecie, kiedy zaczynamy mysle¢ o mikroustugach.
Ceche te wzmacnia zasada pojedynczej odpowiedzialnosci (http://programmer.97things.oreilly.com/
wiki/index.php/The_Single_Responsibility_Principle) Roberta C. Martina, ktéra méwi ,,Pogrupuj ze
soba te elementy, ktdére beda si¢ zmieniaé z tego samego powodu, i rozdziel te, ktdre zmieniaja si¢
z r6znych powodow”.

Mikroustugi pozwalaja zastosowa¢ to samo podejécie do niezaleznych ustug. Wyznaczajac granice
ustug, koncentrujemy si¢ na kategoriach biznesowych. Dzieki temu lokalizacja fragmentu kodu
odpowiedzialnego za okreslone funkcjonalnodci staje sie oczywista. Dzieki zapewnieniu czytel-
nych granic ustugi mozemy uniknaé pokusy zbytniej rozbudowy kodu — wraz ze wszystkimi
zwigzanymi z tym trudnosciami.

Pytanie, ktore czesto jest mi zadawane, brzmi: ile fo jest mato? Podanie doktadnej liczby wierszy
kodu stwarza problemy, poniewaz niektore jezyki sa bardziej ekspresywne od innych, dlatego po-
zwalajg na wyrazenie wiecej za pomoca mniejszej liczby wierszy kodu. Trzeba takze wzigé pod
uwage fakt wielu mozliwych zalezno$ci, ktore same w sobie zawieraja wiele wierszy kodu. Po-
nadto niektére czeéci dziedziny moga by¢ bardziej ztozone od innych, co moze wymaga¢ dodat-
kowych iloéci kodu. Jon Eaves z firmy RealEstate.com.au z Australii charakteryzuje mikroustuge
jako kod, ktory mozna przepisa¢ w dwa tygodnie — to regula ,spod duzego palca”, ktora ma sens
w tym konkretnym kontekscie.

Inna, troche banalna odpowiedz, jakiej moge udzieli¢, brzmi: male jest wystarczajgco mate, ale nie
mniejsze. Wyglaszajac referaty na konferencjach, prawie zawsze zadaje pytanie: kto utrzymuje system,
ktory jest zbyt duzy i ktéry nalezaloby rozdzielic? Prawie wszyscy podniesli rece. Wydaje sie, ze
mamy bardzo dobre poczucie tego, co jest zbyt duze, a wiec mozna argumentowad, ze jesli frag-
ment kodu nie bedzie nam si¢ wydawat zbyt duzy, to prawdopodobnie jest wystarczajaco maly.
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Bardzo pomocne w udzieleniu odpowiedzi na pytanie o to, jak maly jest fragment kodu, jest po-
réownanie kodu do struktury zespotu. Jesli baza kodu jest zbyt duza, aby mogta by¢ zarzadzana
przez maly zespdl, dazenie do jej podzielenia jest bardzo rozsadne. Tematyke organizacji zespo-
téw zgodnie z rozmiarami bazy kodu poruszymy w dalszej cze$ci tej ksigzki.

Przy prébach rozstrzygania, jak mate jest wystarczajaco mate, mysle w nastepujacych kategoriach:
im mniejsza ustuga, tym tatwiej zmaksymalizowa¢ korzysci i zminimalizowa¢ wady architektury
mikroustug. W miare jak ustugi staja sie coraz mniejsze, zwiekszaja si¢ korzysci wynikajace ze
wspolzaleznosci. Jednak wprowadza to réwniez pewna zlozonos¢. Jej zrodlem jest istnienie coraz
wigkszej liczby ruchomych czgéci — opowiemy o tym w dalszej czgéci tej ksigzki. Im lepiej uda si¢
obstuzy¢ te zlozonos¢, tym tatwiej bedzie mozna stosowa¢ coraz mniejsze ustugi.

Autonomiczne

Mikroustuga jest odrebnym podmiotem. Moze by¢ wdrozona jako odizolowana ustuga w ramach
infrastruktury Paa$S (Platform as a Service) lub moze by¢ procesem systemu operacyjnego. Staramy
sie unika¢ pakowania zbyt wielu ustug na tej samej maszynie, mimo Zze definicja maszyny w dzi-
siejszym $wiecie jest do$¢ mglista! Zgodnie z tym, co powiemy pdzniej, chociaz ta izolacja moze
wprowadzi¢ pewien narzut, to wynikowa prostota sprawia, Ze nasz rozproszony system jest znacznie
tatwiejszy do analizowania, a zastosowanie nowszych technologii pozwala ztagodzi¢ wiele wy-
zwan zwigzanych z ta formg wdrazania.

Cala komunikacja pomiedzy samym ustugami odbywa sie za posrednictwem wywolan sieci. To
pozwala wymusi¢ podzial miedzy ustugami i unikaé niebezpieczenstw zwigzanych ze zbyt $cisty-
mi sprzezeniami.

Uslugi muszg pozwala¢ na wprowadzanie zmian niezaleznie od innych ustug oraz pozwala¢ na
odrebne wdrazanie — bez koniecznosci zmiany konsumentdéw. Powinnismy pomysle¢ o tym, co
nasze ustugi maja udostepnia¢ i jakie cechy maja by¢ mozliwe do ukrycia. Jesli istnieje zbyt wiele
wspotdzielenia, ustugi konsumenckie staja si¢ sprz¢zone z wewnetrznymi reprezentacjami. To
obniza autonomig, poniewaz wymaga dodatkowej koordynacji z konsumentami podczas wpro-
wadzania zmian.

Ustuga udostepnia interfejs programowania aplikacji (API), przez ktory komunikuja si¢ z nig
ustugi wspotpracujace. Musimy takze pomysle¢ o tym, jaka technologia jest odpowiednia do tego,
aby nie wprowadzala sprzezen z konsumentami. Moze to oznacza¢ wybieranie interfejséw API
agnostycznych pod wzgledem technologii, tak by nie ogranicza¢ mozliwosci wyboru technologii.
Do tego, jak wazne sg dobre, pozbawione sprzezen interfejsy API, bedziemy powracaé w calej ksigzce.

Bez eliminacji sprzezen cala architektura upada. Istnieje ztota zasada: czy potrafisz wprowadzié
zmiany w ustudze 1 wdrozy¢ ja osobno bez zmieniania czegokolwiek innego? Jesli odpowiedz na
to pytanie brzmi ,,nie”, to wiele korzysci, ktére omawiamy na kartach calej tej ksigzki, bedzie
trudne do osiggniecia.

Aby dobrze rozdzieli¢ interfejsy API, nalezy wlasciwie zamodelowa¢ ustugi oraz odpowiednio za-
projektowac interfejsy APIL. Ten temat bedzie czgsto poruszany w tej ksigzce.
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Najwazniejsze korzysci

Korzysci ze stosowania mikroustug jest wiele i s one zréznicowane. Wiele z nich uzyskuje si¢ dla
kazdego systemu rozproszonego. Stosowanie mikroustug pozwala jednak na osiagnigcie tych ko-
rzy$ci w wiekszym stopniu. Przede wszystkim ze wzgledu na poziom wykorzystania systemow
rozproszonych i architektury zorientowanej na ustugi.

Niejednorodnos¢ technologii

W systemie ztozonym z wielu wspolpracujacych ze sobg uslug do zaimplementowania kazdej
z tych uslug mozna zastosowa¢ inng technologie. Pozwala to na wybranie odpowiednich narzedzi
dla kazdego zadania. Nie trzeba stosowa¢ bardziej znormalizowanego, jednego uniwersalnego na-
rzedzia, ktore czesto pelni funkcje najmniejszego wspdlnego mianownika.

Jesli w jednej czesci systemu trzeba poprawi¢ wydajno$¢, mozemy zdecydowac sie na wykorzystanie
innego stosu technologii — takiego, ktory pozwala lfatwiej osiagnaé wymagany poziom wydajno-
$ci. Mozemy tez zadecydowac ze sposéb przechowywania danych w réznych czesciach systemu
bedzie rézny. Na przyktad w sieci spolecznosciowej interakcje pomiedzy uzytkownikami moga
by¢ przechowywane w bazie danych o strukturze grafu. Taka baza danych odzwierciedla charak-
ter wielu wewnetrznych powigzan wystepujacych w spotecznosci, ale posty, ktore uzytkownicy
publikuja, moga by¢ przechowywane w magazynie danych zorientowanym na dokumenty. W ten
sposob powstaje architektura heterogeniczna, podobna do takiej, ktdrg pokazano na rysunku 1.1.

Posty |, Przyjaciele .| Zdjeda
<<ruby>> |7 <<golang>> Tl <<java>>

dokumentw

Rysunek 1.1. Mikroustugi pozwalajg na tatwe wykorzystywanie réznych technologii

Dzieki zastosowaniu mikroustug jesteSmy réwniez w stanie szybciej adaptowac technologie i le-
piej zrozumie¢, jak moga nam pomoc nowe usprawnienia. Jedng z najwiekszych barier podczas
prébowania i adoptowania nowych technologii sg zwigzane z nimi zagrozenia. W przypadku mo-
nolitycznej aplikacji wyprobowanie nowego jezyka programowania, bazy danych lub frameworka
przy kazdej zmianie bedzie wplywaé na duzy fragment systemu. W przypadku systemu skladaja-
cego sie z wielu ustug jest wiele miejsc, w ktorych mozna wyprébowaé nowe technologie. Mozna
wybra¢ ustuge, ktorej modyfikacja wigze si¢ z najmniejszym ryzykiem, i tam sprobowaé nowej
technologii, majac $wiadomos¢ mozliwosci ograniczenia wszelkich potencjalnych negatywnych
skutkéw. W wielu firmach przyjmuje sie stanowisko, ze zdolno$¢ szybszej absorpcji nowych tech-
nologii przynosi realne korzysci.
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Wykorzystywanie wielu technologii oczywiscie nie przychodzi bez kosztéw. W niektorych fir-
mach stosowane sg pewne ograniczenia odno$nie wyboru jezyka. Na przyklad w firmach Netflix
i Twitter najczeéciej w roli platformy wykorzystywana jest maszyna wirtualna Javy (Java Virtual
Machine — JVM) ze wzgledu na doswiadczenia tych firm w zakresie niezawodno$ci i wydajnosci
tego systemu. Firmy te tworza rowniez biblioteki i narzedzia dla platformy JVM, dzieki ktérym
skalowanie systemow staje si¢ znacznie fatwiejsze, a jednoczesnie jest trudne do wykorzystania
przez ustugi i aplikacje klienckie, ktore nie s napisane w Javie. Ale ani Twitter, ani Netflix nie
stosuja tylko jednego stosu technologii do realizacji wszystkich zadan. Innym czynnikiem, ktory
nalezy wzia¢ pod uwage w przypadku mieszania réznych technologii, jest skala systemu. Jesli na-
prawde mozna przepisa¢ mikroustuge w ciagu dwoch tygodni, z tatwoéciag moze réwniez zmniej-
szy¢ zagrozenia zwigzane z zastosowaniem nowej technologii.

Podczas lektury tej ksigzki przekonamy sie, ze w wielu aspektach projektowania systeméw bazu-
jacych na mikroustugach najistotniejsze jest znalezienie odpowiedniej rownowagi. Sposoby do-
konywania wyboru technologii oméwimy w rozdziale 2., ktéry skupia si¢ na ewolugji architektury,
a takze w rozdziale 4., po$wieconym zagadnieniom integracji. Dowiemy sie z nich, w jaki sposéb
zapewni¢ ewolucje stosowanych technologii wewnatrz ustug niezaleznie od siebie — bez zbed-
nych sprzezen.

Odpornosc na btedy

Kluczowym pojeciem w inzynierii odpornosci na bledy sa tzw. przegrody (bulkhead). Jesli jeden
skladnik systemu ulegnie awarii, ale ta awaria nie rozprzestrzenia si¢ kaskadowo, to mozna wy-
izolowa¢ problem, a reszta systemu moze kontynuowac¢ prace. Granice ustug stajg si¢ oczywistymi
przegrodami. W ustudze monolitycznej awaria powoduje, ze wszystko przestaje dziala¢. System
monolityczny mozna uruchomi¢ na wielu maszynach, aby zmniejszy¢ ryzyko awarii, ale w przy-
padku mikroustug mozemy budowa¢ systemy, ktére obstuguja catkowity awarie ustug i odpo-
wiednig degradacje funkcjonalno$ci.

Trzeba jednak zachowa¢ ostrozno$é. Aby upewnic sie, ze systemy bazujace na mikroustugach
wlasciwie wykorzystuja te poprawiong odporno$¢, musimy zdaé sobie sprawe z nowych zrédet
awarii, z ktérymi musza sobie radzi¢ systemy rozproszone. Sieci, podobnie jak komputery, moga
ulega¢ awariom i to czasami si¢ zdarza. Trzeba wiedzie¢, jak sobie z tym poradzi¢ i jaki wplyw (jesli
w ogoble) powinna mie¢ awaria na uzytkownikdéw naszego oprogramowania.

Wiecej informacji na temat obstugi odpornosci na bledy oraz sposobéw obstugi trybow awarii
mozna znalez¢ w rozdziale 11.

Skalowanie

W duzej monolitycznej ustudze wszystkie elementy muszg by¢ skalowane razem. Jedna mata czgé¢
calego systemu ma ograniczong wydajnos¢, ale jesli to zachowanie jest zamknigte w gigantycznej
monolitycznej aplikacji, musimy obstuzy¢ skalowanie wszystkiego jako komponentu. W przypadku
korzystania z mniejszych ustug mozemy skalowac¢ tylko te ustugi, ktére wymagaja skalowania. Dzieki
temu inne czesci systemu mogg by¢ uruchamiane na stabszym sprzecie (patrz rysunek 1.2).
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Rysunek 1.2. Skalowanie moze dotyczy¢ tylko tych mikroustug, ktére wymagajg skalowania

Gilt, firma zajmujaca sie internetowq sprzedaza detaliczna odziezy, zastosowata mikroustugi do-
ktadnie w tym celu. W 2007 roku system mial posta¢ monolitycznej aplikacji Rails. Do 2009 roku
system firmy Gilt nie byt w stanie obstuzy¢ przychodzacego obcigzenia. Dzigki podzieleniu pod-
stawowych cze$ci swojego systemu firmie Gilt udalo sie lepiej obstuzy¢ szczytowe natezenie ruchu.
Obecnie system sktada si¢ z ponad 450 mikroustug, z ktérych kazda dziala na kilku odrebnych
komputerach.

W przypadku systeméw konfigurowania na zadanie, podobnych do tych, ktére sg stosowane
w ustugach Amazon Web Services, mozna nawet stosowa¢ skalowanie na zadanie tylko dla tych
fragmentow, ktore tego wymagaja. To pozwala skuteczniej kontrolowac koszty. Sytuacja, w ktdrej
zmiany w architekturze sg tak $cisle skorelowane z niemal natychmiastowymi oszczgdno$ciami,
nie jest zbyt czesta.

katwos¢ wdrazania

Opublikowanie zmiany jednego wiersza w monolitycznej aplikacji zawierajacej milion wierszy
kodu wymaga przygotowania wydania calej aplikacji. To moze by¢ operacja wywierajaca duzy
wplyw na uzytkownikéw i obarczona wysokim ryzykiem. W praktyce takie operacje sa wyko-
nywane rzadko ze wzgledu na zrozumiate obawy. Niestety, to oznacza, ze liczba zmian pomiedzy
wydaniami kumuluje si¢. Kiedy nowa wersja aplikacji trafi do produkcji, zawiera olbrzymig liczbe
zmian w poréwnaniu z poprzednia wersja. A im wigksze réznice pomiedzy wydaniami, tym wigk-
sze ryzyko popelnienia btedow!

W przypadku zastosowania mikroustug mozemy wprowadzi¢ zmiany w pojedynczej ustudze
i wdrozy¢ ja niezaleznie od reszty systemu. Ta wlasnoé¢ pozwala nam na szybsze wdrazanie kodu.
Jesli wystapi problem, moze by¢ szybko wyizolowany do pojedynczej ustugi. Dzigki temu mozna
fatwo cofng¢ wprowadzong zmiane. Oznacza to réwniez, Ze mozemy latwiej udostepni¢ nows
funkcjonalnoé¢ klientom. Jest to jeden z gtéwnych powodéw, dla ktérych takie firmy jak Amazon
i Netflix stosujg takie architektury — robig to po to, aby usung¢ jak najwiecej przeszkdd zwigza-
nych z publikowaniem oprogramowania.
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W ciagu ostatnich kilku lat technologia w tym obszarze znacznie si¢ zmienita. Wiecej informacji
na temat wdrazania mikroustug mozna znalez¢ w rozdziale 6.

Dopasowanie do organizacji zespotéw

Wielu z nas do$wiadczylo probleméw zwigzanych z duzymi zespolami i rozbudowanymi bazami
kodu. Problemy te moga si¢ dodatkowo nasili¢ w przypadku, gdy zespét jest rozproszony. Wiemy
réwniez, ze mniejsze zespoly pracujace na mniejszych bazach kodu zwykle sg bardziej wydajne.

Mikroustugi pozwalaja na lepsze dopasowanie architektury do organizacji oraz pomagaja zmini-
malizowa¢ liczbe 0s6b pracujacych nad okreslong baza kodu. W ten sposéb mozna tatwiej dosto-
sowaé proporcje pomiedzy wielkoscia zespotu a jego wydajnoscia. Mozemy réwniez dokona¢
zmiany wlasnosci ustug pomiedzy zespotami, aby osoby zajmujace si¢ jedng ustuga pracowaty we
wspolnej lokalizacji. Znacznie wigcej szczegdtéw na ten temat podamy przy okazji omawiania
prawa Conwaya w rozdziale 10.

Interoperatywnos¢

Jedna z gtéwnych korzysci, jaka powinno przynies$¢ zastosowanie systemow rozproszonych i ar-
chitektury zorientowanej na ustugi, jest mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania funkcjonalnosci.
W przypadku systemu bazujacego na mikroustugach funkcjonalnoéci moga by¢ wykorzystywane
w rozny sposéb w réznych celach. Moze to by¢ szczegélnie wazne w przypadku, gdy wezmiemy
pod uwage sposob, w jaki konsumenci uzywaja naszego oprogramowania. Dawno minely czasy,
kiedy mozna bylo postrzega¢ aplikacje w waskiej perspektywie — jako aplikacje desktop, witryne
WWW lub aplikacje mobilng. Obecnie trzeba wzig¢ pod uwage mndstwo sposobéw kombinowa-
nego wykorzystania mozliwosci oprogramowania w internecie, aplikacjach natywnych, mobilnych
witrynach Web, aplikacjach na tablety, telefony komérkowe lub urzadzenia przeno$ne. W miare
jak organizacje odchodza od myslenia w kategoriach waskich kanatéw i sktaniajg sie do bardziej
holistycznych koncepcji zaangazowania klienta, potrzebujemy architektur, ktére beda mogty
sprosta¢ nowym wymaganiom.

Zastosowanie mikroustug pozwala nam zwolni¢ szwy w naszym systemie, ktére moga by¢ wyko-
rzystane do integracji systemow zewnetrznych. W przypadku zmian okolicznoéci mozemy zbu-
dowa¢ system w inny sposob. Aplikacje monolityczne czgsto sa wyposazone w jeden ,,gruby szew”,
ktéry moze by¢ uzyty z zewnatrz. Aby zerwa¢ ten szew w celu uzyskania czego$ bardziej pozy-
tecznego, potrzebny jest miot! W rozdziale 5. zostana omoéwione sposoby podziatu istniejacych
monolitycznych systeméw i ich modyfikowania do postaci mikroustug umozliwiajacych wielo-
krotne uzytkowanie i komponowanie w dowolnych konfiguracjach.

Optymalizacja w kierunku wymiennosci

W duzych lub $rednich firmach czesto dzialajg duze, rozbudowane i przestarzale systemy. Sa to
systemy, ktorych nikt nie chce dotykaé. Majg kluczowe znaczenie dla dziatania firmy, ale czgsto
zostaly napisane w jakim$ dziwnym dialekcie Fortrana i dzialaja wylacznie na sprzecie, ktorego
nie produkuje si¢ od co najmniej 25 lat. Dlaczego taki system nie zostal zastagpiony innym? Wia-
domo dlaczego: jest zbyt duzy, a jego wymiana zbyt ryzykowna.
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W przypadku pojedynczych ustug niewielkich rozmiaréw koszty zastgpienia wybranej ustugi inng,
lepsza implementacja, lub nawet catkowita rezygnacja z pojedynczej ustugi, sa znacznie nizsze,
a operacja jest znacznie fatwiejsza do przeprowadzenia. Przypomnijmy sobie, jak czesto zdarza si¢
nam usung¢ ponad sto wierszy kodu jednego dnia, nie martwigc si¢ zbytnio tym, jakie zmiany to
spowoduje. Poniewaz mikroustugi czesto maja podobne rozmiary, opor przed przepisaniem lub
calkowitym usunieciem ustugi jest bardzo maty.

Zespoly stosujace architektury bazujace na mikroustugach nie wahajg si¢ przepisywac od podstaw
ustug, jesli zachodzi taka koniecznos¢, lub po prostu eliminowa¢ pojedynczych ustug, jesli prze-
stang one by¢ potrzebne. Jedli baza kodu obejmuje zaledwie kilkaset wierszy, trudno emocjonal-
nie si¢ do niej przywigza¢, a koszty zastapienia jej inng sa do§¢ mate.

Architektura zorientowana na ustugi

Architektura zorientowana na ustugi (service-oriented architecture — SOA) to podejécie do pro-
jektowania, w ktérym wiele ustug wspolpracuje ze sobg w celu $wiadczenia pewnego skonczonego
zbioru mozliwoéci. Ustuga zazwyczaj oznacza w tym przypadku catkowicie odrebny proces sys-
temu operacyjnego. Komunikacja pomiedzy tymi ustugami odbywa si¢ za posrednictwem wy-
wolan przez sie¢ zamiast wywotan metod w granicach procesu.

Architektury SOA pojawily sie jako podejscie do zwalczania wyzwan wlasciwych dla duzych, mo-
nolitycznych aplikacji. Jest to podejscie, ktdre ma na celu promowanie wielokrotnego wykorzy-
stania oprogramowania. Na przyklad dwie lub wieksza liczba aplikacji uzytkowych moga jedno-
cze$nie korzysta¢ z tych samych ustug. Architektury SOA maja na celu ulatwienie utrzymania lub
przepisania oprogramowania. Teoretycznie mozna zastapi¢ jedna ustuge inng bez niczyjej wiedzy,
pod warunkiem ze semantyka nowej ustugi zbytnio si¢ nie zmieni.

SOA w swojej istocie jest bardzo sensownym pomystem. Jednak pomimo wielu wysitkéw brakuje
dobrego konsensusu co do tego, w jaki sposéb dobrze budowa¢ architektury SOA. Moim zdaniem
wérod wigkszosci przedstawicieli branzy brakuje dostatecznie holistycznego spojrzenia na ten
problem. Prezentowane sg przekonujace alternatywy wyrazane przez réznych dostawcow.

Wiele probleméw przyporzadkowywanych do architektury SOA to w rzeczywistosci problemy
dotyczace takich elementéw jak protokoly komunikacyjne (na przyklad SOAP), dostawcy warstwy
middleware, brak wytycznych na temat ziarnisto$ci ustugi lub niewla$ciwe wytyczne dotyczace
wyboru miejsc podzialu systemu. Kazdym z tych probleméw zajmiemy si¢ po kolei w dalszej cze-
$ci ksiazki. Cynik méglby zasugerowaé, ze producenci wykorzystali (a w niektérych przypadkach
zmodyfikowali) ruch SOA do zwiekszenia sprzedazy swoich produktéw. Takie podejscie w gruncie
rzeczy pozostaje w sprzecznosci z celem SOA.

Znaczna cze$¢ wiedzy na temat SOA nie pozwala zrozumie¢ tego, jak podzieli¢ duzy system w taki
sposob, by uzyska¢ maly. Nie wynika z niej odpowiedz na pytanie: jak duzo, to za duzo. Nie méwi
wystarczajaco duzo na temat rzeczywistych, praktycznych sposobéw eliminacji niepotrzebnych
sprzezen pomiedzy ustugami. Te wszystkie niedopowiedziane rzeczy sg zrédlem wielu pulapek
zwigzanych z architekturami SOA.
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Podejscie do projektowania bazujace na mikroustugach pochodzi z zastosowan w rzeczywistym
$wiecie, uwzglednia lepsze zrozumienie systemow i architektury tak, by wlasciwie projektowac
architekture SOA. Zatem o mikroustugach powinnismy mysle¢ raczej jak o szczegdlnym podej-
$ciu do SOA, na podobnej zasadzie, na jakiej XP lub Scrum prezentuja specyficzne podejscie do
zwinnego wytwarzania oprogramowania.

Inne techniki dekompozycji

Kiedy przyjrzymy si¢ mikroustugom blizej, okaze sie, ze wiele zalet architektury bazujacej na mi-
kroustugach wynika z jej granularnej natury oraz tego, ze gwarantuje ona duzo wiecej mozliwosci
rozwigzywania probleméw. Jednak czy mozna osiaggnac te same korzysci, stosujac inne techniki
dekompozycji?

Biblioteki wspotdzielone

Standardowg technika dekompozycji, ktora jest wbudowana w praktycznie kazdym jezyku pro-
gramowania, jest podzielenie bazy kodu na wiele bibliotek. Biblioteki te moga by¢ dostarczane
przez producentéw zewnetrznych lub tworzone we wlasnym zakresie.

Biblioteki gwarantuja sposdb wspdldzielenia funkcjonalnoséci pomiedzy zespolami i ustugami.
Na przyklad mozna utworzy¢ kolekcje przydatnych narzedzi lub biblioteke obliczen statystycz-
nych, ktéra moze by¢ wykorzystywana wielokrotnie.

Wokoé? tych bibliotek mozna organizowa¢ zespoly, a same biblioteki moga by¢ wykorzystywane
wielokrotnie. Sa jednak pewne wady takiego podejscia.

Po pierwsze, tracimy prawdziwg réznorodnos¢ technologii. Biblioteki zazwyczaj musza by¢ napi-
sane w tym samym jezyku lub przynajmniej dziala¢ na tej samej platformie. Po drugie, tatwos¢,
z jaka mozna skalowa¢ czeéci systemu niezaleznie od siebie, jest ograniczona. Poza tym, jesli nie
uzywamy bibliotek taczonych dynamicznie, nie mozemy zainstalowa¢ nowej biblioteki bez po-
nownej instalacji catego procesu, zatem zdolnos¢ do wdrazania zmian w izolacji jest ograniczona.
I by¢ moze najgorszy jest brak oczywistych ,,szwéw”, ktore zapewniajg architekturze $rodki bez-
pieczenstwa uodparniajace system na awarie.

Biblioteki wspotdzielone majg swoje zastosowania. Czasami tworzy si¢ kod dla typowych zadan,
ktore nie sg specyficzne dla domeny biznesowej, a ktore maja by¢ wielokrotnie wykorzystywane
w réznych miejscach organizacji. Taki kod jest oczywistym kandydatem do tego, by sta¢ sie bi-
blioteka wielokrotnego uzytku. Trzeba jednak zachowa¢ ostroznos¢. Wspoétdzielony kod uzywany
do komunikacji miedzy ustugami moze sta¢ si¢ punktem sprzezen — czyms, co bedziemy oma-
wiali w rozdziale 4.

W ustugach mozna i nalezy korzysta¢ z zewnetrznych bibliotek w celu wielokrotnego wykorzy-
stywania wspolnego kodu. Jednak nie sa one rozwigzaniem wszystkich problemdw.
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Moduty

W niektdrych jezykach dostepne sg odrebne techniki dekompozycji bazujace na modutach, kto-
rych mozliwoéci wykraczaja poza proste biblioteki. Pozwalaja one na zarzadzanie cyklem zycia
moduléw — na przyktad mozliwoscia instalowania wewnatrz dzialajacych proceséw, co pozwala
na wprowadzanie zmian bez zatrzymywania calego procesu.

Warto wymieni¢ projekt OSGi (Open Source Gateway initiative) jako przyklad specyficznego dla
technologii podejécia do dekompozycji na moduly. W Javie nie istnieje rzeczywista koncepcja
moduléw. Na dodanie tej konstrukeji do jezyka trzeba bedzie poczeka¢ co najmniej do publikacji
Java 9. Obecnie, aby doda¢ koncepcje moduléw w Javie za posrednictwem biblioteki, wykorzy-
stywany jest komponent OSGi, ktéry pojawil si¢ jako framework umozliwiajacy instalowanie
wtyczek w srodowisku IDE jezyka Java Eclipse.

Problem z OSGi polega na tym, ze framework ten stara si¢ wprowadzi¢ takie elementy jak zarza-
dzanie cyklem zycia moduléw bez wystarczajacego wsparcia w obrebie samego jezyka. W efekcie
autorzy moduléw, aby zapewni¢ wlasciwg izolacje, musza wykona¢ wiecej pracy. Ponadto w ra-
mach procesu znacznie tatwiej wpas¢ w putapke tworzenia moduléw zbyt mocno sprzezonych ze
sobg, co sprawia réznego rodzaju problemy. Moje do$wiadczenia z OSGi (pokrywaja sie one z do-
$wiadczeniami moich kolegéw z branzy) sg takie, ze nawet w przypadku dobrych zespotéw tatwo
doprowadzi¢ do sytuacji, w ktdrej framework OSGi staje si¢ znacznie wiekszym zrédlem ztozono-
$ci niz gwarantem korzysci.

W jezyku Erlang zastosowano inne podejscie — moduly s3 wbudowane w mechanizm wykonawczy
(runtime) jezyka. Tak wiec w jezyku Erlang zastosowano bardzo dojrzale podejscie do dekompo-
zycji na moduly. Moduty Erlanga bez problemu mozna zatrzymac, zrestartowac i zaktualizowac.
Erlang obstuguje nawet uruchamianie wigcej niz jednej wersji modutu w danym momencie, co
pozwala na tatwiejszg aktualizacje modutow.

Mozliwoséci moduléw Erlanga sa rzeczywiécie imponujace, ale nawet jedli mamy szczescie korzy-
sta¢ z platformy gwarantujacej takie mozliwoéci, nadal musimy znosi¢ te same wady jak w przy-
padku zastosowania standardowej wspotdzielonej biblioteki. Jesteémy $cisle ograniczeni w zdol-
nosci do korzystania z nowych technologii. Ograniczeni mozliwo$ciami niezaleznego skalowania,
sposobami dryfowania w kierunku technik integracji, ktére sa nadmiernie sprzgzone, i pozbawieni
szwoOw spelniajacych role srodkéw bezpieczenstwa dla architektury.

Mam jedno spostrzezenie — wedlug mnie godne uwagi. Z technicznego punktu widzenia powinno
by¢ mozliwe tworzenie dobrze uksztalttowanych, niezaleznych moduléw w obrebie pojedynczego
monolitycznego procesu. Pomimo to rzadko mozna spotka¢ tego rodzaju architektury. Same
moduly szybko staja si¢ $ciSle powigzane z pozostala czeécig kodu, co zaprzecza jednej z ich naj-
wazniejszych zalet. Uzyskanie separacji granic procesu egzekwuje czysta higiene pod tym wzgle-
dem (lub przynajmniej utrudnia stosowanie niewlasciwych praktyk). Oczywiscie nie sugeruje, ze
to powinno by¢ gtéwnym motorem dla separacji procesow, ale interesujace jest to, ze separacja
moduldéw w granicach procesu jest rzadko spotykana w rzeczywistym $wiecie.
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O ile zatem dekompozycja na moduly w granicach procesu moze by¢ czyms, co chcieliby$my
zrobi¢ razem z dekompozycja systemu na ustugi, o tyle sama dekompozycja na moduly nie po-
moze rozwigza¢ wszystkich probleméw. Jesli programujemy wylacznie w jezyku Erlang, jako$¢
implementacji moduléw w Erlangu moze nam bardzo pomoc, ale nie podejrzewam, aby zbyt
wielu Czytelnikéw byto w takiej sytuacji. Reszta z nas powinna postrzega¢ moduly jako mechani-
zmy oferujace te same korzysci co biblioteki wspétdzielone.

Nie istnieje panaceum na wszystko

Zanim zakonczymy ten rozdzial, powinienem podkresli¢, ze mikroustugi nie sa ,,darmowym
obiadem” czy ,,srebrng kulg” i nie sprawdzg si¢ jako zloty mlotek. Maja wszystkie zawitosci zwia-
zane z systemami rozproszonymi i o ile dowiedzieliémy sie sporo o tym, jak nalezy wlasciwie za-
rzadzaé systemami rozproszonymi (ktore bedziemy omawiaé w calej ksigzce), o tyle zarzadzanie
nimi jest pomimo wszystko trudne. Jezeli nasze spojrzenie na systemy ewoluuje z perspektywy
systemu monolitycznego, bedziemy musieli znacznie wiecej uwagi poswieci¢ zagadnieniom ob-
stugi wdrazania, testowania i monitorowania tak, aby odblokowa¢ korzysci, o ktérych opowie-
dzieliémy do tej pory. Bedziemy réwniez musieli inaczej podej$¢ do skalowania systemow i zapew-
ni¢ ich odporno$¢ na awarie. Nie powinni$my rowniez by¢ zaskoczeni konieczno$cia uwzglednienia
takich elementdéw jak transakcje rozproszone lub twierdzenie CAP!

Kazda firma, organizacja i system majg inng specyfike. Na to, czy mikroustugi sa wtasciwe w da-
nej sytuacji oraz na jaka agresywno$¢ mozna sobie pozwoli¢ podczas ich wdrazania, wptywa sze-
reg czynnikoéw. W kazdym rozdziale w tej ksiazce sprobuje przekazaé wskazowki podkreslajace
potencjalne putapki. Wskazowki te powinny poméc w wytyczeniu stabilnej $ciezki postepowania.

Podsumowanie

Mam nadzieje, ze po lekturze tego rozdzialu Czytelnik wie, czym sa mikroustugi i co odréznia je
od innych technik kompozycji, a takze jakie sg niektore ich gtéwne atuty. W kazdym z nastepnych
rozdzialéw bedziemy prezentowali wigcej szczegéléow na temat mozliwosci wykorzystania tych
atutow, a takze powiemy, jak unikna¢ niektérych typowych putapek.

Jest szereg tematéw do oméwienia, ale trzeba od czego$ zacza¢. Jednym z gléwnych wyzwan, kté-
re stawiajg przed nami mikroustugi, jest zmiana roli tych, ktorzy czesto sterujg ewolucja naszych
systemoéw: architektow. W nastepnym rozdziale przyjrzymy sie kilku ré6znym aspektom tej roli —
takim, ktére pozwolg uzyska¢ z opisywanej nowej architektury jak najwiecej korzysci.
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zaleznoéci, 100 zatrucie pamiecig podreczng, 244
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Przekonaj sie, jak architektura mikroustug zmieni

Twoje spojrzenie na aplikacje!

Architektura mikroustug to sposdb na odejscie od duzych, monolitycznych
aplikacji. Wyspecjalizowane ustugi realizujace konkretne zadania i komu-
nikujgce sie z otoczeniem pozwalajg na lepsze zapanowanie nad kodem,
sq tatwiejsze do przetestowania oraz bardziej elastyczne. Jednak oprécz
zalet maja wady. Siegnij po te ksigzke | dowiedz sie, jak najlepiej radzi¢
sobie z architekturg mikroustug!

Autor przedstawia w ksigzce skuteczne techniki projektowania i korzy-
stania z architektury mikroustug. W trakcie lektury kolejnych rozdziatéw
poznasz w szczegdtach idee mikroustug, korzysci z ich stosowania,
sposoby modelowania ustug oraz skuteczne techniki dzielenia duzej
aplikacji na mikroustugi. Ponadto zapoznasz sie z mozliwymi spo-
sobami integracji: zdalne wywotanie procedur, REST i zdarzenia — to
tylko niektére z poruszanych kwestii. Na sam koniec zaznajomisz sie
Z najlepszymi metodami testowania i monitorowania ustug, zapewnisz im
bezpieczenstwo dzieki kluczom APl oraz innym technikom. Ta ksigzka jest
obowigzkowa lekturg dla wszystkich oséb cheacych tworzyc nowoczesne
systemy bazujace na architekturze mikroustug.

Dzieki tej ksiazce:

1 Poznasz mozliwosci i zalety architektury ustug
¥ Wybierzesz odpowiedni sposdb integracji

§ Wdrozysz stworzona aplikacje

B Przygotujesz dokumentacje, korzystajac z narzedzia
Swagger

B Zapewnisz bezpieczeristwo Twoim ustugom
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