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 WSTĘP 

Kiedyś zabłądziłem w lesie w trakcie konnej przejażdżki. Musiałem wrócić na 
konkretną godzinę, aby zawieźć teściową na wizytę u lekarza. Powiedziałem: 
„Milton, stajnia”. Potem musiałem mocno się trzymać na krzyżówkach dróg. 
Bez problemu i bardzo pewnie dojechaliśmy na miejsce. Milton był w tym lesie 
pierwszy raz. 

Ludziom przydałyby się dodatkowe zmysły — takie, które mają zwierzęta. 
Na szczęście pewne rzeczy może ułatwić nam technika i tak na przykład opra-
cowanych zostało wiele czujników, które zamieniają zmierzone wartości na 
napięcie elektryczne. Wynik pomiaru może zinterpretować prosty program 
wgrany do Arduino Nano. 

Książka pokazuje wybrane czujniki i jak z nich korzystać. A do czego za-
stosujesz czujnik, zależy tylko od Twojej pomysłowości, wynalazco. 

Sygnalizacja dźwiękowa 
Zanim przejdziemy do poznawania czujników, pokażę Ci, jak można sygnali-
zować dźwiękiem np. osiągnięcie wartości progowej przez mierzony parametr. 

Najprostszym rozwiązaniem są brzęczyki. Istnieją ich dwa rodzaje: pasywny 
i aktywny. Są bardzo podobne (rysunek w.1). Rozróżnić je można, podając na-
pięcie o wartości niemniejszej niż 3,3 V i niewiększej niż 5 V. 

Moduły są zaprojektowane do współpracy z Arduino i pobierany przez nie 
prąd nie jest niebezpieczny dla pinu, z którego jest zasilany. 

Po podaniu masy na pin oznaczony minusem (rysunek w.1), a napięcia do-
datniego na pin oznaczony literą S brzęczyk: 

 pasywny wyda jedno pyknięcie, 

 aktywny zacznie piszczeć. 
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Rysunek w.1. Brzęczyki: aktywny i pasywny 

Różnica wynika stąd, że brzęczyk pasywny ma wewnątrz membranę. Po-
danie napięcia powoduje jej wygięcie, któremu towarzyszy pyknięcie. Brzęczyk 
pasywny ma wewnątrz układ elektroniczny, który generuje sygnał (pisk) tak 
długo, jak długo brzęczyk jest zasilany. 

W ramce znajduje się kod QR. Po jego zeskanowaniu wyświetlony zosta-
nie film na Facebooku pokazujący w praktyce różnicę w działaniu obu brzę-
czyków. 

 

Zeskanuj kod, aby zobaczyć, jak w praktyce różni się działanie 
brzęczyków aktywnego i pasywnego. 

 

Sygnalizacja optyczna 
Najpopularniejszymi sygnalizatorami optycznymi są diody LED. Zadecydo-
wało o tym wiele zalet:  

 energooszczędność (zużywają do 90% energii mniej niż żarówki 
żarowe), 

 mają żywotność znacznie dłuższą niż żarówki żarowe, 

 mają niewielkie rozmiary, 

 są odporne na wstrząsy i drgania, 
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 nagrzewają się znacznie słabiej niż żarówki żarowe, 

 błyskawicznie reagują na zmiany napięcia zasilającego. 

Przy sterowaniu diodą LED z Arduino trzeba pamiętać o tym, że prąd czer-
pany z jednego pinu nie powinien przekraczać 40 mA (zakładając margines bez-
pieczeństwa, nie powinno to być więcej niż 20 mA), zaś z całego układu — 
400 mA (zakładając margines bezpieczeństwa, nie powinno to być więcej niż 
200 mA). Niestety dioda LED o tym nie wie. Po podaniu na jej wejście sygnału 
cyfrowego (napięcie o wartości 0 lub 5 V) pobiera znacznie większy prąd (ry-
sunek w.2). 

 
Rysunek w.2. Dioda LED zaczyna świecić już przy napięciu nieco wyższym niż 2 V. Podanie napięcia 5 V 

spowoduje przepływ prądu, który może uszkodzić diodę lub Arduino 

Jak ograniczyć prąd? Trzeba w szereg z diodą LED włączyć rezystor o war-
tości np. 220 Ω. Na wielu modułach instalowany jest rezystor o podobnej war-
tości. Ważne jest, aby najpierw połączyć rezystor w szereg z diodą, a dopiero 
potem włączyć napięcie. Jeżeli na płytce jest już rezystor, dioda nie będzie świe-
ciła intensywnie. Wtedy należy usunąć rezystor szeregowy. Jeżeli zaś połączy-
my diodę LED z Arduino, ale nie będzie rezystora włączonego szeregowo, 
możemy ujrzeć mignięcie, smużkę dymu i układ zamieni się w elektrośmieć. 
Dlatego najpierw ograniczamy prąd, a ewentualnie później go zwiększamy. 

Na rysunku w.3 pokazałem dwa moduły z diodą LED. Moduł po lewej stro-
nie świeci jednym kolorem, a ten po prawej może świecić trzema kolorami (dla-
tego ma piny oznaczone R — ang. red — czerwony, G — ang. green — zielony, 
B — ang. blue — niebieski). 
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Rysunek w.3. Do pinu oznaczonego minusem podłączamy ujemny biegun zasilania. Do pozostałych pinów 

podłączamy dodatni biegun zasilania, pamiętając o rezystorze szeregowym 

Na rysunku w.4 pokazałem układ z diodą LED zasilaną z trzech baterii o na-
pięciu 1,5 V każda. Baterie są podłączone przez rezystor o wartości 220 Ω. 

 
Rysunek w.4. Prąd płynie z baterii, przez rezystor i dopiero potem do diody LED 

Te urządzenia wskazujące wystarczą do obsługi większości czujników. 
W kolejnych rozdziałach pokażę różne rodzaje czujników. Zaczniemy od czuj-
nika pola magnetycznego. 
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1 
CZUJNIK POLA MAGNETYCZNEGO 

Na rysunku 1.1 pokazałem moduł z czujnikiem pola magnetycznego. 

 
Rysunek 1.1. Moduł czujnika pola magnetycznego z czujnikiem A3144 

Na rysunku 1.2 pokazałem zbliżenie obudowy czujnika. 

 
Rysunek 1.2. Typ czujnika decyduje o funkcjach modułu 
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Na czarnym elemencie z rysunku 1.2 są oznaczenia: 

 3144 — to model czujnika,  

 402 — to kod partii/produkcji. 

Jak działa czujnik 3144 
Gdy w pobliżu czujnika nie ma magnesu, a czujnik jest zasilany, wyjście czuj-
nika pozostaje w jednym stanie, najczęściej wysokim. 

Gdy zbliżysz do niego biegun magnesu, pole magnetyczne wnika do wnę-
trza czujnika. Wtedy w materiale półprzewodnikowym pojawia się bardzo małe 
napięcie Halla. Elektronika wewnątrz układu wykrywa to napięcie i przełącza 
wyjście, najczęściej w stan niski. 

Czujnik 3144 nie mierzy dokładnej siły pola magnetycznego. Działa on bar-
dziej jak przełącznik magnetyczny. Odpowiada na pytanie: czy magnes jest 
wystarczająco blisko czy nie? 

Jak sprawdzić działanie modułu z czujnikiem 3144 
Do pinów modułu należy podłączyć napięcia: 

 do oznaczonego minusem — masę, 

 bez oznaczeń — napięcie od 3,3 V do 5 V. 

Jeżeli zbliżenie magnesu do czujnika spowoduje zapalenie diody LED 
znajdującej się na module (rysunek 1.3), a oddalenie magnesu spowoduje 
zgaszenie diody, oznacza to, że czujnik jest sprawny. 

 
Rysunek 1.3. Pin S jest niepodłączony 
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Czujnik włącza się i wyłącza w zależności od biegunowości ma-
gnesu i kierunku zmian pola magnetycznego. Zanim stwierdzisz, 
że jest niesprawny, wykonaj kilka prób, poruszając w pobliżu czuj-
nika magnesem w różnych kierunkach i odwracając magnes. 

Jak odczytać stan modułu z czujnikiem 3144 
przez Arduino Nano 
Na rysunku 1.4 pokazałem program odczytujący stan czujnika. 

 
Rysunek 1.4. Stan modułu odczytywany jest co 1000 milisekund i wyświetlany  

w Monitorze portu szeregowego 

W tabeli 1.1 pokazałem podłączenie modułu z czujnikiem 3144 i Ardu-
ino Nano. 

Tabela 1.1. Podłączenie modułu z czujnikiem 3144 i Arduino Nano zgodne z programem z rysunku 1.4 

Moduł z czujnikiem 3144 Arduino Nano 

- GND 

+ 5V 

S A0 

Na rysunku 1.5 pokazałem odczyty napięcia na wyjściu czujnika. 
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Rysunek 1.5. Odczyty napięcia na wyjściu czujnika 

Pomiar został rozpoczęty, gdy czujnik wykrył pole magnetyczne (odczy-
ty: 13 i 12). Następnie magnes został odsunięty, a dioda LED na module zga-
sła (odczyty 732, 735, 756 i 950). Po przysunięciu magnesu dioda LED na mo-
dule zapaliła się, a odczyty spadły (13, 12, 12). 

Zastosowanie modułu z czujnikiem 3144 
3144 to elektroniczny kontaktron bez ruchomych części. Magnes zbliża się — 
czujnik przełącza sygnał. Magnes oddala się — sygnał wraca do poprzednie-
go stanu. 

Dlatego świetnie nadaje się do wykrywania: 

 otwarcia drzwi, 

 obrotu koła, 

 położenia wału, 

 zbliżenia magnesu, 

 prostego liczenia impulsów. 
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Zeskanuj kod QR, aby obejrzeć krótki film prezentujący działa-
nie modułu z czujnikiem 3144 i programu. 

 

 

 

Opisany w tym rozdziale czujnik 3144 pozwala na zbudowanie 
przełącznika wykrywającego obecność lub brak pola magne-
tycznego. Jeśli chcesz mierzyć natężenie pola magnetycznego, 
musisz użyć innego czujnika, np. SS49E lub A1302.  
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