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WSTEP

Kiedys zabladzilem w lesie w trakcie konnej przejazdzki. Musialem wroéci¢ na
konkretna godzine, aby zawiez¢ teSciowq na wizyte u lekarza. Powiedzialem:
»Milton, stajnia”. Potem musialem mocno si¢ trzyma¢ na krzyzéwkach drég.
Bez problemu i bardzo pewnie dojechali$my na miejsce. Milton byl w tym lesie
pierwszy raz.

Ludziom przydatyby sie dodatkowe zmysty — takie, ktére majg zwierzeta.
Na szczescie pewne rzeczy moze ulatwi¢ nam technika i tak na przyklad opra-
cowanych zostalo wiele czujnikéw, ktére zamieniaja zmierzone wartosci na
napiecie elektryczne. Wynik pomiaru moze zinterpretowac prosty program
wgrany do Arduino Nano.

Ksigzka pokazuje wybrane czujniki i jak z nich korzysta¢. A do czego za-
stosujesz czujnik, zalezy tylko od Twojej pomystowosci, wynalazco.

Sygnalizacja dZzwiekowa

Zanim przejdziemy do poznawania czujnikéw, pokaze Ci, jak mozna sygnali-
zowa¢ dzwigkiem np. osiggniecie wartoéci progowej przez mierzony parametr.

Najprostszym rozwigzaniem sa brzeczyki. Istnieja ich dwa rodzaje: pasywny
iaktywny. Sa bardzo podobne (rysunek w.1). Rozréznic¢ je mozna, podajac na-
piecie o wartoéci niemniejszej niz 3,3 V i niewigkszej niz 5 V.

Moduly sa zaprojektowane do wspoétpracy z Arduino i pobierany przez nie
prad nie jest niebezpieczny dla pinu, z ktérego jest zasilany.

Po podaniu masy na pin oznaczony minusem (rysunek w.1), a napiecia do-
datniego na pin oznaczony litera S brzeczyk:

B pasywny wyda jedno pykniecie,

B aktywny zacznie piszczec.

7

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/ardnan
https://helion.pl/rt/ardnan

ARDUINO NANO. ELEKTRONICZNE ZMYStY

Rysunek w.1. Brzeazyki: aktywny i pasywny

Réznica wynika stad, ze brzeczyk pasywny ma wewnatrz membrane. Po-
danie napiecia powoduje jej wygiecie, ktéremu towarzyszy pykniecie. Brzeczyk
pasywny ma wewnatrz uklad elektroniczny, ktéry generuje sygnat (pisk) tak
dlugo, jak dlugo brzeczyk jest zasilany.

W ramce znajduje sie kod QR. Po jego zeskanowaniu wys$wietlony zosta-
nie film na Facebooku pokazujacy w praktyce réznice w dzialaniu obu brze-

czykow.

Zeskanuj kod, aby zobaczy¢, jak w praktyce rézni sie dziatanie
,%f’ brzeczykéw aktywnego i pasywnego.
¥

-—"*2"-’ -

¥

Sygnalizacja optyczna
Najpopularniejszymi sygnalizatorami optycznymi s diody LED. Zadecydo-
walo o tym wiele zalet:
B energooszczednosc (zuzywaja do 90% energii mniej niz zaréwki
zarowe),
B maja zywotno$c¢ znacznie dluzsza niz zaréwki zarowe,
B maja niewielkie rozmiary,

B s3 odporne na wstrzasy i drgania,

8
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B nagrzewajg si¢ znacznie stabiej niz zaréwki zarowe,
m blyskawicznie reagujg na zmiany napiecia zasilajacego.

Przy sterowaniu diodgq LED z Arduino trzeba pamietac o tym, Zze prad czer-
pany z jednego pinu nie powinien przekraczac 40 mA (zakladajac margines bez-
pieczenstwa, nie powinno to by¢ wiecej niz 20 mA), za$ z calego ukladu —
400 mA (zakladajac margines bezpieczefistwa, nie powinno to by¢ wiecej niz
200 mA). Niestety dioda LED o tym nie wie. Po podaniu na jej wejscie sygnalu
cyfrowego (napiecie o wartosci 0 lub 5 V) pobiera znacznie wiekszy prad (ry-
sunek w.2).

>

4 U V]

Rysunek w.2. Dioda LED zaczyna $wieci¢ juz przy napieciu nieco wyzszym niz 2 V. Podanie napiecia 5 V
spowoduje przeptyw pradu, ktory moze uszkodzi¢ diode lub Arduino

Jak ograniczy¢ prad? Trzeba w szereg z dioda LED wlgczy¢ rezystor o war-
tosci np. 220 Q. Na wielu modutlach instalowany jest rezystor o podobnej war-
todci. Wazne jest, aby najpierw polaczyc rezystor w szereg z dioda, a dopiero
potem wlaczy¢ napiecie. Jezeli na plytce jest juz rezystor, dioda nie bedzie swie-
cita intensywnie. Wtedy nalezy usunaé rezystor szeregowy. Jezeli za$ polaczy-
my diode LED z Arduino, ale nie bedzie rezystora wlaczonego szeregowo,
mozemy ujrze¢ migniecie, smuzke dymu i uktad zamieni sie w elektrosmiec.
Dlatego najpierw ograniczamy prad, a ewentualnie p6Zniej go zwiekszamy.

Na rysunku w.3 pokazalem dwa moduly z dioda LED. Modut po lewej stro-
nie $wieci jednym kolorem, a ten po prawej moze $wieci¢ trzema kolorami (dla-
tego ma piny oznaczone R — ang. red — czerwony, G — ang. green — zielony,
B — ang. blue — niebieski).

9
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Rysunek w.3. Do pinu oznaczonego minusem podtaczamy ujemny biegun zasilania. Do pozostatych pindw
podtaczamy dodatni biegun zasilania, pamietajac o rezystorze szeregowym

Na rysunku w.4 pokazalem uklad z dioda LED zasilang z trzech baterii o na-
pigciu 1,5 V kazda. Baterie sa podigczone przez rezystor o wartosci 220 Q.

Rysunek w.4. Prad plynie z baterii, przez rezystor i dopiero potem do diody LED

Te urzadzenia wskazujace wystarcza do obstugi wiekszosci czujnikéw.
W kolejnych rozdzialach pokaze r6zne rodzaje czujnikéw. Zaczniemy od czuj-
nika pola magnetycznego.

10
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Na rysunku 1.1 pokazalem modut z czujnikiem pola magnetycznego.

Rysunek 1.1. Modut czujnika pola magnetycznego z czujnikiem A3144

Na rysunku 1.2 pokazalem zblizenie obudowy czujnika.

Rysunek 1.2. Typ czujnika decyduje o funkcjach modutu

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Na czarnym elemencie z rysunku 1.2 sg oznaczenia:
m 3144 — to model czujnika,
B 402 — to kod partii/produkcji.

Jak dziata czujnik 3144

Gdy w poblizu czujnika nie ma magnesu, a czujnik jest zasilany, wyjécie czuj-
nika pozostaje w jednym stanie, najczesciej wysokim.

Gdy zblizysz do niego biegun magnesu, pole magnetyczne wnika do wne-
trza czujnika. Wtedy w materiale pétprzewodnikowym pojawia sie bardzo mate
napiecie Halla. Elektronika wewnatrz uktadu wykrywa to napiecie i przelacza
wyijécie, najczesciej w stan niski.

Czujnik 3144 nie mierzy doktadnej sily pola magnetycznego. Dziata on bar-
dziej jak przelacznik magnetyczny. Odpowiada na pytanie: czy magnes jest
wystarczajaco blisko czy nie?

Jak sprawdzic¢ dziatanie modutu z czujnikiem 3144

Do pinéw modutu nalezy podlaczy¢ napiecia:
®m do oznaczonego minusem — mase,
B bez oznaczeh — napiecie od 3,3V do5V.
Jezeli zblizenie magnesu do czujnika spowoduje zapalenie diody LED

znajdujacej sie na module (rysunek 1.3), a oddalenie magnesu spowoduje
zgaszenie diody, oznacza to, ze czujnik jest sprawny.

Rysunek 1.3. Pin S jest niepodtaczony

12

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/ardnan
https://helion.pl/rt/ardnan

CZUJNIK POLA MAGNETYCZNEGO

| Czujnik wiacza sie i wytgcza w zaleznosci od biegunowosci ma-

1 r-flrﬁ/“ gnesu i kierunku zmian pola magnetycznego. Zanim stwierdzisz,
1 o0 | ze jest niesprawny, wykonaj kilka préb, poruszajac w poblizu czuj-
e nika magnesem w réznych kierunkach i odwracajgc magnes.

Jak odczytac stan modutu z czujnikiem 3144

przez Arduino Nano

Na rysunku 1.4 pokazalem program odczytujacy stan czujnika.

void setup() {

1

2

3

4
5}
6

7  vold loop() {
3 =
9

const int hallPin = Ae;

Serial.begin(9660);

analogRead(hallprin);

int value
Serial.println(value);
1@ delay(10e8);
1}

Rysunek 1.4. Stan modutu odczytywany jest co 1000 milisekund i wyswietlany

w Monitorze portu szeregowego

W tabeli 1.1 pokazalem podiaczenie modulu z czujnikiem 3144 i Ardu-

ino Nano.

Tabela 1.1. Podtaczenie modutu z czujnikiem 3144 i Arduino Nano zgodne z programem z rysunku 1.4

Modut z czujnikiem 3144 | Arduino Nano
GND

+ 5v

S A0

Na rysunku 1.5 pokazalem odczyty napiecia na wyjsciu czujnika.

Kup ksigzke
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Dane wyjsciowe  Monitor portu szeregowego X

1 1
L
J

WOy

W
Y 5 o
(SRS

=

Rysunek 1.5. 0dczyty napiecia na wyjsciu czujnika

Pomiar zostal rozpoczety, gdy czujnik wykryt pole magnetyczne (odczy-
ty: 13112). Nastepnie magnes zostat odsuniety, a dioda LED na module zga-
sta (odczyty 732, 735, 756 1 950). Po przysunieciu magnesu dioda LED na mo-
dule zapalila sie, a odczyty spadty (13, 12, 12).

Zastosowanie modutu z czujnikiem 3144

3144 to elektroniczny kontaktron bez ruchomych czeéci. Magnes zbliza si¢ —
czujnik przelacza sygnal. Magnes oddala sie — sygnal wraca do poprzednie-
go stanu.

Dlatego $wietnie nadaje sie do wykrywania:

W otwarcia drzwi,

m obrotu kola,

m polozenia walu,

B zblizenia magnesu,

B prostego liczenia impulséw.
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| Zeskanuj kod QR, aby obejrze¢ krétki film prezentujacy dziata-
%@ nie modutu z czujnikiem 3144 i programu.
o N . .
.-t ‘ ]

S5
| Opisany w tym rozdziale czujnik 3144 pozwala na zbudowanie
,,_{_ ; przetacznika wykrywajacego obecnos¢ lub brak pola magne-
1 ""'T: tycznego. Jesli chcesz mierzy¢ natezenie pola magnetycznego,
musisz uzy¢ innego czujnika, np. SS49E lub A1302.
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Pod nazwa Arduino Nano kryje sie miniaturowa ptytka rozwojowa
wyposazona w mikrokontroler. Stuzy ona do nauki elektroniki,
programowania i budowy robotéw. W tej ksigzce wystepuje
w szczegélnie waznej roli: wprowadza do $wiata czujnikéw, ktére
pozwalajg nadaé projektom elektronicznym zdolnos¢ ,odczuwa-
nia” otoczenia.

Ta praktyczna publikacja opiera sie na lubianym przez odbiorcéw
schemacie: w kazdym rozdziale, po krétkim teoretycznym wste-
pie obejmujgcym opis dziatania i przyktad zastosowan danego
sensora, autor proponuje stworzenie prostego uktadu wspétpra-
cujacego z platforma Arduino Nano. W ten sposéb mozna krok
po kroku poznaé szeroki wybor sensoréw stuzacych do:

pomiaru odlegtosci (takze laserowego)

detekcji ruchu (w tym radar Dopplera)

badania stezen gazow (metan, CO,, propan-butan)
sprawdzania jakosci wody (TDS)

mierzenia natezenia pradu

odczytu sygnatéw biologicznych (EKG, rytm serca)

W ksigzce nie brakuje réwniez przyktadow uktadéw z czujnikami
koloru, przyspieszenia, pola magnetycznego czy potozenia
(kompas cyfrowy).
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