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6 
SYSTEM WYKRYWANIA 

PŁOMIENIA I POŻARU 

Rozdział, którego lekturę właśnie zaczynasz, to jeden z tych projektów, które 
robią największe wrażenie — nie tylko dlatego, że działają, ale dlatego, że 
dotyczą czegoś naprawdę ważnego: bezpieczeństwa. Pokażę Ci, jak zbudować 
prosty, ale niezwykle efektowny system wykrywania płomienia i pożaru, który 
reaguje zarówno na światło ognia, jak i dźwięki towarzyszące zagrożeniu. 
To połączenie sprawia, że projekt jest bardziej „inteligentny” niż klasyczne 
układy oparte na jednym czujniku. 

Wykorzystamy czujnik płomienia KY-026 do wykrywania ognia oraz mo-
duł dźwięku KY-038, który pozwoli wychwycić charakterystyczne trzaski lub 
nagłe hałasy. Gdy system rozpozna zagrożenie, natychmiast zareaguje — 
uruchomi brzęczyk (alarm dźwiękowy) i sygnalizację LED, dzięki czemu 
efekt działania będzie widoczny i słyszalny od razu. 

To projekt, który nauczyciele uwielbiają — jest prosty do zrozumienia, 
szybki do zbudowania i daje spektakularny efekt na pokazach. Idealnie 
sprawdza się podczas lekcji, konkursów i prezentacji, bo w kilka minut po-
kazuje, jak elektronika może „widzieć” i „słyszeć” świat wokół nas. 

Najważniejsze jednak jest to, że za tym projektem stoi realna idea: poka-
zanie, jak działają systemy bezpieczeństwa, które w prawdziwym życiu 
chronią ludzi i mienie. W tym rozdziale nie tylko zbudujesz układ — zrozu-
miesz jego logikę, nauczysz się interpretować sygnały z czujników i zoba-
czysz, jak z prostych elementów powstaje system reagujący na zagrożenie 
w czasie rzeczywistym. 

To nie jest tylko projekt. To pierwszy krok do tworzenia inteligentnych 
systemów, które mogą naprawdę coś zmienić. 
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6.1. Jak sprawdzić czujnik podczerwieni (KY-026)? 
Na rysunku 6.1 pokazałem czujnik podczerwieni. 

 
Rysunek 6.1. Najważniejszym elementem jest czarna „dioda” z lewej strony płytki.  

Dzięki niej czujnik podczerwieni (IR) „widzi” ciepło  

Jak można wykorzystać ten fakt? Zarzewie ognia lub płomień emituje 
promieniowanie podczerwone. Dioda reaguje na nie, a układ zamienia reak-
cję diody na sygnał (0/1 lub analogowy). 

Na płytce znajdują się również: 

 potencjometr (sześcian ze śrubką na górze) do regulacji czułości; 

 komparator (układ scalony przypominający małego kleszcza 
z ośmioma nóżkami), który porównuje poziom napięcia z sygnałem 
z diody i decyduje, kiedy „jest ogień”; 

 wyjścia: 

• DO (cyfrowe) — sygnał ma wartość 0 logiczne lub 1 logiczne, 

• AO (analogowe) — wartość zależna od intensywności 
promieniowania; 

 piny zasilania: 

• G — masa, 

• + — +5V. 

Najprostszy test czujnika (bez Arduino): 

1. Podłącz: 

•  5V z Arduino Nano do pinu + na płytce, 

• GND z Arduino Nano do pinu G na płytce. 

2. Obserwuj małą diodę LED na module. Przybliż do czujnika zapalniczkę 
lub świeczkę. 

3. Jeśli czujnik działa, LED się zapala. 
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Co zrobić, jeśli obie diody na czujniku są włączone? Dioda sy-
gnalizująca wykrycie promieniowania gaśnie tylko po zasło-
nięciu czarnej diody dłonią? 

To znaczy, że czujnik cały czas „widzi” promieniowanie i dla-
tego jest stale w stanie wykrycia. Skoro dioda sygnalizująca 
promieniowanie gaśnie dopiero po zasłonięciu czarnej diody 
dłonią, to układ najprawdopodobniej reaguje na otoczenie, 
a nie na prawdziwy płomień. Najczęściej przyczyną jest zbyt 
duża czułość ustawiona potencjometrem, silne światło sło-
neczne, lampa halogenowa, odbicia światła albo skierowanie 
czujnika w stronę jasnego źródła promieniowania itp. Najpierw 
odsuń czujnik od okna, lampy i monitora, potem powoli kręć 
potencjometrem małym śrubokrętem, aż dioda wykrycia zga-
śnie w normalnych warunkach. Następnie sprawdź, czy zapala 
się dopiero przy świeczce lub zapalniczce znajdujących się 
w bezpiecznej odległości. Jeśli nadal świeci cały czas, sprawdź 
jeszcze zasilanie i połączenia, bo moduł powinien być podłą-
czony tylko do VCC i GND. 

 

 

Zeskanuj kod QR, aby obejrzeć krótki film pokazujący, jak na 
ogień i światło reaguje prawidłowo skalibrowany czujnik KY-026. 

 

Test czujnika z użyciem Arduino 
Prosty test nie pokazał, czy Arduino Nano jest w stanie odebrać i zinter-

pretować informacje przesyłane przez czujnik. 
Wykonaj połączenia zgodnie z tabelą 6.1. 

Tabela 6.1. Połączenia do testowanie czujnika KY-026 

Czujnik Adruino Nano 

+ 5V 

G GND 

D0 D2 
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Uruchom program pokazany na rysunku 6.2. 

 
Rysunek 6.2. Program do testowania czujnika KY-026 

Przybliżaj do czujnika zapałkę lub świeczkę. W Monitorze portu szerego-
wego (rysunek 6.3) powinny być widoczne 0 (brak alarmu) i 1 (wykryty płomień). 

 
Rysunek 6.3. 0 i 1 — najprostszy język świata, w którym czujnik daje znać: „widzę” albo „nie widzę” 
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6.2. Zasada działania i połączenia alarmu 
Alarm ma spełniać następujące wymagania: 

 Dane zbierają dwa czujniki: promieniowania podczerwonego oraz 
dźwięku. 

 Wystarczy sygnał z jednego czujnika o przekroczeniu bezpiecznego 
poziomu, aby uruchomić alarm. 

 Po wykryciu zagrożenia alarm pozostaje włączony nawet mimo 
ustania sygnału alarmu. 

 Wyłączenie sygnalizacji następuje dopiero po wyłączeniu zasilania 
lub resecie Arduino Nano. 

W tabeli 6.2 znajduje się zestawienie połączeń systemu wykrywania pło-
mienia/pożaru. 

Tabela 6.2. Połączenia systemu wykrywania płomienia/pożaru 

Element Pin modułu Arduino Nano Uwagi 

Czujnik płomienia KY-026 DO D2 sygnał cyfrowy 

VCC 5V 
 

GND GND 
 

Czujnik dźwięku KY-038 DO D3 sygnał cyfrowy 

VCC 5V 
 

GND GND 
 

Brzęczyk aktywny KY-012 S D4 piszczy od razu po podaniu napięcia  

– GND 
 

LED KY-029 S D5 przez rezystor 220 Ω 

– GND 
 

 

 

Połączenia wykonuj przy wyłączonym zasilaniu. Przypadkowe 
zwarcie może spowodować nieodwracalne uszkodzenie czuj-
nika lub Arduino Nano. 
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6.3. Oprogramowanie alarmu 
Na rysunkach od 6.4 do 6.6 pokazałem oprogramowanie czujnika. 

 
Rysunek 6.4. Alarm w akcji: gdy alarmLatched = true — buzzer wyje, LED miga;  

gdy = false — jest cisza i spokój 

 
Rysunek 6.5. Inteligentny filtr sygnału: alarm włącza się dopiero wtedy, gdy zmiana (ogień lub dźwięk) 
utrzyma się przez określony czas, co pozwala na eliminację przypadkowych zakłóceń. Liczba powtórzeń 

sygnału zależy od wartości zmiennej FILTER_LIMIT 
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Rysunek 6.6. Stan alarmu steruje sygnalizacją. Alarm aktywny → brzęczyk jest włączony i LED miga.  

Brak alarmu → wszystkie sygnalizatory są wyłączone 

 

Zeskanuj kod QR, aby obejrzeć krótki film prezentujący działa-
nie alarmu.  
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