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SYSTEM WYKRYWANIA
PLOMIENIA | POZARU

Rozdzial, ktérego lekture wlasnie zaczynasz, to jeden z tych projektow, ktore
robig najwieksze wrazenie — nie tylko dlatego, ze dzialajg, ale dlatego, ze
dotycza czego$ naprawde waznego: bezpieczefistwa. Pokaze Ci, jak zbudowac
prosty, ale niezwykle efektowny system wykrywania plomienia i pozaru, ktéry
reaguje zaréwno na $wiatlo ognia, jak i dzwieki towarzyszace zagrozeniu.
To polaczenie sprawia, ze projekt jest bardziej ,inteligentny” niz klasyczne
uklady oparte na jednym czujniku.

Wykorzystamy czujnik plomienia KY-026 do wykrywania ognia oraz mo-
dutl dzwieku KY-038, ktéry pozwoli wychwyci¢ charakterystyczne trzaskilub
nagle halasy. Gdy system rozpozna zagrozenie, natychmiast zareaguje —
uruchomi brzeczyk (alarm dzwiekowy) i sygnalizacje LED, dzieki czemu
efekt dziatania bedzie widoczny i styszalny od razu.

To projekt, ktéry nauczyciele uwielbiaja — jest prosty do zrozumienia,
szybki do zbudowania i daje spektakularny efekt na pokazach. Idealnie
sprawdza sie podczas lekcji, konkurséw i prezentacji, bo w kilka minut po-
kazuje, jak elektronika moze ,widzie¢” i ,slysze¢” $wiat wokot nas.

Najwazniejsze jednak jest to, ze za tym projektem stoi realna idea: poka-
zanie, jak dzialaja systemy bezpieczenstwa, ktére w prawdziwym zyciu
chronig ludzi i mienie. W tym rozdziale nie tylko zbudujesz uktad — zrozu-
miesz jego logike, nauczysz sie interpretowac sygnaly z czujnikéw i zoba-
czysz, jak z prostych elementéw powstaje system reagujacy na zagrozenie
W czasie rzeczywistym.

To nie jest tylko projekt. To pierwszy krok do tworzenia inteligentnych
systemdw, ktére moga naprawde co$ zmienic.
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6.1. Jak sprawdzi¢ czujnik podczerwieni (KY-026)?

Na rysunku 6.1 pokazalem czujnik podczerwieni.

Rysunek 6.1. Najwazniejszym elementem jest czarna ,dioda” z lewej strony plytki.
Dzigki niej czujnik podczerwieni (IR) ,widzi” ciepto

Jak mozna wykorzystaé ten fakt? Zarzewie ognia lub plomierr emituje
promieniowanie podczerwone. Dioda reaguje na nie, a uktad zamienia reak-
cje diody na sygnat (0/1 lub analogowy).

Na plytce znajduja sie rowniez:

B potencjometr (szeScian ze Srubka na goérze) do regulacji czulosci;

m komparator (uklad scalony przypominajacy malego kleszcza
z o§mioma nézkami), ktéry poréwnuje poziom napiecia z sygnalem
z diody i decyduje, kiedy ,jest ogien”;

B wyjScia:
¢ DO (cyfrowe) — sygnal ma wartos¢ 0 logiczne lub 1 logiczne,

¢ AO (analogowe) — warto$¢ zalezna od intensywnosci
promieniowania;

B piny zasilania:
e G —masa,
e +—+5V.
Najprostszy test czujnika (bez Arduino):
1. Podlacz:
e 5V z Arduino Nano do pinu + na plytce,
¢ GND z Arduino Nano do pinu G na plytce.

2. Obserwuj malg diode LED na module. Przybliz do czujnika zapalniczke
lub $wieczke.

3. Jesli czujnik dziata, LED sie zapala.

152
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Co zrobi¢, jesli obie diody na czujniku sg wtaczone? Dioda sy-

f“ gnalizujaca wykrycie promieniowania gasnie tylko po zasto-
JX | nieciu czarnej diody dfonig?
e To znaczy, ze czujnik caly czas ,,widzi” promieniowanie i dla-

tego jest stale w stanie wykrycia. Skoro dioda sygnalizujaca
promieniowanie gasnie dopiero po zastonieciu czarnej diody
dtonia, to uktad najprawdopodobniej reaguje na otoczenie,
a nie na prawdziwy ptomien. Najczesciej przyczyna jest zbyt
duza czuto$¢ ustawiona potencjometrem, silne Swiatto sto-
neczne, lampa halogenowa, odbicia $wiatta albo skierowanie
czujnika w strone jasnego zrédta promieniowania itp. Najpierw
odsun czujnik od okna, lampy i monitora, potem powoli kre¢
potencjometrem matym srubokretem, az dioda wykrycia zga-
$nie w normalnych warunkach. Nastepnie sprawdz, czy zapala
sie dopiero przy swieczce lub zapalniczce znajdujacych sie
w bezpiecznej odlegtosci. Jesli nadal swieci caty czas, sprawdz
jeszcze zasilanie i potaczenia, bo modut powinien by¢ podta-
czony tylko do VCCi GND.

1 1

fl | Zeskanuj kod QR, aby obejrzec¢ krétki film pokazujacy, jak na
%ﬁ? ogien i $wiatto reaguje prawidtowo skalibrowany czujnik KY-026.
oe. DI

- - "-']

(

L
-

Test czujnika z uzyciem Arduino

Prosty test nie pokazal, czy Arduino Nano jest w stanie odebrac i zinter-
pretowac informacje przesylane przez czujnik.

Wykonaj polgczenia zgodnie z tabelg 6.1.

Tabela 6.1. Potaczenia do testowanie czujnika KY-026

Czujnik Adruino Nano
+ 5V

G GND

Do D2

153
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Uruchom program pokazany na rysunku 6.2.

1 const int sensorPin = 2;

2

3 void setup() {

4 pinMode(sensorPin, INPUT);
5 Serial.begin(9668);

6 }

7

8  void loop() {

9 int value = digitalRead(sensorPin);
10 Serial.println(value);
11 delay(200);
12}

Rysunek 6.2. Program do testowania czujnika KY-026

Przyblizaj do czujnika zapalke lub $wieczke. W Monitorze portu szerego-
wego (rysunek 6.3) powinny by¢ widoczne 0 (brak alarmu) i 1 (wykryty plomierh).

Dane wyjsciowe  Monitor portu szeregowego X

.

=

Rysunek 6.3. 0 i 1 — najprostszy jezyk swiata, w ktérym czujnik daje zna¢: ,widze” albo ,nie widze”
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6.2. Zasada dziatania i potaczenia alarmu

Alarm ma spelnia¢ nastepujace wymagania:

B Dane zbieraja dwa czujniki: promieniowania podczerwonego oraz

dzwieku.

m Wystarczy sygnal z jednego czujnika o przekroczeniu bezpiecznego

poziomu, aby uruchomi¢ alarm.

B Po wykryciu zagrozenia alarm pozostaje wigczony nawet mimo

ustania sygnatu alarmu.

m Wylaczenie sygnalizacji nastepuje dopiero po wylaczeniu zasilania

lub resecie Arduino Nano.

W tabeli 6.2 znajduje sie zestawienie polaczen systemu wykrywania plo-

mienia/pozaru.

Tabela 6.2. Potaczenia systemu wykrywania ptomienia/pozaru

Element Pin modutu | Arduino Nano | Uwagi
Czujnik ptomienia KY-026 | DO D2 sygnat cyfrowy
VcC 5V
GND GND
Czujnik dzwieku KY-038 | DO D3 sygnat cyfrowy
[Ce 5V
GND GND
Brzeczyk aktywny KY-012 | S D4 piszczy od razu po podaniu napiecia
- GND
LED KY-029 S D5 przez rezystor 220 Q
- GND
) Pofaczenia wykonuj przy wytaczonym zasilaniu. Przypadkowe
: :‘r:i\ zwarcie moze spowodowac nieodwracalne uszkodzenie czuj-
e nika lub Arduino Nano.
[
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6.3. Oprogramowanie alarmu

Na rysunkach od 6.4 do 6.6 pokazalem oprogramowanie czujnika.

1 const int flamepPin = 2;

2 const int soundPin = 3;

3 const int buzzerPin = 4;
il const int ledPin = 5;

5

6 bool alarmLatched = false;
7

8 int flameRestState = @;

9 int soundReststate = @;
1@

11 int flameCount = @;
12 int soundCount = @;

13

14 const int FILTER_LIMIT = 3;
15

16  void setup() {

17 pinMode(flamePin, INPUT);
18 pinMode(soundPin, INPUT);
19 pinMode(buzzerPin, OUTPUT);
20 pinMode(ledPin, OUTPUT);

Rysunek 6.4. Alarm w akji: gdy alarmLatched = true — buzzer wyje, LED miga;

i

gdy =false — jest cisza i spokdj

digitalWrite(buzzerPin, LOW);
digitalwrite(ledPin, LOW);

Serial.begin(9600);
delay(1608);

ftlameRestsState = digitalRead(flamePin);
soundRestState = digitalRead(soundPin);

void loop() {

int flamestate = digitalRead(flamePin);
int soundsState = digitalRead(soundPin);

if (flameState != flameRestState) flameCount++;
else flameCount = @;

if (soundstate != soundReststate) soundCount++;
else soundCount = @;

if (flameCount »>= FILTER LIMIT || soundCount »>= FILTER LIMIT) {

alarmLatched = true;

}

Rysunek 6.5. Inteligentny filtr sygnatu: alarm wiacza sie dopiero wtedy, gdy zmiana (ogien lub dzwigk)
utrzyma sie przez okreslony czas, co pozwala na eliminacje przypadkowych zaktécen. Liczba powtorzen
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45

46 if (alarmLatched) {

a7 digitalwrite(buzzerPin, HIGH);
18

49 digitalwrite(ledPin, HIGH);
50 delay(208);

51 digitalWrite(ledPin, LOW);

52 delay(2600);

53 } else {

54 digitalWrite(buzzerPin, LOW);
55 digitalwrite(ledPin, LOW);

56 delay(5@);

57 }

58}

Rysunek 6.6. Stan alarmu steruje sygnalizacja. Alarm aktywny — brzeczyk jest wiaczony i LED miga.
Brak alarmu — wszystkie sygnalizatory sa wylaczone

Zeskanuj kod QR, aby obejrze¢ krotki film prezentujacy dziata-

I%? nie alarmu.

}

157

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke



ARDUINO. 10 PROJEKTOW, KTORE NAPRAWDE DZIALAJA

158

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke



Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiecej i dotacz juz dzisiaj! % i
http://program-partnerski.helion.pl



Jesli interesuje Cie elektronika i chcesz
samodzielnie tworzy¢ interaktywne projekty, ta ksigzka
bedzie dla Ciebie idealna. Nauczysz sie z niej krok po kroku
konstruowac¢ programowalne urzgdzenia elektroniczne,
reagujgce na swiatto, ruch, temperature — i na Twoje pomysty.

I/ sSrodku czeka na Ciebie 10 projektow,
takich jak system alarmowy, inteligentna stacja pogodowa,
symulator inteligentnych swiatet czy licznik krokow. Wszystkie
bazujg na popularnej ptytce Arduino Nano, wspotpracujacej
z platformg Arduino IDE.

Arduino IDE intuicyjne $rodowisko programistyczne,
otwierajgce drzwi do $wiata nowoczesnej elektroniki. Pozwala
szybko tworzy¢ i rozwija¢ wtasne projekty — od prostych
interaktywnych urzgdzen po zaawansowane konstrukcje
elektroniczne — i oferuje do tego wygodne narzedzia, bogaty
ekosystem bibliotek i petne wsparcie spotecznosci. Platforma
jest uzywana takze przez zawodowcow.

WWystarcza:

= ptytka Arduino Nano

= oprogramowanie Arduino IDE,
ktore pobierzesz ze strony producenta

= kabel USB do potaczenia ptytkiz komputerem
= czujniki ...

Mozemy zaczynac!

ISBN 3989-

SIIISI Il
‘9 899

97

88328

Cena: 57,00 zt




	!3-6_spis
	06



