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Wzorce logiki dziedziny

Transaction Script (Skrypt transakcji)

Porzqdkuje logike dziedziny w procedury, gdzie kazda procedura
obstuguje pojedyncze zqdanie warstwy prezentacyji.

Recognition Service

recognizedRevenue (contractNumber: long, asOf: Date) : Money
calculateRevenueRecognitions (contractNumber long) : void

Prace wigkszos$ci aplikacji biznesowych mozna rozpatrywa¢ jako przetwarzanie sekwencji trans-
akcji. Transakcja moze polega¢ na przegladaniu danych w pewien okre$lony sposéb lub wprowa-
dzaniu w nich zmian. Kazda interakcja migdzy systemem klienckim a systemem serwera obejmuje
pewna czes$¢ logiki aplikacji. W pewnych przypadkach interakcja moze by¢ tak prosta jak wy-
$wietlanie przechowywanych w bazie danych. W innym moze wymaga¢ wielu operacji sprawdza-
nia poprawnosci i obliczen.

Wzorzec Transaction Script porzadkuje logike takiej interakcji jako, ogolnie rzecz biorac,
pojedyncza procedure, ktéra wywotuje bazg danych bezposrednio lub za posrednictwem prostego
kodu ostaniajacego. Kazda transakcja ma wlasny skrypt. Dodatkowa optymalizacja moze by¢ 1a-
czenie wspolnych fragmentow kodu w podprocedury.

Na czym polega

Gdy stosujemy wzorzec Transaction Script, logika domeny porzadkowana jest zasadniczo wedtug
wykonywanych w systemie transakcji. Gdy celem transakcji jest wprowadzenie rezerwacji pokoju
hotelowego, kod pojedynczej procedury Zarezerwuj Pokdj obejmuje sprawdzenie dostepnosci po-
koi, okreslenie wysokosci optaty i zaktualizowanie bazy danych.
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W prostych przypadkach sposéb porzadkowania skryptow transakcji jest naturalny. Oczywi-
$cie, podobnie jak w kazdym programie, powinni$§my wprowadzi¢ przejrzysta strukture modutow.
O ile transakcja nie jest szczegolnie skomplikowana, jest to bardzo proste. Jedna z zalet skryptow
transakcji jest to, ze nie ma dla nich znaczenia, jakie operacje wykonujg inne transakcje. Zadaniem
implementowanego kodu jest przyjecie danych wejsciowych, odczytanie danych z bazy, prze-
ksztatcenie ich, a nastgpnie zapisanie wynikow w bazie.

O tym, gdzie umiescimy skrypt transakcji, decyduje przyjety system warstw aplikacji. Loka-
lizacja taka moze by¢ strona serwera, skrypt CGI lub rozproszony obiekt sesji. Dobrze jest roz-
dziela¢ skrypty tak dalece, jak to mozliwe. Absolutnym minimum sa osobne procedury. Jeszcze
lepsze sa klasy, oddzielone rowniez od kodu prezentacji i zZrédta danych. Dodatkowo, w skryptach
transakcji nie wprowadzamy zadnych wywotan logiki prezentacji. Utatwia to ich modyfikowanie
i testowanie.

Skrypty transakcji mozna porzadkowa¢ w klasy dwoma sposobami. Najbardziej typowym
podejsciem jest taczenie w jednej klasie grupy skryptéw. Kazda klasa odpowiada wtedy pewnemu
zakresowi tematycznemu. Uklad taki jest przejrzysty i sprawdza si¢ w praktyce. Inng mozliwoscia
jest umieszczanie kazdego skryptu w osobnej klasie (patrz rysunek 9.1). Odpowiada to wzorcowi
Command Gang of Four. Definiujemy wtedy rowniez supertyp takich polecen, ktory okresla pew-
na metod¢ uruchamiania skryptow. Pozwala to operowac skryptami jako obiektami. Trzeba przy-
znaé, ze potrzeba taka pojawia si¢ stosunkowo rzadko, ze wzgledu na prostote systemow, gdzie
stosuje sie¢ wzorzec Transaction Script. Oczywiscie, wiele jezykow pozwala zapomnie¢ o klasach
i definiowac funkcje globalne. Nie mozna jednak zapominaé, ze tworzenie egzemplarzy obiektow
pomaga izolowa¢ dane roznych watkow przetwarzania.

Transaction Script

run {)
Recognized Revenue TS Calculate Revenue Recognitions TS
new (contract number: long, asOf: date) new (contract number: long)
run () run ()

RYSUNEK 9.1. Skrypty transakcji jako polecenia

Termin ,,skrypt transakcji” jest o tyle uzasadniony, ze w wigkszosci przypadkéw kazdy z nich
odpowiada pojedynczej transakcji bazy danych. Nie jest to reguta obowiazujaca we wszystkich
przypadkach, ale jest stosunkowo dobrym przyblizeniem.
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Kiedy uzywamy

Wielka zaleta skryptow transakcji jest ich prostota. Porzadkowanie logiki przy ich uzyciu jest bar-
dzo naturalne, gdy cala aplikacja zawiera niewiele kodu. Nie wprowadzamy dodatkowych pozio-
mow ztozonosci ani elementéw obnizajacych wydajnosc.

Gdy logika biznesowa staje si¢ bardziej skomplikowana, utrzymanie porzadku w skryptach
transakcji staje si¢ coraz bardziej skomplikowane. Podstawowym problemem sa powtdrzenia ko-
du. Poniewaz kazdy skrypt ma obshuzy¢ doktadnie jedna transakcje, powtdérne wprowadzanie ta-
kich samych lub podobnych fragmentow jest nieuniknione.

Uwazny programista uniknie wigekszosci takich probleméw, jednak wieksze aplikacje wyma-
gaja zbudowania modelu dziedziny. Wzorzec Domain Model (109) zapewnia znacznie wigcej opcji
strukturalizowania kodu, wieksza przejrzystos¢ i ograniczenie problemu powtdrzen.

Trudno okresli¢ poziom ztozonosci, na ktérym skrypty transakcji nie moga by¢ zastosowane.
Bedzie to jeszcze trudniejsze, jezeli przyzwyczailismy si¢ do jednego z wzorcow. Mozna oczywiscie
przeksztalci¢ skrypty transakcji w model dziedziny, ale nie jest to zmiana prosta, wigc dobrze by-
toby zastanowi¢ si¢ nad wlasciwym podejsciem juz na samym poczatku.

Bez wzgledu na to, jak bardzo lubimy podejscie obiektowe, nie powinnismy skresla¢ wzorca
Transaction Script. Jest wiele prostych probleméw i stosowanie dla nich prostych rozwiazan po-
zwala szybciej zakonczy¢ prace.

Problem obliczania przychodu

Do zilustrowania tego i dalszych wzorcow logiki dziedziny bede uzywat tego samego problemu.
Ponizej przedstawiam jego opis, ktorego juz przy kolejnych wzorcach nie bedg¢ niepotrzebnie
powtarzat.

Obliczanie uznania przychodu (ang. revenue recognition) to dos¢ typowe dla systemow biz-
nesowych zagadnienie. Podstawowym problemem jest to, kiedy mozna zaksiggowac otrzymany
przychdd (ang. revenue). Gdy sprzedaje filizanke kawy, sytuacja jest prosta: wydaj¢ kawe, biore
pieniadze i natychmiast wprowadzam odpowiednia kwot¢ do ksiazki przychodéw. Nie zawsze
jednak jest tak tatwo. Wyobrazmy sobie, ze dostaj¢ zaliczke na ten rok. Nawet jezeli jest to nie-
wielka kwota, jej natychmiastowe wprowadzenie do ksiazki moze nie by¢ mozliwe, poniewaz
ustuga bedzie wykonana dopiero na przestrzeni tego roku. Jedna z mozliwosci moze by¢ wprowa-
dzanie jednej dwunastej tej kwoty w kazdym kolejnym miesiacu, na wypadek, gdyby umowa zo-
stala nagle rozwiazana.

Jest wiele roznych i czgsto zmiennych regul obliczania przychodu na potrzeby urzedu skar-
bowego. Cze$¢ ustala ustawa, inne wynikaja ze standardow ksiggowosci, jeszcze inne — z we-
wnetrznych zasad firmy. Sledzenie przychodu moze by¢ bardzo ztozonym zagadnieniem.

Nie bedziemy si¢ tutaj wgtebia¢ w szczegoly tego procesu. Wyobrazmy sobie jedynie fir-
me, ktora sprzedaje trzy rodzaje towarow: edytory tekstu, bazy danych i arkusze kalkulacyjne.
Zgodnie z przyjetymi zasadami, cato$¢ przychodu z umowy sprzedazy (ang. contract) edytora
tekstu moze zosta¢ zaksiggowana od razu. W przypadku arkusza kalkulacyjnego, jedna trzecia
przychodu wprowadzamy od razu, jedna trzeciag po szescdziesigciu dniach i pozostala jedna
trzecia po dziewieédziesieciu dniach. Gdy sprzedajemy bazg¢ danych, jedna trzecia wprowadzamy
od razu, jedna trzecia po trzydziestu dniach i jedna trzecia po szes¢dziesigciu dniach. Oczywi-
$cie zasady te niewiele maja wspolnego z rzeczywistoscia i maja stuzy¢ jedynie zilustrowaniu oma-
wianych zagadnien.
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Uznanie przychodu
Umowa (Contract) (Revenue
Recognition)

Towar (Product)

data (date signed)
typ (type) 1 * | przychod (revenue) 1 * kwota‘ {amount)
data (date)

Jezeli umowa prowadzi do uznania
przychodu, przychod umowy powinien
by¢ réwny sumie odpowiadajgcych

jej uznan przychodu.

RYSUNEK 9.2. Uproszczony model obliczania przychodu. Kazda umowa obejmuje wiele wartosci
przychodu, powigzanych z okresleniem, kiedy rézne czgsci przychodu trafiaja do ksiag

Przykltad: uznanie przychodu (Java)

W niniejszym przyktadzie stosujemy dwa skrypty transakcji: jeden do obliczania uznan przychodu
dla danej umowy i drugi do okre$lenia, jaka kwota przychodu z danej umowy zostata uznana do
okreslonego dnia. Baza danych ma trzy tabele: towaréw (ang. products), uméw (ang. contracts) i uznan
przychodu (ang. revenue recognitions).

CREATE TABLE products (ID int primary key, name varchar, type varchar)

CREATE TABLE contracts (ID int primary key, product int, revenue decimal, dateSigned
date)

CREATE TABLE revenueRecognitions (contract int, amount decimal, recognizedOn date,
PRIMARY KEY (contract, recognizedOn))

Pierwszy skrypt oblicza kwot¢ uznania na dany dzien. Mozna ja wyliczy¢ w dwoch krokach: w pierw-
szym wybieramy wiersze tabeli uznan przychodu, w drugim sumujemy kwoty.

Projekty oparte na wzorcu Transaction Script korzystaja czesto ze skryptoéw, ktore operuja
bezposrednio na bazie danych, wykorzystujac kod SQL. W tym przykladzie korzystamy z prostej
bramy Table Data Gateway (133) jako oslony zapytan SQL. Ze wzgledu na prostote przykiadu,
uzyjemy tylko jednej, wspolnej bramy, nie tworzac osobnych dla kazdej tabeli. Definiujemy w jej
obrebie odpowiednia metod¢ wyszukiwania, findRecognitionsFor.

class Gateway. ..

public ResultSet findRecognitionsFor(long contractID, MfDate asof)
throws SQLException{
PreparedStatement stmt = db.prepareStatement (findRecognitionsStatement);
stmt.setLong(l, contractID);
stmt.setDate(2, asof.toSqlDate());
ResultSet result = stmt.executeQuery();
return result;
}

private static final String findRecognitionsStatement =
"SELECT amount " +
FROM revenueRecognitions " +
WHERE contract = ? AND recognizedOn <= ?";
private Connection db;
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Drugi skrypt stuzy do podsumowania danych przekazanych przez brameg.
class RecognitionService. ..

public Money recognizedRevenue(long contractNumber, MfDate asof){
Money result = Money.dollars(0);
try{
ResultSet rs = db.findRecognitionsFor(contractNumber, asof);
while(rs.next ()){
result = result.add(Money.dollars(rs.getBigDecimal("amount")));
}
return result;
}catch(SQLException e){throw new ApplicationException(e);
}
}

W przypadku tak prostych obliczen, procedura w jezyku Java moglaby réwniez zosta¢ zastapiona
wywolaniem SQL, ktdre sumuje wartosci przy uzyciu funkcji agregujace;j.

Podobny podzial stosujemy przy obliczaniu uznan przychodu dla wybranej umowy. Skrypt
warstwy dziedziny realizuje logike biznesowa.

class RecognitionService. ..

public void calculateRevenueRecognitions(Tong contractNumber){
try{
ResultSet contracts = db.findContract(contractNumber);
contracts.next();
Money totalRevenue = Money.dollars(contracts.getBigDecimal("revenue"))
MfDate recognitionDate = new MfDate(contracts.getDate("dateSigned"));
String type = contracts.getString("type");
if (type.equals("S")){
Money[] allocation = totalRevenue.allocate(3);
db.insertRecognition
(contractNumber, allocation[0], recognitionDate);
db.insertRecognition
(contractNumber, allocation[1], recognitionDate.addDays(60));
db.1insertRecognition
(contractNumber, allocation[2], recognitionDate.addDays(90));
}else 1f (type.equals("W")){
db.insertRecognition(contractNumber, totalRevenue, recognitionDate);
}else if (type.equals("D")){
Money[] allocation = totalRevenue.allocate(3);
db.insertRecognition
(contractNumber, allocation[0], recognitionDate);
db.1insertRecognition
(contractNumber, allocation[1], recognitionDate.addDays(30));
db.1insertRecognition
(contractNumber, allocation[2], recognitionDate.addDays(60));

} catch(SQLException e){throw new ApplicationException(e);

}
}
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Zwro¢my uwage na uzycie klasy Money (446) do alokacji. Zapobiega ona gubieniu pojedynczych
groszy (lub centow), o co tatwo przy dzieleniu kwot pieni¢znych przez trzy.

Obstuga SQL jest zrealizowana w formie wzorca Table Data Gateway (133). Pierwsza procedura
znajduje umowe.

class Gateway. ..

public ResultSet findContract(long contractID) throws SQLException{
PreparedStatement stmt = db.prepareStatement (findContractStatement);
stmt.setlong(l, contractID);
ResultSet result = stmt.executeQuery();
return result;
}
private static final String findContractStatement =
"SELECT * " +
FROM contracts ¢, products p " +
WHERE ID = ? AND c.products = p.ID";

Druga procedura to ostona instrukcji INSERT.

class Gateway. ..

public void insertRecognition(long contractID, Money amount, MfDate asof)
throws SQLException{
PreparedStatement stmt = db.prepareStatement (insertRecognitionStatement);
stmt.setLong(l, contractID);
stmt.setBigDecimal(2, amount.amount());
stmt.setDate(3, asof.toSqlDate());
stmt .executeUpdate();

}

private static final String insertRecognitionStatement =
"INSERT INTO revenueRecognition VALUES (?, ?, ?)";

Gdy uzywamy jezyka Java, ustuga obliczania uznan dochodu moze mie¢ posta¢ tradycyjnej klasy
lub obiektu bean sesji.

Czytelnik, ktory nie jest przyzwyczajony do modelowania dziedziny, uzna prawdopodobnie
przedstawiona tu implementacj¢ za znacznie prostsza niz przedstawiona w opisie wzorca Domain
Model (109). Niestety, nieco trudniej w zwigzly sposéb przedstawi¢ (lub wyobrazi¢ sobie), co sta-
nie sie, gdy reguly biznesowe beda bardziej skomplikowane. Stosowane w praktyce reguly obli-
czania uznan przychodu nie sa proste, a réznice migdzy nimi wyznacza nie tylko produkt, ktérego
dotycza, ale i data operacji (,,jezeli umowa zostala podpisana przed 15 kwietnia, obowiazuje taka
a taka regula”). Gdy poziom zlozonosci jest duzy, utrzymanie spdjnej konstrukeji skryptow trans-
akcji jest bardzo trudne, co doskonale uzasadnia przywiazanie mitosnikow podejscia obiektowego
do stosowania modeli dziedziny.
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Domain Model (model dziedziny)

Obiektowy model dziedziny, obejmujqcy wymagane zachowania i dane.

Contract

recognizedRevenue (date) S
calculateRecognitions ~—3

* //

-
-~
-

Product P2

calculateRecognitions (contract)

1
Recognition Compl.ef‘.e
Strategy L — Recognition
Strategy

Logika biznesowa moze osiagna¢ bardzo duzy poziom ztozonosci. Reguly i logika opisuja wiele
roznych przypadkow i wariantow zachowan, a wilasnie rozwiazanie problemu ztozonosci byto
glowna przestanka stworzenia koncepcji obiektow. Model dziedziny to sie¢ takich potaczonych ze
sobg obiektow, gdzie kazdy obiekt reprezentuje pewien znaczacy element lub czynnik. Elementy
te moga by¢ tak znaczne jak przedsigbiorstwo lub tak niewielkie jak pojedynczy wiersz formularza
zamoOwienia.

Na czym polega

Wprowadzenie w aplikacji wzorca Domain Model (109) wymaga stworzenia dos¢ rozbudowanej
koncepcyjnie warstwy obiektow, ktére modeluja rozwiazywany problem. Naleza do nich obiekty
reprezentujace dane przedsiebiorstwa i obiekty odpowiadajace regulom jego pracy. Dane i procesy
najczesciej taczy sig ze soba, aby skupi¢ czynnosci przetwarzania i informacje, ktorymi operuja.

Obiektowy model dziedziny moze przypomina¢ model bazy danych, zawsze jednak dzielg je
istotne roznice. Model dziedziny taczy dane i procesy, ma wielowartosciowe atrybuty, ztozona
sie¢ asocjacji i wykorzystuje dziedziczenie.

Mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje modeli dziedziny. Prosty model przypomina projekt bazy da-
nych i dominuje w nim uktad ,jeden obiekt modelu-jedna tabela bazy danych”. Rozbudowany
model dziedziny znacznie odbiega od struktury bazy i wykorzystuje dziedziczenie, strategie i inne
wzorce Gang of Four, jak rdwniez zlozone sieci niewielkich, polaczonych ze soba obiektéw. Takie
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podejscie jest lepsze, gdy logika jest bardziej skomplikowana, trudniej jednak wowczas przepro-
wadzi¢ mapowanie do bazy. W prostym modelu mozna korzysta¢ z aktywnych rekordow (Active
Record (147)), rozbudowany wymaga mechanizmu Data Mapper (152).

Poniewaz funkcje biznesowe wymagaja zawsze wielu pozniejszych zmian, wazna jest mozli-
wos¢ tatwego modyfikowania, kompilowania i testowania warstwy, w ktdrej sa implementowane.
Musimy wigc dbaé o to, aby sprzezen migdzy modelem a innymi warstwami systemu bylo jak
najmniej. Latwo zauwazy¢, ze podstawa wielu wzorcow uktadu warstwowego jest wiasnie utrzy-
manie jak najmniejszej zaleznosci migdzy warstwa dziedziny a innymi.

Rozwiazania obstugi modelu dziedziny moga by¢ rézne. Najprostszym przypadkiem jest
aplikacja dla jednego uzytkownika, gdzie caly graf obiektow zostaje odczytany z pliku i zatado-
wany do pamigci. O ile sprawdza si¢ to w przypadku aplikacji biurowych, nie jest raczej stosowa-
ne w wielowarstwowych aplikacjach systeméw informacyjnych z tej prostej przyczyny, ze obiektow
jest wtedy zbyt wiele. Pamigc¢ jest zbyt mala, aby takie obcigzenie bylo uzasadnione, a samo tado-
wanie obiektow trwa zbyt dtugo. Urok obiektowych baz danych polega wlasnie na tym, ze zapewniaja
iluzje wykonywania takiej operacji, podczas gdy w rzeczywistosci jedynie zarzadzaja przenoszeniem
obiektéw pomigdzy pamigcia a dyskiem.

Brak obiektowej bazy danych zmusza do samodzielnego projektowania podobnych rozwiazan.
W typowym przypadku w kazdej sesji tadowany jest graf obiektéw, ktdrych ta sesja wymaga. Nie
sa to jednak nigdy wszystkie obiekty aplikacji i zazwyczaj nie wszystkie stosowane klasy. Przykta-
dowo, gdy przegladany jest zbior umow, z dysku tadowane sa tylko obiekty odpowiadajace pro-
duktom, do ktérych te umowy si¢ odwotuja. Gdy przeprowadzane sa obliczenia operujace umowami
i uznaniami przychodu, obiekty reprezentujace produkty moga nie by¢ fadowane w ogole. O tym,
co zostanie zaladowane do pamieci, decyduja obiekty zarzadzajace mapowaniem do bazy danych.

Gdy pojawia si¢ potrzeba utrzymania tego samego grafu obiektow pomigdzy kolejnymi wy-
wolaniami serwera, niezbedne jest zachowanie danych stanu. To zagadnienie omawiamy w roz-
dziale po$wieconym stanowi sesji (strona 79).

Typowym problemem zwiazanym z logika dziedziny jest nadmierne ,,puchnigcie” obiektow.
W trakcie projektowania ekranu do zarzadzania zamowieniami mozemy zauwazy¢, ze niektore
funkcje zamowien stuza wylacznie do jego obshugi. Przypisanie tych funkcji zamowieniu moze
doprowadzi¢ do niepotrzebnej rozbudowy odpowiedniej klasy. Niepotrzebnej, poniewaz wiele
funkcji wykorzystanych zostaje tylko w jednym przypadku uzycia. Wielu programistéw zwraca
wigc pilnie uwage na to, czy pewne funkcje maja charakter ogdlny (i moga by¢ implementowane
w klasie Zaméwienie), czy sa specyficzne dla okreslonych operacji. W tym ostatnim przypadku po-
winny by¢ implementowane w pewnej klasie zwiazanej z zastosowaniem obiektu. Moze to oznaczad
skrypt transakcji lub warstwe prezentacji.

Problem oddzielania zachowan specyficznych dla zastosowan obiektu jest powiazany z zagad-
nieniem duplikacji kodu. Funkcje oddzielona od zamowienia trudniej znalez¢, tatwo wigc — na
pewnym etapie projektu — o przeoczenie prowadzace do ponownej implementacji tego samego
zachowania. Powtdrzenia kodu z kolei prowadza do szybkiego zwigkszania jego ztozonosci i utraty
spojnosci. Z moich do$wiadczen wynika, ze ,,puchnigcie” obiektow nie jest tak czgstym zjawi-
skiem, jak mogloby si¢ na pierwszy rzut oka wydawaé. Cho¢ nie mozna zaprzeczy¢ jego wystepo-
waniu, tatwo je wykry¢ i wprowadzi¢ niezbedne korekty. Zalecalbym wigc raczej powstrzymanie
si¢ od oddzielania funkcji od obiektow i implementowanie ich w tych klasach, gdzie w naturalny
sposob pasuja. ,,Odchudzanie” obiektow stosujemy dopiero wtedy, gdy faktycznie stwierdzimy, ze
jest konieczne.
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Implementacja w jezyku Java

Implementowanie modelu dziedziny w J2EE wzbudza mnéstwo emocji. Wiele materialdw szkoleniowych
i podregcznikéw zaleca stosowanie do tego celu obiektow entity bean. Podejscie takie wiaze si¢ jednak
z pewnymi powaznymi trudnosciami. By¢ moze zostang one usunigte w przysztych wersjach specytika-
cji (w chwili pisania tej ksiazki obowiazuje wersja 2.0).

Obiekty entity bean najlepiej sprawdzajg si¢, gdy stosujemy mechanizm Container Managed Per-
sistance (CMP, kontenerowo zarzadzane sktadowanie). Mozna wrecz stwierdzi¢, ze w innych rozwig-
zaniach stosowanie obiektow entity bean nie ma uzasadnienia. CMP jest jednak dos¢ ograniczona forma
mapowania obiektowo-relacyjnego i nie pozwala stosowa¢ wielu wzorcow potrzebnych w rozbudowa-
nych modelach dziedziny.

Obiekty entity bean nie powinny mie¢ charakteru wielobieznego, co znaczy, ze jezeli obiekt entity
bean wywoluje inny obiekt, ten inny obiekt (ani zaden inny w lancuchu dalszych wywotan) nie moze
wywolaé pierwszego obiektu entity bean. Jest to o tyle klopotliwe, ze rozbudowane modele dziedziny
czesto wykorzystuja wielobieznos¢. Co gorsza, zachowania tego rodzaju sg trudne do wykrycia. Prowa-
dzi to do popularnego zalecenia, aby obiekty entity bean nie wywolywaly si¢ wzajemnie. Pozwala to co
prawda uniknaé¢ wielobieznosci, ale znacznie ogranicza korzysci ze stosowania wzorca Domain Model.

Model dziedziny powinien opierac si¢ na obiektach z interfejsami o duzej ziarnistosci (podobna cecha
powinna charakteryzowac sama strukture obiektow). Jednak zdalne wywotywanie obiektow z interfej-
sami o duzej ziarnistosci prowadzi do bardzo niskiej wydajnosci systemu. W konsekwencji, pomimo tego,
ze obiekty entity bean moga by¢ dostosowane do wywotan zdalnych (we wczesniejszych wersjach specy-
fikacji byla to wymagana cecha), w modelu dziedziny powinnismy stosowa¢ wylacznie interfejsy lokalne.

Aby korzysta¢ z obiektow entity bean, niezbedny jest kontener i potaczenie z bazg danych. Zwigksza
to czas kompilacji i czas niezbedny do wykonania testow, bo obiekty te musza korzysta¢ z bazy danych.
Rowniez debugowanie obiektow entity bean nie nalezy do najprostszych.

Alternatywa jest stosowanie zwyktych obiektow jezyka Java, nawet jezeli takie podejscie moze by¢
dla wielu 0sob zaskakujace — zadziwiajace, jak wielu programistow jest utwierdzonych w przekonaniu,
ze w kontenerze EJB nie mogg pracowa¢ zwykle obiekty. Doszedlem kiedy$ do wniosku, ze zwykle
obiekty Java idqa w zapomnienie, bo nie maja tadnej nazwy. Dlatego wlasnie, przygotowujac si¢ do pewnej
dyskusji w 2000 roku, razem z Rebecca Parsons i Joshem Mackenzie wymyslilismy nazwe POJO (ang.
plain old Java objects, zwykle obiekty jezyka Java). Model dziedziny oparty na obiektach POJO stosun-
kowo tatwo jest opracowac, szybko si¢ kompiluje, a mozna go uruchamia¢ i testowac poza kontenerem EJB.
Jest on zasadniczo niezalezny od EJB (co by¢ moze jest przyczyna, dla ktdrej producenci zwiazani z EJB
nie zachgcaja do takich rozwigzan).

Reasumujac, wydaje mi sig, ze zastosowanie obiektow entity bean do implementacji modelu dziedziny
sprawdza si¢ wtedy, gdy logika dziedziny jest tylko umiarkowanie rozbudowana. Wéwczas model moze
mie¢ prosty zwiazek z baza danych, oparty na ogélnej zasadzie przypisania jednej klasy entity bean do
jednej tabeli bazy danych. Bardziej rozbudowana logika, wykorzystujaca dziedziczenie, strategie i inne
wyrafinowane wzorce, wymaga modelu opartego na obiektach POJO i wzorcu Data Mapper (152). Ten
ostatni mozemy wygenerowac korzystajac ze specjalnego, zakupionego narze¢dzia.

Mnie osobiscie najbardziej zniechgca do korzystania z EJB fakt, ze rozbudowany model dziedziny
jest sam w sobie wystarczajaco skomplikowany, aby sktania¢ do utrzymywania jak najwickszej nieza-
leznosci od srodowiska implementacji. EJB wymusza pewne schematy dzialania, co sprawia, ze musi-
my zajmowac si¢ nie tylko dziedzing, ale i jednoczesnie srodowiskiem EJB.

Kiedy uzywamy

O ile odpowiedz na pytanie ,,jak” jest trudna ze wzgledu na obszerno$¢ tematu, odpowiedz na py-
tanie ,.kiedy” nie jest tatwa ze wzgledu na swoja 0go6lnos¢ i prostote. Sprowadza sie bowiem do
rozwazenia poziomu ztozonosci funkcji systemu. Skomplikowane i zmienne reguly biznesowe,
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obejmujace sprawdzanie poprawnosci, obliczenia i derywacje, zdecydowanie powinny sktania¢ do
zastosowania modelu obiektowego. Z drugiej strony, proste weryfikacje typu ,,not null” i oblicza-
nie kilku podsumowan to zadanie idealne dla skryptéw transakc;ji.

Jednym z czynnikéw jest doswiadczenie zespolu pracujacego nad aplikacja, a konkretniej — jak
radzi on sobie z operowaniem obiektami dziedziny. Projektowanie i praca z modelem dziedziny to
co$, czego trzeba si¢ nauczy¢. Stad wiele artykutlow opisujacych tg ,,zmiang paradygmatu” w rozwia-
zaniach obiektowych. Proces nauki jest dlugi, a zdobycie praktyki wymaga czasu. Ukoronowaniem
nauki jest rzeczywista zmiana sposobu myslenia, kiedy projektant przestaje stosowaé¢ inne wzorce
warstwy dziedziny i nie chce uzywac skryptdw transakcji w zadnych aplikacjach poza, ewentualnie,
najprostszymi.

Gdy stosujemy model dziedziny, podstawowym schematem interakcji z baza danych jest Data
Mapper (152). Pomaga on utrzymaé niezaleznos¢ modelu od bazy i jest najlepszym podejsciem,
gdy model dziedziny i schemat bazy danych znacznie r6znia si¢ od siebie.

Uzupehieniem modelu dziedziny moze by¢ warstwa ustug (Service Layer (124)), zapewniajaca
modelowi przejrzysty interfejs API.

Warto przeczytac

Niemal kazda ksigzka traktujaca o projektowaniu obiektowym porusza zagadnienie modeli dziedzi-
ny. Decyduje o tym fakt, ze w powszechnym rozumieniu programowanie obiektowe opiera si¢
wlasnie na takim podejsciu.

Czytelnikom poszukujacym wprowadzenia do projektowania obiektowego polecam obecnie
ksiazke Larman. Przyktady modelu dziedziny znajdziemy w Fowler AP. Hay zawiera wiele przykta-
déw ukierunkowanych na kontekst relacyjny. Zbudowanie dobrego modelu dziedziny wymaga do-
brej znajomosci teorii projektowania obiektowego. Jest ona doskonale wylozona w Martin and Odell.
Wyczerpujacy przeglad wzorcéw charakterystycznych dla rozbudowanych modeli dziedziny, a takze
innych systemow obiektowych, znajdziemy w Gang of Four.

Eric Evans pisze obecnie ksigzke Evans, traktujaca wlasnie o budowaniu modeli dziedziny. Do
chwili pisania tych stéw miatem okazj¢ zetkna¢ si¢ tylko z jej wstepna wersja, ale wygladata ona
bardzo obiecujaco.

Przyktad: uznanie przychodu (Java)

Opisywanie zasad modelowania dziedziny jest dos¢ niewdzigcznym zajeciem, poniewaz kazdy
przyktad, ktory mozna przedstawic, jest z konieczno$ci bardzo uproszczony. Uproszczenia te sku-
tecznie ukrywaja wszelkie mocne strony tego rodzaju rozwiazan. Mozna je naprawde docenic tyl-
ko wtedy, gdy rozpatrzymy naprawde ztozona dziedzing, na co oczywiscie nie ma tu miejsca.

Cho¢ przyktad nie moze by¢ wystarczajaco dobrym dowodem wielkich korzysci, jakie za-
pewnia modelowanie dziedziny, moze przynajmniej da¢ Czytelnikowi pewne pojecie o tym, jak
taki model moze wyglada¢. Korzystam tutaj z tego samego przykladu (strona 105), ktéry postuzyt
do zilustrowania wzorca Transaction Scripts (skryptow transakcji).

Pierwsza rzecza, ktéra zauwazymy, bedzie to, ze kazda klasa obejmuje zar6wno zachowania,
jak i dane (patrz rysunek 9.3). Nawet prosta klasa RevenueRecognition zawiera metode stuzaca do
okreslania, czy w danym dniu warto$¢ obiektu zostala juz zaksiggowana.
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RYSUNEK 9.3. Diagram klas dla przyktadu modelu dziedziny

class RevenueRecognition. ..

private Money amount;
private MfDate date;

public RevenueRecognition(Money amount, MfDate date) {

this.amount = amount;
this.date = date;

public Money getAmount() {
return amount;
}

Boolean isRecognizableBy(MfDate asOf) {
return asOf.after(date) || asOf.equals(date);
}

Obliczanie wielkosci przychodu uznanego na dany dzien wymaga klas umowy i uznania przychodu.

class Contract...

private List revenueRecognitions = new ArraylList();
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public Money recognizedRevenue(MfDate asOf) {
Money result = Money.dollars(0);
Iterator it = revenueRecognitions.iterator();
while (it.hasNext()) {
RevenueRecognition r = (RevenueRecognition) it.next();
if (r.isRecognizableBy(asOf))
result = result.add(r.getAmount());
}

return result;

Charakterystyczny dla modeléw dziedziny jest sposdb, w jaki wiele klas wspotpracuje ze soba
w realizacji nawet najprostszych zadan. To wlasnie prowadzi czgsto do konkluzji, ze w progra-
mach obiektowych ogromna ilo$¢ czasu spedzamy na przeszukiwaniu kolejnych klas, szukajac tej,
ktdra jest nam w danej chwili potrzebna. Konkluzja taka jest niewatpliwie stuszna. Wartos¢ takie-
go rozwigzania doceniamy, gdy decyzja o uznaniu przychodu w okreslonym dniu staje si¢ bardziej
skomplikowana. Musimy tez rozwazy¢ informacje dostgpne dla innych obiektow. Zamknigcie za-
chowania w obiekcie, ktory potrzebuje okreslonych danych, pozwala unikna¢ powtorzen kodu i ograni-
cza sprzgzenia migdzy obiektami.

Analiza sposobu obliczania warto$ci i tworzenia obiektow reprezentujacych uznanie przychodu
pozwala zauwazy¢ charakterystyczne dla modelu dziedziny liczne obiekty o niewielkich rozmiarach.
W przedstawionym przyktadzie, obliczenia i tworzenie obiektu rozpoczynaja si¢ od klienta i sa
przekazywane poprzez produkt do hierarchii strategii. Wzorzec strategii Gang of Four to popular-
ny wzorzec projektowania obiektowego, ktory umozliwia polaczenie grupy operacji w hierarchig
niewielkich klas. Kazdy egzemplarz produktu jest potaczony z pojedynczym egzemplarzem strategii
obliczania uznania, okre$lajacej, ktory algorytm zostanie uzyty do obliczenia uznania. W tym
przypadku mamy dwie podklasy strategii obliczania uznania, reprezentujace dwa rézne przypadki.
Struktura kodu wyglada nastepujaco:

class Contract...

private Product product;

private Money revenue;

private MfDate whenSigned;

private Long id;

public Contract(Product product, Money revenue, MfDate whenSigned) {
this.product = product;
this.revenue = revenue;
this.whenSigned = whenSigned;

}

class Product. ..

private String name;

private RecognitionStrategy recognitionStrategy;

public Product(String name, RecognitionStrategy recognitionStrategy) {
this.name = name;
this.recognitionStrategy = recognitionStrategy;

}
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public static Product newWordProcessor(String name) {
return new Product(name, new CompleteRecognitionStrategy());
}

public static Product newSpreadsheet(String name) {
return new Product(name, new ThreeWayRecognitionStrategy(60,90));
}

public static Product newDatabase(String name) {
return new Product(name, new ThreeWayRecognitionStrategy(30,60));
}
class RecognitionStrategy. ..
abstract void calculateRevenueRecognitions(Contract contract);
class CompleteRecognitionStrategy. ..

void calculateRevenueRecognitions(Contract contract) {

contract.addRevenueRecognition(new RevenueRecognition(contract.getRevenue(),

contract.getWhenSigned()));
1

class ThreeWayRecognitionStrategy. ..

private int firstRecognitionOffset;
private int secondRecognitionOffset;
public ThreeWayRecognitionStrategy(int firstRecognitionOffset, int
secondRecognition0ffset)
{
this.firstRecognition0ffset = firstRecognition0ffset;
this.secondRecognitionOffset = secondRecognitionOffset;

void calculateRevenueRecognitions(Contract contract) {
Money[] allocation = contract.getRevenue().allocate(3);
contract.addRevenueRecognition(new RevenueRecognition
(allocation[0], contract.getWhenSigned()));
contract.addRevenueRecognition(new RevenueRecognition
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(allocation[1], contract.getWhenSigned().addDays(firstRecognition0ffset)));

contract.addRevenueRecognition(new RevenueRecognition

(allocation[2], contract.getWhenSigned().addDays(secondRecognitionOffset)));

Wielka zaleta strategii jest to, ze zapewniaja dobrze zintegrowane punkty rozbudowy aplikacji.
Dodawanie nowego algorytmu uznawania przychodu wymaga wiec utworzenia nowej podklasy, z wia-
sna metoda calculateRevenueRecognitions. Znacznie utatwia to wprowadzanie do systemu nowych

algorytmow.

Gdy tworzymy obiekty reprezentujace produkty, laczymy je z odpowiednimi obiektami strategii.

Implementuje to w kodzie testu.
class Tester...

private Product word = Product.newhWordProcessor("Thinking Word");
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private Product calc = Product.newSpreadsheet("Thinking Calc");
private Product db = Product.newDatabase("Thinking DB");

Gdy wszystkie elementy sg gotowe, obliczanie uznania przychodu nie wymaga znajomosci podklas
strategii.

class Contract...

public void calculateRecognitions() {
product.calculateRevenueRecognitions(this);

}

class Product. ..

void calculateRevenueRecognitions(Contract contract) {
recognitionStrategy.calculateRevenueRecognitions(contract);

}

Obiektowa zasada przekazywania od obiektu do obiektu przenosi zachowanie do tego z nich,
ktdry jest najbardziej uprawniony do obstugi tego zachowania, a co wigcej, realizuje wigkszos¢
funkcji warunkowych. Mozna zauwazy¢, ze w obliczeniach nie ma zadnych instrukcji warunko-
wych. Wprowadzony ukfad obiektéw sprawia, ze algorytmy w naturalny sposob podazaja wlasciwa
$ciezka. Modele dziedziny sprawdzaja si¢ bardzo dobrze, gdy w systemie jest wiele podobnych
warunkow, bo wowczas warunki te moga zosta¢ zrealizowane przez sama strukturg¢ obiektow.
Przenosi to ztozono$¢ z algorytmow do samych zwigzkow migdzy obiektami. Im bardziej podobna
logika, tym czesciej okazuje sig, ze ta sama sie¢ zwiazkow jest wykorzystywana przez rozne czesci
systemu. Kazdy algorytm zalezny od sposobu obliczania uznania przychodu moze korzysta¢ z wpro-
wadzonego uktadu.

Pragne zwroci¢ uwage Czytelnika na fakt, ze w tym przykladzie nie przedstawiam zadnego
opisu sposobow pobierania i zapisywania obiektéw do bazy danych. Wynika to z kilku przyczyn.
Po pierwsze, mapowanie modelu dziedziny do bazy danych jest do$¢ skomplikowane, wiec zwy-
czajnie uciekam przed trudami tego opisu. Po drugie, samym celem wprowadzenia modelu dzie-
dziny jest ukrycie bazy danych, tak przed warstwami wyzszymi, jak i przed osobami, ktdre pracuja
z modelem. Pominigcie opisu interakcji z baza danych jest wigc odbiciem tego, jak w rzeczywistosci
wyglada programowanie w srodowisku opartym na wzorcu Domain Model.
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Table Module (modut tabeli)
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Jedna z podstawowych zasad podejscia obiektowego jest wigzanie danych z funkcjami (zachowa-
niami), ktére na tych danych operuja. Tradycyjny schemat opiera si¢ na obiektach o okreslonej
tozsamosci. Rozwigzania tego rodzaju reprezentuje wzorzec Domain Model (109). Gdy wigc mamy
do czynienia z klasg Pracownik, kazdy egzemplarz tej klasy odpowiada pewnemu pracownikowi.
Systemy tego rodzaju sprawdzaja si¢ dobrze w praktyce, poniewaz posiadanie odwotania do pracow-
nika umozliwia wykonywanie zwiazanych z nim operacji, podazanie za odwotaniami i gromadze-
nie danych o pracowniku.

Jednym z probleméw charakterystycznych dla modelu dziedziny jest implementacja interfejsu
relacyjnej bazy danych. Mozna powiedzie¢, ze baza relacyjna jest w takich rozwiazaniach jak
ciotka-wariatka, zamknieta na strychu i wspominana w rozmowach jak najrzadziej i tylko wtedy,
kiedy jest to absolutnie konieczne. Wynikiem tego sa niezwykle akrobacje, do ktorych programista
jest zmuszony w sytuacji, kiedy pojawia si¢ potrzeba pobrania lub zapisania danych w bazie. Trans-
formacje pomiedzy dwiema reprezentacjami danych okazuja si¢ czasochtonnym i wymagajacym
fragmentem pracy nad aplikacja.

Gdy korzystamy ze wzorca Table Module, logika dziedziny zostaje uporzadkowana w klasy,
ktére odpowiadaja poszczegdlnym tabelom bazy danych. Pojedynczy egzemplarz takiej klasy za-
wiera roznorodne procedury operujace danymi tabeli. Glownym wyréznikiem wzorca Domain
Model (109) jest to, ze gdy mamy do czynienia z wieloma zamowieniami, jednemu zaméwieniu
odpowiada jeden obiekt zamdwienia. Gdy korzystamy ze wzorca Table Module, jeden obiekt obstu-
guje wszystkie zamdwienia.
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Na czym polega

Zaleta wzorca Table Module jest to, ze umozliwia potaczenie ze soba danych i zachowan bez utraty
wartosci reprezentowanych przez relacyjna baz¢ danych. Z wierzchu modut tabeli wyglada jak
zwykly obiekt. Glowna roznica jest brak powiazania go z tozsamoscia bytow, na ktoérych operuje.
Aby uzyska¢ adres pracownika, uzywamy metody w rodzaju modulPracownika.pobierzAdres(long
idPracownika). Za kazdym razem, gdy zamierzamy wykona¢ operacje na wybranym pracowniku,
musimy przekaza¢ pewnego rodzaju odwotanie do jego tozsamosci. Najczesciej jest to klucz glowny
tabeli bazy danych.

Wzorzec Table Module stosujemy zazwyczaj z pewng struktura sktadowania danych oparta
na tabelach. Ulozone w tabele dane sa najczesciej wynikiem wywotania SQL i sg przechowywane
w obiekcie Record Set (465), ktérego zachowania sa podobne do zachowan tabeli SQL. Zadaniem
modutu tabeli jest zapewnienie interfejsu danych opartego na metodach. Grupowanie zachowan
wedtug tabel zapewnia wiele zalet hermetyzacji — funkcje pozostaja blisko zwigzane z danymi,
na ktorych operuja.

Wykonanie pewnych operacji czgsto wymaga uzycia funkcji wielu modutéw tabel. Niejedno-
krotnie wigc mozna si¢ spotka¢ z wieloma modutami, ktore operuja na tym samym obiekcie Record
Set (465) (patrz rysunek 9.4).

new (theDataSet)

a Contract

I
calculateRecognitions (contractiD) |

new (theDataSet)

a Product

new (theDataSet) a Revenue

Recognition

:

getProductType (productiD)

I

I

|
* insert u

.

RYSUNEK 9.4. Kilka modutow tabeli moze korzysta¢ z tego samego obiektu Record Set (465)

Najbardziej przejrzystym przykltadem rozwiazania opartego na modutach tabel bedzie sytuacija,
kiedy kazdy z modutéw odpowiada pojedynczej tabeli bazy danych. Jezeli jednak w bazie danych
zdefiniowane zostaly pewne uzyteczne zapytania i widoki, rowniez i one moga mie¢ wlasne moduty.

Modut tabeli moze by¢ egzemplarzem klasy lub grupa metod statycznych. Zaleta stosowania
egzemplarzy jest to, ze mozna wowczas inicjalizowa¢ modut tabeli przy uzyciu zbioru rekordow
(ktéry moze by¢ wynikiem zapytania). Egzemplarz modutu stuzy w takiej sytuacji do wykonywania
operacji na wierszach zestawu rekordow. Egzemplarze pozwalaja réwniez korzysta¢ z dziedziczenia,
mozna wigc stworzy¢ modut dla wybranej grupy uméw, ktdry zawiera zachowania nie majace od-
niesienia do kazdej z nich.
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Zapytania w module tabeli moga przyja¢ posta¢ metod fabrykujacych (ang. factory methods).
Alternatywa jest wzorzec Table Data Gateway (133), cho¢ wowczas w projekcie pojawia si¢ do-
datkowa klasa i zwigzany z niag mechanizm. Zaleta takiego rozwiazania jest mozliwos¢ korzystania
z pojedynczego modulu tabeli do obstugi danych z réznych zrodet, poniewaz kazde z nich moze
obstugiwa¢ inna brama Table Data Gateway (133).

Gdy uzywamy bramy Table Data Gateway (133), aplikacja wykorzystuje ja przede wszystkim
do zbudowania obiektu Record Set (465). Obiekt ten staje si¢ wowczas argumentem konstruktora
modutu tabeli. Gdy niezbedne jest wykorzystanie wielu modutdéw tabeli, mozna utworzy¢ je przy
uzyciu tego samego zestawu rekordow. Modut tabeli realizuje wowczas operacje logiki biznesowej,
po czym przekazuje zmodyfikowany obiekt Record Set (465) do warstwy prezentacji, ktora wy-
$wietla dane zestawu rekordéw i umozliwia wprowadzanie zmian. W warstwie prezentacji mozna
wowczas stosowaé widzety dostosowane do operowania danymi tabel. Widzety te nie odrdzniaja
zestawow rekordoéw pobranych bezposrednio z relacyjnej bazy danych od tych, ktére zostaty zmo-
dyfikowane przez modut tabeli. Po zmianach, wprowadzonych przy uzyciu graficznego interfejsu
uzytkownika, dane powracaja do modutu tabeli w celu sprawdzenia poprawnosci, po czym sa za-
pisywane w bazie danych. Jedna z zalet takiego podejscia jest mozliwos¢ testowania modutu tabeli
przez stworzenie obiektu Record Set (465) w pamieci, bez uzycia bazy danych (rysunek 9.5).

. brama .
prezentacja danvch tabeli baza danych modut tabeli
wysSwietl dane T o T I
znajdz | |
SELECT |
zestaw rekordow u
e = e s I

zastosuj logike dziedziny (zestaw rekordow)

I
|
|
|
|
|
|
|
i f :
zestaw rekordow | | u
e e T | |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

aktualizuj (zmodyfikowany | I |
zestaw rekordow) | I |
. sprawdz poprawnoscé (zmodyfikowany zestaw rekordow)

aktualizuj (zmodyfikowany |
zestaw rekordow) :
1

UPDATE

- |

I I

RYSUNEK 9.5. Typowe interakcje warstw otaczajacych modut tabeli

Stowo ,.tabela” w nazwie wzorca sugeruje powiagzanie kazdego modutu z pojedyncza tabela
bazy danych. Jest to zasadniczo prawda, ale nie obowiazujaca reguta. Mozna stosowa¢ moduly tabeli
dla bardziej znaczacych widokéw i innych zapytan. Struktura modutu tabeli nie jest $cisle uwa-
runkowana strukturg tabel bazy. Mozna wigc korzysta¢ z tabel wirtualnych, ktére powinny byc¢
widoczne dla aplikacji, czyli wlasnie widokdw i zapytan.
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Kiedy uzywamy

Wzorzec Table Module opiera si¢ na danych uporzadkowanych w tabele. Korzystanie z niego jest
uzasadnione, gdy korzystamy z takich danych przy uzyciu obiektow Record Set (465). Obiekty
takie staja si¢ osig kodu aplikacji, wigc dostep do nich musi by¢ stosunkowo prosty.

Wzorzec Table Module nie zapewnia pelnego wykorzystania koncepcji programowania obiek-
towego przy dobrze uporzadkowanej, ztozonej logice aplikacji. Nie mozna tworzy¢ bezposrednich
relacji miedzy egzemplarzami obiektow. Polimorfizm rowniez nie sprawdza si¢ w takich rozwia-
zaniach. Gdy poziom zlozonos$ci jest duzy, budowanie modelu dziedziny bedzie lepszym podej-
$ciem. Wybor pomigedzy wzorcami Table Module a Domain Model (109) sprowadza si¢ w zasadzie
do wyboru pomiedzy potencjalem obshlugi bardzo ztozonej logiki a prostota integracji z opartymi
na tabelach strukturami danych.

Jezeli obiekty modelu dziedziny i tabele bazy danych moga opierac si¢ na podobnej organizacji,
warto rozwazy¢ polaczenie wzorca Domain Model (109) z obiektami Active Record (147). Zalety
modutdw tabeli przewyzszaja korzysci z takiej kombinacji w sytuacji, gdy inne czesci aplikacji
korzystaja ze wspdlnej, tabelarycznej struktury danych. Stad bierze si¢ niewielka popularnosé
wzorca Table Module (117) w srodowisku Java. I to jednak moze si¢ zmieni¢ wraz z coraz szer-
szym stosowaniem mechanizmu zestawow wierszy (ang. row sef).

Najczesciej spotykanym zastosowaniem wzorca Table Module sa projekty oparte na mechani-
zmach Microsoft COM. W srodowisku COM (i .NET) zestaw rekorddw (Record Set (465)) jest
podstawowym typem repozytorium danych aplikacji. Zestawy rekordéw moga by¢ przekazywane
do interfejsu uzytkownika, gdzie specjalne widzety wyswietlaja zawarte w nich dane. Biblioteki
Microsoft ADO zapewniaja niezbedny mechanizm dostepu do danych struktur relacyjnych. W takim
$rodowisku moduly tabeli umozliwiaja efektywne porzadkowanie logiki biznesowej bez utraty
utatwien w obstudze tabel, jakie zapewniaja rozne dostgpne programiscie aplikacji elementy.

Przyktad: uznanie przychodu (C#)

Pora powrdci¢ do przyktadu aplikacji obliczajacej uznania przychodu (opis na stronie 105), ktdrej
implementacje stuzyly nam do zilustrowania wcze$niej omawianych wzorcéw warstwy dziedziny.
Dla przypomnienia, celem jest tu obliczenie uznania przychodu dla zaméwien w sytuacji, gdy re-
guly obliczania réznia si¢ w zaleznosci od produktu, ktérego dane uznanie dotyczy. Mamy do
czynienia z trzema produktami: edytorami tekstu, arkuszami kalkulacyjnymi i bazami danych.
System moduléw tabeli opiera si¢ na pewnym schemacie danych, ktéry zazwyczaj jest mode-
lem relacyjnym (chociaz w przysztosci w podobnych schematach spotkamy si¢ zapewne z mo-
delami XML). W tym przypadku podstawa jest schemat relacyjny przedstawiony na rysunku 9.6.

«table» «table=
«table» Contracts Revenue
Products 1 1 Recognitions
ID: Number
D: Numbgr * whenSigned: Date % | ID: Number
Name: String Amount: Number amount: Number
Type: String date: Date

RYSUNEK 9.6. Schemat bazy danych dla przyktadu obliczania uznan przychodu
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Klasy operujace danymi uporzadkowane sg bardzo podobnie; kazdej tabeli odpowiada jeden
modut tabeli. W architekturze .NET reprezentacj¢ struktury bazy danych w pamigci zapewnia
obiekt zbioru danych (ang. data ser). Wtasnie na takich obiektach powinny operowac tworzone
klasy. Kazda klasa modulu tabeli ma pole typu DataTable. Jest to klasa, ktéora w systemie .NET
odpowiada pojedynczej tabeli zbioru danych. Moga z niej korzysta¢ wszystkie moduty tabeli i mozna
ja traktowac jako wzorzec Layer Supertype (434).

class TableModule. ..

protected DataTable table;

protected TableModule(DataSet ds, String tableName) {
table = ds.Tables[tableName];

}

Konstruktor podklasy wywotuje konstruktor superklasy korzystajac ze wskazanej nazwy tabeli.
class Contract...

public Contract (DataSet ds) : base (ds, "Contracts") {}

Umozliwia to utworzenie nowego modutu tabeli przez proste przekazanie zbioru danych do kon-
struktora modutu.

contract = new Contract(dataset);

Utrzymujemy w ten sposob kod odpowiedzialny za tworzenie zbioru danych poza modutami tabe-
li, co odpowiada zasadom korzystania z ADO.NET.

Wygodna cechg jezyka C# jest indeksator (ang. indexer), ktoéry umozliwia dostgp do wybranego
wiersza danych tabeli w oparciu o klucz gtéwny.

class Contract...

public DataRow this [Tong key] {

get {
String filter = String.Format("ID = {0}", key);
return table.Select(filter)[0];
1

}

Pierwszy fragment kodu, w ktérym implementujemy zachowania, oblicza uznanie przychodu
dla umowy, aktualizujac odpowiednio tabel¢ uznan. Uznawana kwota zalezy od produktu, ktérego
dotyczy. Poniewaz korzystamy przy tym gtdwnie z danych tabeli uméw, wlaczamy odpowiednia
metode do klasy umow.

class Contract...

public void CalculateRecognitions (long contractID) {
DataRow contractRow = this[contractID];
Decimal amount = (Decimal)contractRow[ "amount"];
RevenueRecognition rr = new RevenueRecognition (table.DataSet);
Product prod = new Product(table.DataSet);
long prodID = GetProductId(contractID);
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if (prod.GetProductType(prodID) == ProductType.WP) {
rr.Insert(contractID, amount, (DateTime) GetWhenSigned(contractID));
} else 1T (prod.GetProductType(prodID) == ProductType.SS) {
Decimal[] allocation = allocate(amount, 3);
rr.Insert(contractID, allocation[0], (DateTime) GetWhenSigned(contractID));
rr.Insert(contractID, allocation[1], (DateTime)
GetWhenSigned(contractID).AddDays(60));
rr.Insert(contractID, allocation[2], (DateTime)
GetWhenSigned(contractID).AddDays(90))
} else 1T (prod.GetProductType(prodID) == ProductType.DB) {
Decimal[] allocation = allocate(amount, 3);
rr.Insert(contractID, allocation[0], (DateTime) GetWhenSigned(contractID));
rr.Insert(contractID, allocation[1], (DateTime)
GetWhenSigned(contractID).AddDays(30));
rr.Insert(contractID, allocation[2], (DateTime)
GetWhenSigned(contractID).AddDays(60))
} else throw new Exception("nieznany identyfikator produktu");
}
private Decimal[] allocate(Decimal amount, int by) {
Decimal TowResult = amount / by;
TowResult = Decimal.Round(TowResult, 2);
Decimal highResult = TowResult + 0.01m;
Decimal[] results = new Decimallby];
int remainder = (int) amount % by;
for (int i = 0; 1 < remainder; i++) results[i] = highResult;
for (int i = remainder; 1 < by; i++) results[i] = TowResult;
return results;

}

Cho¢ we wczesniejszych przyktadach uzywalem w tym miejscu obiektu Money (446), tutaj dla
zroznicowania wprowadzitlem typ Decimal. Metoda alokacji jest podobna jak w przypadku klasy
Money (446).

Do przeprowadzenia takich operacji niezbedne sg pewne funkcje zdefiniowane w innych kla-
sach. Musimy mie¢ mozliwo$¢ pobrania typu kazdego produktu. Mozliwo$¢ t¢ zapewnimy sobie,
wprowadzajac enumeracj¢ typéw i metode pobierajaca odpowiednia wartosc.

public enum ProductType {WP, SS, DB};

class Product...

public ProductType GetProductType (long id) {

String typeCode = (String) this[id]["type"];

return (ProductType) Enum.Parse(typeof(ProductType), typeCode);
}

Metoda GetProductType hermetyzuje dane tabeli. Ogdlnie rzecz biorac, bezposredni odczyt sumy
umowy z kolumny tabeli (jak w przykladzie powyzej) nie jest najlepszym podejsciem. Zasada
hermetyzacji powinna obja¢ poszczegdlne kolumny danych. Rozwiazanie takie wybralem ze wzgledu
na zalozenie, ze pracujemy w srodowisku, w ktorym rozne czgsci systemu korzystaja z bezposredniego
dostepu do zbioru danych. Gdy zbiér danych jest przekazywany do interfejsu uzytkownika, hermety-
zacja rOwniez nie jest stosowana. Funkcje dostepu do kolumn stosujemy tylko wtedy, gdy ma to
stuzy¢ wprowadzeniu dodatkowej funkcjonalnosci, takiej jak konwersja ciagu na typ ProductType.
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Warto w tym miejscu wspomnie¢ réwniez o tym, ze cho¢ w przykladzie stosujemy zbior danych
o nieokreslonych typach (poniewaz jest to czgsciej stosowane na réznych innych platformach),
w $rodowisku .NET zaleca si¢ $ciste okreslanie typow (strona 466).

Kolejna niezbgdng funkcja jest wstawianie nowego rekordu uznania przychodu.

class RevenueRecognition. ..

public long Insert (long contractID, Decimal amount, DateTime date) {
DataRow newRow = table.NewRow();
long id = GetNextID();
newRow["ID"] = 1id;
newRow[ "contractID"] = contractID;
newRow[ "amount"] = amount;
newRow[ "date"] = String.Format("{0:s}", date);
tabTle.Rows .Add (newRow) ;
return id;

}

Rowniez ta metoda stuzy nie tyle hermetyzacji wiersza danych, co przede wszystkim wprowadzeniu
metody w miejsce kilku wierszy kodu, ktore musiatyby by¢ powtarzane w réznych miejscach aplikacji.

Drugga funkcja jest sumowanie wszystkich przychodéw umowy uznanych do okreslonego dnia.
Poniewaz korzysta ona z tabeli uznan przychodéw, metode definiujemy w odpowiadajace;j tej tabeli
klasie.

class RevenueRecognition. ..

public Decimal RecognizedRevenue (Tong contractID, DateTime asOf) {
String filter = String.Format(“ContractID = {0} AND date <= #{1:d}#",
contractID, asOf);
DataRow[] rows = table.Select(filter);
Decimal result = Om;
foreach (DataRow row in rows) {
result += (Decimal)row[ "amount"];
}

return result;

}

Ten fragment korzysta z bardzo wygodnego mechanizmu ADO.NET, ktéry umozliwia (bez uzycia
jezyka SQL) definiowanie klauzuli WHERE i wybieranie podzbioru danych tabeli, na ktorych maja

Lo

funkcji agregujace;j.
class RevenueRecognition. . .

public Decimal RecognizedRevenue? (Tong contractID, DateTime asOf) {
String filter = String.Format(“ContractID = {0} AND date <= #{1:d}#",
contractID, asOf);
String computeExpression = "sum(amount)";
Object sum = table.Compute(computeExpression, filter);
return (sum is System.DBNull) ? 0 : (Decimal) sum;
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Service Layer (warstwa ustug)
Randy Stafford

Definiuje granice aplikacji przez wprowadzenie warstwy, ktéra okresla zbior dostepnych
operacji i koordynuje odpowiedzi aplikacji dla kazdej z nich.

Interfejsy
uzytkownika

Warstwa ustug

Model dziedziny

Warstwa
Zrodta danych

Ustuga obliczania

Aplikacje dla przedsigbiorstw wymagaja czesto réznych interfejsow danych, na ktérych operuja,
i logiki, ktora implementuja: mechanizméw tadowania danych, interfejsow uzytkownika, bram
integracji i innych. Pomimo, ze sg przeznaczone do réznych celow, interfejsy te czgsto wymagaja
tych samych mechanizmow interakcji z aplikacja, niezbednych, aby uzyska¢ dostep i operowac
danymi, jak rowniez do wywotywania funkcji logiki biznesowej. Interakcje te moga by¢ bardzo
zlozone, moga obejmowac transakcje operujace na réznych zasobach i wymaga¢ koordynacji wielu
odpowiedzi aplikacji na pojedyncze wywotanie. Kodowanie logiki interakcji w kazdym z interfejsow
niezaleznie prowadzi wowczas do znacznej ilosci powtorzen.

Warstwa ustug definiuje granice aplikacji Cockburn PloP i zbior operacji dostepnych war-
stwom klienckim. Hermetyzuje ona logike biznesowa, zapewniajac sterowanie transakcjami i koor-
dynacje¢ odpowiedzi aplikacji, generowane przez wlasciwe implementacje operacji.
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Na czym polega

Warstwa ustug moze by¢ implementowana kilkoma sposobami, z ktérych kazdy odpowiada przed-
stawionej powyzej charakterystyce. Roznice wystgpuja w podziale funkcjonalnosci wspierajacej
interfejs tej warstwy. Zanim przedstawig¢ blizej rézne mozliwosci implementacji, zapoznajmy si¢
z podstawa koncepcyjna wzorca Service Layer.

Typy logiki biznesowej

Podobnie jak Transaction Script (103) i Domain Model (109), wzorzec Service Layer (124)
shuzy do porzadkowania logiki biznesowej. Wielu projektantow — wsrod nich i ja — dzieli logike
biznesowa (ang. business logic) na dwa rodzaje: logike dziedziny (ang. domain logic), zwiazang
wylacznie z dziedzina problemu (jak strategie obliczania uznania przychodu z umowy), i logike
aplikacji (ang. application logic), zwiazang z funkcjami aplikacji Cockburn UC (jak powiadamia-
nie administratorow umoéw i aplikacji zintegrowanych o obliczeniach uznan przychodu). Logike
aplikacji okresla si¢ czasem terminem ,,logika pracy” (ang. workflow logic), choé¢ termin ,,praca”
(albo ,,przeptyw pracy”) bywa réznorodnie interpretowany.

Model dziedziny ma t¢ przewage na skryptami transakcji, ze dzigki zastosowaniu klasycz-
nych wzorcéw projektowych sprzyja unikaniu duplikacji kodu dziedziny i utatwia zarzadzanie
ztozonoscia. Jednak umieszczenie logiki aplikacji w klasach obiektow dziedziny ma kilka niepo-
zadanych konsekwencji. Po pierwsze, klasy obiektow dziedziny, ktore zawieraja logike specy-
ficzna dla okreslonej aplikacji i sg zalezne od jej pakietow, nie moga by¢ uzywane w innych apli-
kacjach. Po drugie, potaczenie obu rodzajow logiki w tych samych klasach utrudnia powtdérne
zaimplementowanie, gdy przyjdzie taka potrzeba, logiki aplikacji (na przyktad w narzedziu do za-
rzadzania przeplywem pracy). Wprowadzenie warstwy ustug umozliwia oddzielenie dwoch ro-
dzajow logiki biznesowej. Oznacza to nie tylko korzysci typowe dla podziatu warstwowego apli-
kacji, ale rowniez czyste klasy obiektow dziedziny, ktore tatwiej przenosi¢ migdzy aplikacjami.

MozliwoS$ci implementacji

Dwie podstawowe opcje implementacji to fasada dziedziny i skrypty operacji. Fasada dzie-
dziny (ang. domain facade) to zbidr prostych oston modelu dziedziny. Implementujace je klasy
nie zawieraja logiki biznesowej, ktéra w calosci pozostaje w modelu dziedziny. Ostony wyzna-
czaja granice aplikacji i zbidr operacji, ktore warstwy klienckie moga wykorzystywac do interakcji
Z nia.

Skrypty operacji (ang. operation script) to zbidr nieco bardziej rozbudowanych klas, ktore
bezposrednio implementuja logike aplikacji, delegujac zarazem logike dziedziny do hermetycz-
nych klas obiektéw dziedziny. Operacje dostgpne klientom warstwy ustug sa implementowane ja-
ko skrypty uporzadkowane wedlug obszarow tematycznych logiki. Kazda taka klasa stanowi
»ushuge” aplikacji, stad czgsto umieszczane w ich nazwach stowo ,,Service” (ustuga). Zbior takich
klas tworzy warstwe uslug. Powinny one by¢ rozszerzeniem klasy Layer Supertype (434), ktora
ogolnie definiuje zakres ich funkcji i wspolne zachowania.

Wywolania zdalne

Interfejs warstwy ustug ma niska ziarnistos¢. Wynika to w oczywisty sposob stad, ze jest to
zestaw operacji aplikacji, ktore sa dostgpne dla korzystajacych z niej warstw klienckim. W konse-
kwencji, klasy warstwy ustug dos¢ dobrze nadaja si¢ do realizacji wywolan zdalnych.

Z drugiej strony, zdalne wywotania wiaza si¢ z kosztem rozproszenia obiektow. Wprowadze-
nie do warstwy ustlug obiektow Data Transfer Object (366) wymaga zazwyczaj do$¢ duzo pracy.
Ten dodatkowy koszt warto potraktowaé powaznie, zwlaszcza gdy model dziedziny jest skompliko-
wany, a interfejs uzytkownika rozbudowany pod katem obstugi ztozonych przypadkow aktualizacji
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danych. Jest to praca znaczaca i czasochtonna, poréwnywalna chyba tylko z mapowaniem obiek-
towo-relacyjnym. Nigdy nie wolno wigc zapominaé o ,pierwszym prawie projektowania dla obiek-
tow rozproszonych” (strona 87).

Najrozsadniejszym podejsciem do budowy warstwy ushug bedzie wigc stworzenie metod
przeznaczonych do wywotan lokalnych, ktorych sygnatury operuja obiektami dziedziny. Mozli-
wos¢ wywotan zdalnych mozna doda¢ dopiero wtedy, gdy okaze si¢ faktycznie niezbedna. Korzy-
stamy wowczas ze wzorca Remote Facade (353), ktéry uzupetnia gotowa warstwe, przystosowang
do uzytku lokalnego (mozna tez wprowadzi¢ interfejsy zdalne bezposrednio do obiektow warstwy
ustug). Jezeli aplikacja jest wyposazona w interfejs przegladarki WWW lub ustug WWW, nie
oznacza to jeszcze, ze logika biznesowa musi pracowa¢ w innym procesie niz strony serwera czy
ustugi sieci Web. W rzeczywistosci, mozna oszczedzic¢ sobie pracy i skrdci¢ czas reakcji aplikacji
stosujac rozwiazanie kolokowane. Nie oznacza to wcale ograniczenia skalowalnosci.

Identyfikacja uslug i operacji

Identyfikowanie operacji, ktore powinna zapewnia¢ wyznaczana przez warstwe ushug grani-
ca, jest stosunkowo proste. Wyznaczaja je potrzeby klientow, z ktorych najbardziej znaczacym
(i pierwszym) jest najczesciej interfejs uzytkownika. Poniewaz jest on zaprojektowany pod katem
przypadkow uzycia, punktami wyj$cia staja si¢ potrzeby aktoréw, opracowane wczesniej przypad-
ki uzycia i projekt interfejsu uzytkownika aplikacji.

Wiele przypadkéw uzycia aplikacji korporacyjnej to dos¢ nudne operacje ,,utworz”, ,,odczytaj”,
»aktualizuj”, ,,usun” — dla réznych obiektow dziedziny. Tworzymy wigc jeden obiekt pewnego
rodzaju, odczytujemy kolekcje innych, aktualizujemy jeszcze inne itp. Doswiadczenie wykazuje,
ze wlasnie takie przypadki uzycia maja swoje miejsce jako wzoér dla funkcji warstwy ustug.

Cho¢ przypadki uzycia prezentujq si¢ stosunkowo prosto, niezbedne do ich realizacji czynnosci
aplikacji sq zazwyczaj znacznie ciekawsze. Poza sprawdzaniem poprawnosci danych oraz tworzeniem,
aktualizowaniem i usuwaniem obiektoéw dziedziny, coraz czgsciej wymagane jest powiadamianie o wy-
konanych operacjach zaréwno 0séb, jak i innych aplikacji. Tego rodzaju zdarzenia wymagaja ko-
ordynacji i catos§ciowego podejscia do ich przetwarzania. To wlasnie jest zadaniem warstwy ushug.

Nie jest fatwo wyznaczy¢ zasady grupowania powigzanych operacji warstwy ustug. Trudno
tu mowic¢ o gotowych regutach postepowania. W przypadku niewielkiej aplikacji wystarczy¢ moze
jedna taka grupa, nazwana tak samo jak aplikacja. Wigksze aplikacje dzieli si¢ na kilka ,,podsys-
temow”, z ktorych kazdy zawiera kompletny ,,pion” elementéw poszczegdlnych warstw architek-
tury. W takim przypadku kazdemu podsystemowi mozna przypisa¢ jedna abstrakcje warstwy
ustug, dziedziczacaq nazwe po podsystemie, do ktérego dostep zapewnia. Alternatywa moze byc¢
grupowanie wedtug partycji modelu dziedziny (np. ContractsService, ProductsService) albo za-
gadnien, z ktérymi zwiazane sa realizowane zachowania (np. RecognitionService).

Implementacja w jezyku Java

Zaréwno fasada dziedziny, jak i skrypty operacji mogg by¢ implementowane przy uzyciu obiektow POJO
lub bezstanowych obiektow bean sesji. Wybieramy tutaj pomigdzy tatwoscig testowania a tatwoscig
sterowania transakcjami. Zwykle obiekty jezyka Java jest latwiej testowaé, poniewaz nie wymagaja do
pracy kontenera EJB. Trudniej je natomiast powiaza¢ z rozproszonymi, zarzadzanymi kontenerowo
ustugami transakcji, zwlaszcza przy wywolaniach pomigdzy ustugami. Obiekty EJB zapewniaja obstuge
kontenerowo zarzadzanych transakcji rozproszonych, ale kazde uruchomienie lub test musi odbywac si¢
w srodowisku kontenera. Wybor nie jest wigc tatwy.

Moja ulubiong technika implementacji warstwy ustug w J2EE sa bezstanowe obiekty session be-
an EJB 2.0, wyposazone w interfejsy lokalne. Korzystam przy tym ze skryptdw operacji, ktore delegujq
do klas obiektéow dziedziny, zaimplementowanych jako obiekty POJO. Rozproszone, zarzadzane
kontenerowo transakcje, jakie zapewnia $rodowisko EJB, znakomicie ulatwiaja implementowanie
warstwy ustug przy uzyciu bezstanowych obiektow session bean. Wprowadzone w EJB 2.0 interfejsy
lokalne umozliwiajg warstwie ustug wykorzystanie cennych ustug transakcji, nie zmuszajac zarazem do
wprowadzania obiektow rozproszonych.
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Omawiajac implementacje w jezyku Java, warto zwrdci¢ uwage na réznice migdzy wzorcem Service
Layer a wzorcem Session Facade, opisywanym w literaturze J2EE (Alur et al. i Marinescu). Session
Facade ma na celu uniknigcie obnizenia wydajnosci, wynikajacego z nadmiernej liczby zdalnych wy-
wotan obiektéw entity bean. Stad ostonigcie obiektow entity bean obiektami session bean. Service Layer to
wzorzec, ktory dzieli implementacj¢ w celu uniknigcia powtdrzen kodu i ulatwienia jego powtdrnego
uzycia. Jest to wzorzec architektury niezalezny od wykorzystywanej technologii. Warto przypomniec,
ze opisany w Cockburn PloP wzorzec granicy aplikacji, ktory byl inspiracja dla wzorca Service Layer,
powstat trzy lata wczesniej niz srodowisko EJB. Wzorzec Session Facade moze przypomina¢ w swojej
idei warstwe ustug, nie jest jednak tym samym.

Kiedy uzywamy

Podstawowe korzysci z wprowadzenia warstwy ustug to definicja jednolitego zbioru operacji aplikacji,
ktory jest dostepny wielu rodzajom klientow, oraz koordynacja odpowiedzi aplikacji. Odpowiedz
taka moze wymagac logiki aplikacji, ktora zapewnia cato$ciowe przetwarzanie operacji, oparte na
wielu zasobach transakcyjnych. Aplikacja, ktéra ma wiecej niz jednego klienta korzystajacego z jej
logiki biznesowej, i realizuje ztozone odpowiedzi oparte na wielu zasobach transakcyjnych, jest
niewatpliwie dobrym kandydatem do wprowadzenia warstwy ustug z kontenerowo zarzadzanymi
transakcjami, nawet jezeli nie korzysta z architektury rozproszone;j.

Prosciej jest prawdopodobnie odpowiedzie¢ na pytanie, kiedy nie warto wprowadzac¢ warstwy
ustug. Nie jest ona zazwyczaj uzasadniona, gdy logika biznesowa aplikacji ma tylko jednego klienta,
na przyktad interfejs uzytkownika, a jej przypadki uzycia nie przewiduja korzystania z wielu zasobow
transakcyjnych. W takich przypadkach do kontroli transakcji i koordynowania odpowiedzi moze postu-
zy¢ mechanizm Page Controller (302). Moze on tez delegowac bezposrednio do warstwy zrédta danych.

Gdy tylko pojawia si¢ koncepcja wprowadzenia drugiego klienta lub drugiego zasobu trans-
akcyjnego, warto wprowadzi¢ warstwe ushug juz na poczatku projektu.

Warto przeczytac

Niewiele napisano dotad o wzorcu Service Layer (124). Jego pierwowzorem byt wzorzec granicy
aplikacji, przedstawiony przez Alistair Cockburn (Cockburn PloP). Praca Alpert et al. omawia role
fasad w systemach rozproszonych. Dla poréwnania warto zapozna¢ si¢ z ré6znymi opisami wzorca
Session Facade — Alur et al. i Marinescu. Z. zagadnieniem funkcji aplikacji, ktore musza by¢ ko-
ordynowane przez warstwe ushug, powiazany jest opis przypadkow uzycia jako kontraktu zacho-
wan, przedstawiony w Cockburn UC. Wcze$niejsza praca teoretyczng jest Coleman et al., gdzie
mowa 0 rozpoznawaniu ,,operacji systemowych” w metodologii Fusion.

Przyktad: uznanie przychodu (Java)

Przedstawig teraz kolejng wersj¢ przykladu, ktory stuzy nam jako ilustracja od poczatku rozdziatu.
Tym razem zaprezentuj¢ na nim zastosowanie wzorca Service Layer, a wiec podzial na logike
aplikacji i logike dziedziny. Warstwa ustug bedzie miata posta¢ skryptu operacji, ktéry zaimple-
mentujemy najpierw przy uzyciu obiektéw POJO, a nastepnie obiektow EJB.
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Rozwiniemy teraz nieco podstawowy scenariusz, aby wprowadzi¢ do niego elementy logiki
aplikacji. Zatézmy, ze przypadki uzycia aplikacji wymagaja, aby obliczaniu uznan przychodu dla
umowy towarzyszylo przestanie powiadomienia e-mail do wskazanego ,,administratora umow”
oraz opublikowanie przy uzyciu oprogramowania typu middleware wiadomosci, ktéra zapewni
przekazanie informacji aplikacjom zintegrowanym.

Rozpoczynamy od zmodyfikowania klasy RecognitionService z przyktadu ilustrujacego
wzorzec Transaction Script (103) tak, aby rozszerzy¢ klas¢ Layer Supertype (434) i wprowadzi¢
kilka klas Gateway (425), ktore postuza do realizacji logiki aplikacji. Bedzie to odpowiada¢ dia-
gramowi klas przedstawionemu na rysunku 9.7. Klasa RecognitionService stanie si¢ implementa-
cja warstwy ustug oparta na obiektach POJO, a jej metody beda reprezentowa¢ dwie dostepne na
granicy aplikacji operacje.

Metody klasy RecognitionService realizuja logike aplikacji, delegujac logike dziedziny do klas
obiektow dziedziny, wzigtych z przyktadu ilustrujacego wzorzec Domain Model (109).

public class Application Service {
protected EmailGateway getEmailGateway() {
//zwraca egzemplarz bramy poczty elektronicznej
}

protected IntegrationGateway getIntegrationGateway() {
//zwraca egzemplarz bramy integracji
1

public interface EmailGateway {
void sendEmailMessage(String toAddress, String subject, String body);

public interface IntegrationGateway {
void publishRevenueRecognitionCalculation(Contract contract);

public class RecognitionService
extends ApplicationService {
public void calculateRevenueRecognitions(long contractNumber) {
Contract contract = Contract.readForUpdate(contractNumber);
contract.calculateRecognitions()
getEmailGateway () .sendEmailMessage(
contract.getAministratorEmailAddress(),
"Odp: Umowa #" + contractNumber,
contract + ". Obliczono uznania przychodu.");
getIntegrationGateway().publishRevenueRecognitionCalculation(contract);
}
public Money recognizedRevenue(long contractNumber, Date asOf) {
return Contract.read(contractNumber).recognizedRevenue(asOf);
}

}

W naszym przykladzie nie bedziemy zajmowac si¢ kwestiami magazynowania danych, ograni-
czajac si¢ do stwierdzenia, ze klasa Contract implementuje statyczne metody do odczytywania
umow z warstwy zrédta danych wedhug ich numeréw. Nazwa jednej z tych metod (readForUpdate) sy-
gnalizuje zamiar aktualizacji odczytywanej umowy, co umozliwia mechanizmowi Data Mapper (152)
zarejestrowanie odczytywanego obiektu przy uzyciu, na przyktad, schematu Unit of Work (169).
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RYSUNEK 9.7. Diagram klas POJO dla ustugi obliczania uznan przychodu
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Nie bedziemy réwniez opisywac szerzej sterowania transakcjami. Metoda calculateRevenue
Recognitions() jest z natury transakcyjna, poniewaz w trakcie jej wykonywania modyfikowane sa
trwate obiekty uméw (przed dodaniem uznan przychodu); do oprogramowania middleware przeka-
zywane sa wiadomosci; wysytane sa wiadomosci pocztowe. Wszystkie te odpowiedzi aplikacji
musza by¢ przetwarzane jako calos¢, bo nie chcemy wysyla¢ wiadomosci e-mail lub publikowac
wiadomosci dla innych aplikacji, jezeli zmiany w umowie nie zostaly trwale zapisane.

Na platformie J2EE zarzadzanie transakcjami rozproszonymi mozna pozostawi¢ kontene-
rowi EJB. W tym celu implementujemy ustugi aplikacji (i obiekty Gateway (425)) jako bezsta-
nowe obiekty session bean, korzystajace z zasobdw transakcyjnych. Rysunek 9.8 przedstawia
diagram klas implementacji ushugi obliczania uznan przychodu, korzystajacej z interfejsow lo-
kalnych EJB 2.0 i idiomu ,,interfejsu biznesowego” (ang. business interface). W tej implementacji
wciaz korzystamy z klasy Layer Supertype (434), zapewniajacej metody obiektow bean, ktorych
wymaga mechanizm EJB, oraz metody specyficzne dla aplikacji. Jezeli zalozymy, ze interfejsy
EmailGateway i IntegrationGateway sa rowniez ,,interfejsami biznesowymi” odpowiednich bez-
stanowych obiektow session bean, to sterowanie transakcja rozproszong uzyskamy przez zade-
klarowanie metod calculateRevenueRecognitions, sendEmailMessage i publishRevenueRecognition
Calculation jako transakcyjnych. Metody RecognitionService z przykladu opartego na obiektach
POJO zostaja przeniesione w niezmienionej postaci do klasy RecognitionServiceBeanImp].

Waznym elementem w tym przyktadzie jest fakt, ze warstwa ustug uzywa do koordynowania
transakcyjnych odpowiedzi aplikacji zardwno skryptow operacji, jak i klas obiektow dziedziny.
Metoda calculateRevenueRecognitions realizuje logike aplikacji wymagana przez przypadki uzy-
cia, ale deleguje logike dziedziny do klas obiektow dziedziny. Zastosowanych jest tez kilka tech-
nik unikania powtdrzen kodu w skryptach operacji, ktore tworza warstwe ustug. Czgs¢ funkeji jest
przeniesiona do osobnych obiektow Gateway (425), ktére moga by¢é ponownie wykorzystywane
przez zastosowanie delegacji. Layer Supertype (434) zapewnia wygodny dostep do tych obiektow.

Czytelnik moglby stwierdzi¢, ze zastosowanie wzorca Observer i Gang of Four pozwalatoby
uzyskac bardziej elegancka implementacj¢ skryptu operacji. Jednak wzorzec Observer bylby trudny
do zaimplementowania w bezstanowej i wielowatkowej warstwie ushug. Otwarty kod skryptu operacji
okazuje si¢ bardziej przejrzysty i prostszy.

Mozna réwniez stwierdzi¢, ze funkcje logiki aplikacji moglyby zosta¢ zaimplementowane w me-
todach obiektéw dziedziny, takich jak Contract.calculateRevenueRecognitions(), lub nawet w war-
stwie zrodta danych, co wyeliminowaloby potrzebe stosowania osobnej warstwy ustug. Taka alokacja
funkcji wydaje si¢ jednak niepozadana z kilku powodow. Po pierwsze, klasy obiektéw dziedziny
gorzej poddaja si¢ probom ponownego uzycia w innych aplikacjach, gdy zawieraja logike specy-
ficzng dla jednego rozwiazania (i pozostaja zalezne od specyficznych dla aplikacji obiektow (Gate-
way (425)). Ich zadaniem jest modelowanie czgsci dziedziny problemu, z ktérymi aplikacja jest
zwigzana, co jednak nie oznacza wszystkich funkcji wyznaczanych przez przypadki uzycia tejze
aplikacji. Po drugie, hermetyzacja logiki aplikacji w ,,wyzszej”, przeznaczonej wyltacznie do tego
celu warstwie (czego nie mozna powiedzie¢ o warstwie zrodta danych) utatwia wprowadzanie w niej
zmian. Ich celem moze by¢ cho¢by wprowadzenie motoru zarzadzania przeptywem pracy.

Jako wzorzec organizacji warstwy logicznej aplikacji korporacyjnej, Service Layer taczy w so-
bie skrypty i klasy obiektow dziedziny, korzystajac z najlepszych cech obu podejs¢. Jego implemen-
tacja moze by¢ przeprowadzona réznymi metodami: przy uzyciu fasad dziedziny lub skryptéw
operacji, obiektow POJO lub obiektow bean sesji (albo jednych i drugich), z orientacja na wywotania
lokalne lub zdalne (albo oba rodzaje). Co najwazniejsze, niezaleznie od tego, ktora implementacje
wybierzemy, bedzie ona hermetyczna realizacja logiki biznesowej aplikacji, zapewniajaca spojny
interfejs tej logiki réznym warstwom klienckim.
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