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Monitoring i Raspberry Pi

POZA WYKRYWANIEM ZOMBIE WARTO ROWNIEZ OBSERWOWAC ICH
POCZYNANIA. NIE PROBUJ SLEDZIC HORDY UMARLAKOW OSO-
BISCIE! PRZYGLADA]J SIE IM Z BEZPIECZNE] ODLEGLOSCI, CZYLI
z wnetrza swojej bazy — uchroni Cie to przed zgubnymi
skutkami bezposredniego kontaktu z zombie. W tym rozdziale

dowiesz sie, jak korzysta¢ z kamer sieciowych wyposazonych

w interfejs USB oraz z kamer wyposazonych w interfejs bezprzewodowy. W celu

zminimalizowania zuzycia pradu bedziemy korzystaé¢ z jednoptytkowego kom-

putera Raspberry Pi (rysunek 5.1).

Oba projekty przedstawione w tym rozdziale wymagaja pobrania odpowied-
niego oprogramowania. W zwigzku z tym warto przygotowaé system do pracy
jeszcze przed nadejSciem apokalipsy.

Raspberry Pi
Zaprezentowane przeze mnie projekty moga byé obslugiwane za pomoca stan-
dardowego laptopa lub komputera stacjonarnego, ale urzadzenia te pobierajg duzo
pradu. Laptop charakteryzuje sie mocg od 20 W do 60 W, a komputer stacjonarny
moze pobieraé jeszcze wiece] pradu. Ponadto potrzebowalbys falownika. Zasilacze
laptopéw generujg prad staly o niskim napieciu, ale zwykle napiecie to jest wyzsze
od 12 V, a wiec bezposrednie zasilanie laptopa z akumulatora 12 V jest niemozliwe.
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ZOMp0.CAM

Rysunek 5.1. Zombie usmiechajqcy sie i machajqcy do obiektywu kamery

Ponadto wyobraz sobie sytuacje, w ktérej jeste§ zmuszony do opuszczenia
swojej bazy z powodu naporu zombie. Czy naprawde chcialbys ryzykowa¢ zycie,
taszczac ogromna obudowe komputera stacjonarnego?

Raspberry Pi jest miniaturowym jednoplytkowym komputerem pracujacym
pod kontrola systemu Linux. Wymiary tej plytki sa zblizone do wymiaréw karty
kredytowej. Raspberry Pi charakteryzuje sie moca 3 W. W tym projekcie, a takze
w innych projektach opisanych w tej ksigzce wykorzystujemy plytke Raspberry
Pi Model B+ (rysunek 5.2). Jezeli dysponujesz starsza ptytka Raspberry Pi Mo-
del B lub nowsza Raspberry Pi 2, tez mozesz z nich korzysta¢. Wieksza wydaj-
nos$¢ nowszej plytki powinna sprawié, ze strona pokazujaca obraz rejestrowany
przez kamere powinna by¢ wySwietlana znacznie szybciej. Nie warto korzystaé
z modeli A i A+, poniewaz charakteryzuja sie one nizsza wydajnoScig i zainsta-
lowano na nich pamie¢ operacyjng o mniejszej pojemnosci.

Raspberry Pi moze wykonywa¢ skrypty napisane w Pythonie i moze zosta¢ pod-
laczony do zewnetrznych urzadzeni. Na przyklad w projekcie opisanym w podroz-
dziale ,,Projekt 7. Monitorowanie zombie za pomocg kamery sieciowej wyposazonej
w interfejs USB” dioda LED podtaczona do zlacza GPIO plytki Raspberry Pi
zmieni kolor emitowanego $wiatla z zielonego na czerwony. Zlacze GPIO sklada
sie z dwéch rzedéw pinéw znajdujacych sie z boku plytki (zob. rysunek 5.2).

96 Rozdziat 5
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Rysunek 5.2. Ptytka Raspberry Pi Model B+

System Raspberry Pi

W celu uzyskania w pelni funkcjonalnego komputera do plytki Raspberry Pi nalezy
podlaczyé klawiature i mysz USB, a takze maly monitor wyposazony w zlacze
HDMI (multimedialny interfejs wysokiej rozdzielczosci) — rysunek 5.3.

Rysunek 5.3. System komputerowy oparty na Raspberry Pi

Klawiatura i mysz to standardowe urzadzenia peryferyjne, ktére mozesz kupic¢
wszedzie. W celu ciaglego podgladu poczynan zombie do Raspberry Pi mozesz

Monitoring i Raspberry Pi 97
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podlaczy¢ zwyczajny telewizor lub monitor. Jednakze w celu zminimalizowania
ilosci pobieranego pradu w tym projekcie bedziemy korzystaé¢ z monitora zasila-
nego pradem staltym o napieciu 12 V, o przekatnej ekranu réwnej 7 cali (18 cm).
W najgorszym wypadku zastosowanie tego monitora podwoi moc pobierang przez
komputer, ktéra moze wtedy osiggngé szczytowa wartosé 6 W.

Czego bedziesz potrzebowaf?

Do podtaczenia systemu komputerowego opartego na Raspberry Pi do akumu-
latora dostarczajacego prad o napieciu 12 V bedziesz potrzebowal nastepujacych

komponentéw:
Komponent Uwagi Zrodto
O Raspberry Pi Model B+ lub Pi 2 z kartg SD Adafruit (2358),
zawierajacg pakiet NOOBS Botland (RPI-02544)
O Maty monitor wyposazony Monitor ze ztaczem HDMI zasilany Adafruit (1934),
w zigcze HDMI pradem o napieciu 12 V; sugerowane  Allegro
urzadzenie charakteryzuje sie
rozdzielczoscig 800x480 pikseli
O Klawiatura i mysz Standardowa klawiatura i mysz Sklep komputerowy,
(oba urzadzenia muszg by¢ sklepy internetowe
wyposazone w interfejs USB)
O Kabel HDMI Najkrétszy Sklep komputerowy,
sklepy internetowe
O Adapter podtaczany do gniazdka Minimalne natezenie pradu: 1 A Sklep motoryzacyjny,
zapalniczki samochodowej sklep komputerowy

umozliwiajacy zasilanie urzadzen
wyposazonych w zfacze USB
O Adapter zapalniczki samochodowej Sklep motoryzacyjny
zakonczony wtykiem zasilajgcym
o $rednicy 2,1 mm
O Aktywny koncentrator USB Niezbedny tylko w przypadku pracy Sklep komputerowy,
z ptytka Raspberry Pi Model B sklepy internetowe

Jezeli korzystasz z ptytki Raspberry Pi Model B, ktéra zawiera zaledwie dwa
gniazda USB, to bedziesz musial zastosowa¢ aktywny koncentrator USB lub zestaw
myszy i klawiatury bezprzewodowej wyposazony we wspélny kontroler USB. Jezeli
podtaczysz mysz i klawiature bezposrednio do dwéch portéw USB plytki Raspberry
Pi, to nie bedziesz mial gdzie podlaczy¢ kamery bedgcej elementem kolejnego
projektu.

Zasilanie systemu

Raspberry Pi jest zasilany za posrednictwem gniazda micro USB, a wiec w celu
podlaczenia tej plytki do akumulatora 12 V mozesz skorzysta¢ z adaptera umoz-
liwiajacego podlaczanie urzadzen USB do gniazdka zapalniczki samochodowe;.
Sugerowany przeze mnie monitor jest wyposazony w oddzielna ptytke sterujaca,
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ktéra dostarcza do niego prad i umozliwia polgczenie z Raspberry Pi (plytke te
widaé na $§rodku rysunku 5.3). Plytka sterujaca praca monitora jest wyposazona
w gniazdo zasilania o $rednicy 2,1 mm.

Rozdzielacz gniazda zapalniczki samochodowej wyposazony w zlacza USB
(rysunek 5.4) doskonale nadaje sie do zasilania calego systemu z akumulatoréw.
Jezeli jeszcze tego nie zrobiles, to zastap teraz wtyczke gniazda zapalniczki samo-
chodowej parg zaciskéw typu krokodyl, co umozliwi podtaczenie takiego rozdzie-
lacza bezposrednio do akumulatora. W rozdziale 3. znajdziesz instrukcje dotyczace
podlaczania do akumulatora ré6znych urzadzen.

Rysunek 5.4. Rozdzielacz gniazda zapalniczki samochodowej
wyposazony w dodatkowe gniazda USB

Korzystajac z urzadzenia widocznego na rysunku 5.4, mozesz zasila¢ Raspberry
Pi za pomoca standardowego przewodu micro USB, a w podrozdziale ,,Projekt 8.
Bezprzewodowy system monitorowania zombie” do gniazda zapalniczki podta-
czysz adapter umozliwiajacy zasilanie kamery Wi-Fi i routera. Przyjrzyj sie napie-
ciom znamionowym kamery i routera. Najprawdopodobniej urzadzenia te s zasila-
ne pradem stalym o napieciu 12 V, co w postapokaliptycznym §wiecie umozliwi
zasilanie ich za pomocg zgromadzonego zapasu akumulatoréw samochodowych.

Ostrzezenie Zachowaj ostroznosé podczas pracy z wyswietlaczem, szczegdlnie jezeli tylna
Sciana obudowy ekranu jest wykonana z metalu — jezeli dotknie ona odslonigtego
tylu plytki sterownika, to dojdzie do zwarcia i uszkodzenia ptytki.

Plytke sterownika ekranu mozesz podtaczyé do akumulatora za pomocy kabla,
ktéry z jednej strony bedzie zakoniczony okragly wtyczka o $rednicy 2,1 mm,
a z drugiej zaciskami typu krokodyl. Jednakze lepszym pomystem od zakladania
wielu tego typu zaciskéw na bieguny jednego akumulatora jest skorzystanie
z rozdzielacza gniazda zapalniczki samochodowej. Dzieki niemu bedziesz mégt
podlaczy¢ do akumulatora wiele réznych urzadzen wyposazonych we wtyczki
zapalniczki samochodowej (zob. rozdzial 3., sekcje ,,Gniazdo zapalniczki samo-
chodowej”).
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Instalacja systemu Raspbian

Komputer Raspberry Pi nie jest wyposazony w dysk twardy. System operacyjny
komputeréw Raspberry Pi 2 i Raspberry Pi Model B+ jest zapisany na karcie
microSD, na ktérej przechowywane sg réwniez programy i dane. Starsze wersje
Raspberry Pi korzystaly ze standardowej karty SD. Podczas apokalipsy nie bedziesz
miat dostepu do internetu, a wiec postaraj sie kupié¢ karte z zaladowanym systemem.
Jezeli cheesz sam zainstalowaé system na pustej karcie pamieci, a internet jeszcze
dziala, to wykonaj instrukcje przedstawione na stronie: hitp://www.raspberrypi.
org/help/noobs-setup).

Niezaleznie od tego, czy kupisz karte z zaladowanym systemem, czy umiescisz
2o na karcie sam, zakladam, ze posiadasz karte microSD z instalatorem NOOBS
(ang. New Out Of the Box Software) stworzonym przez Raspberry Pi Foundation.
W16z karte microSD w odpowiednie gniazdo komputera Raspberry Pi, podlacz
do niego klawiature, mysz i monitor, a nastepnie podlacz wszystko do zasilania.

Wskazéwka Sugerowany przeze mnie monitor powinien wykryé Raspberry Pi podlgczony do
portu HDMI, a Raspberry Pi powinien automatycznie wykryc rozdzielczosé tego
ekranu. Jezeli Raspberry Pi nie wykrywa rozdzielczosci ekranu, to zajrzyj do do-
kumentacji znajdujgcej sie na stronie: http://www.raspberrypi.org/documentation/ —
sekcja configuration (konfiguracja) — i zapoznaj sie z zawartoscig pliku config.txt,
dzigki ktorej dowiesz sig, jak skonfigurowaé komputer Raspberry Pi. Wydrukuj
wspomniang dokumentacje i wioz jq do tej ksigzki — przygotuj sie na nadejscie
apokalipsy i brak dostepu do internetu.

Po uruchomieniu Raspberry Pi pakiet NOOBS zaproponuje Ci wybor sys-
temu operacyjnego. W tej ksigzce korzystamy z systemu Raspbian, a wiec zaznacz
pole znajdujace sie obok nazwy tego systemu i kliknij przycisk Install (instaluj).
Instalacja systemu operacyjnego jest dtugotrwata, a wiec obserwuj wskazania sys-
temu wykrywajacego zombie i upewnij sie, czy dysponujesz odpowiednim zapasem
akumulatoréw. Po zakoficzeniu instalacji mozesz wykona¢ kolejne czynno$ci.

Do systemu Raspbian dolagczono wiele uzytecznych programéw, ale w chwili
pisania tej ksigzki brakuje w nim porzadnej przegladarki internetowej, ktéra
bedzie wspélpracowata z kamera sieciowa. Moja ulubiong przegladarka jest
Chromium — zmodyfikowana wersja Google Chrome, ktéra dziala sprawnie po
uruchomieniu na skromnych zasobach komputera Raspberry Pi. Aplikacja Chro-
mium, tak jak wiekszo$é darmowego oprogramowania, musi zostaé pobrana
z internetu.

Przepraszam, jezeli jest juz na to za p6zno, ale musisz teraz podlaczyé Rasp-
berry Pi do swojego domowego routera za pomoca kabla Ethernet i zainstalowaé
przegladarke Chromium. Kliknij ikone LX Terminal znajdujaca sie na pulpicie.
Spowoduje to otwarcie okna terminala, w ktérym bedzie widoczny tylko znak
zachety:
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Za kazdym razem, gdy bede Cie prosil o wpisanie jakiego$ polecenia, bede
podawal je obok znaku zachety, ktérego nie musisz wpisywaé. W otwartym wcze-
$niej oknie wprowadz nastepujace polecenia:

$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install chromium

Polecenie sudo (z ang. substitute user do) umozliwia wykonywanie polecen
administracyjnych. Nalezy poprzedzi¢ nim polecenia wymagajace uprawniefi admi-
nistratora — przyktadem takich polecen sa polecenia instalujace nowe oprogra-
mowanie, z ktérych teraz korzystamy.

Program zarzadzajacy pakietami apt-get jest sktadnikiem dystrybucji systemu
Linux opartych na projekcie Debian i stuzy do zarzadzania oprogramowaniem
i instalowania aplikacji. Polecenie update uzyte wraz z poleceniem apt-get
powoduje aktualizacje listy programéw dostepnych w internetowych repozytoriach.
Polecenie apt-get install sprawi, ze program apt-get znajdzie i zainstaluje naj-
nowsza wersje pakietu okreslanego przez ostatni argument, ktéry w tym przy-
padku okresla koniecznos$¢ zainstalowania przegladarki Chromium.

Po zainstalowaniu przegladarki Chromium mozesz przystapi¢ do pracy nad
projektem monitoringu przeznaczonego do obserwowania poczynat zombie!

Projekt 7.
Monitorowanie zombie za pomoca
kamery sieciowej wyposazonej w interfejs USB

W tym projekcie bedziemy korzysta¢ z taniej kamery sieciowej wyposazonej
w interfejs USB, ktéra podtaczymy do Raspberry Pi za pomoca dlugiego przewodu.
Maksymalna dhugosé kabla USB 2.0 wynosi 30 m, a wiec kamere mozesz umiescié
nawet w takiej odleglosci od komputera.

Wiekszo$¢ elementéw projektu widaé na rysunku 5.5. Kamera internetowa
znajduje sie poza kadrem po lewej stronie biurka, a wiec pokazalem ja na dodat-
kowym obrazku widocznym w prawym gérnym rogu tego rysunku. Samodzielna
konstrukcja systemu monitoringu, w przeciwieiistwie do gotowych zestawéw
telewizji przemystowej, umozliwia zaprojektowanie oprogramowania idealnie dopa-
sowanego do Twoich potrzeb.

Kamera sieciowa jest sterowana za pomoca krétkiego programu napisanego
w Pythonie. Program ten wykrywa zmiany przechwytywanego obrazu. Po wykry-
ciu ruchu zmienia on z zielonego na czerwony kolor §wiatta emitowanego przez
diode RGB podlaczong do pinéw ztacza GPIO plytki Raspberry Pi. Alarm mozesz
skasowaé, wciskajac klawisz spacji — spowoduje to zmiane koloru §wiatla emito-
wanego przez diode z powrotem na zielony.
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Rysunek 5.5. Kamera monitorujgca poczynania zombie oraz alarm wykrywajqcy ruch

Projekt ten ma te przewage nad projektem opisanym w rozdziale 4., w pod-
rozdziale ,,Projekt 6. Wykrywanie zombie za pomoca podczerwieni”, ze po uru-
chomieniu alarmu bedziesz mégt doktadnie przyjrze¢ sie zombie, ktéry chee Cie

zaatakowaé.

Czego bedziesz potrzebowaf?

Do wykonania tego projektu bedziesz potrzebowal systemu opartego na ptytce
Raspberry Pi (opisanego w podrozdziale ,,Raspberry Pi”) i nastepujacych kompo-

nentow:

Komponent

Uwagi

Zrédto

O Kamera USB

O Przedtuzacz kabla USB

O Raspberry Squid — dioda
RGB i naktadka utatwiajaca
prace ze ztaczem GPIO

Liste kompatybilnych kamer znajdziesz
na stronie: Attp.//elinux.org/RPi_USB_
Webcams

Wybierz kabel o wiasciwej dtugosci
(nie moze ona przekraczac 30 m)

Dioda RGB z rezystorami ograniczajacymi

oraz przewodami umozliwiajgcymi
podiaczenie jej do gniazda GPIO

Sklep komputerowy

Sklep komputerowy

Allegro, http./www.
monkmakes.com/squid/
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Nie kazda kamera USB jest kompatybilna z Raspberry Pi. Liste kompatybilnych
urzadzen znajdziesz na stronie: http://elinux.org/RPi_USB_Webcams. W swojej
wersji opisywanego projektu skorzystalem z kamery HP 2300 Webcam.

Wskazéwka Istnieje specjalny modul kamery o wysokiej rozdzielczosci przeznaczonej dla Rasp-
berry Pi, podigczany bezposrednio do specjalnego gniazda plytki Raspberry Pi.
Modut ten sprawdza si¢ doskonale jako kamera, jednak w naszym projekcie nie
mozemy z niego skorzystac, poniewaz kamera, kidrej uzywamy, musi byc zainsta-
lowana w duzej odlegltosci od Raspberry Pi.

Raspberry Squid jest praktycznym gadzetem stworzonym z mys$la o Rasp-
berry Pi. Jest to dioda RGB LED z wbudowanymi rezystorami ograniczajacymi,
ktérg mozesz podlgczyé bezposrednio do pinéw portu GPIO. Projekt ten jest
otwarty i instrukcje umozliwiajace jego samodzielne zbudowanie znajdziesz na
stronie: hittps://github.com/simonmonk/squid/. Tstnieje réwniez mozliwo$é zakupu
gotowego gadzetu. Wiecej informacji na ten temat znajdziesz na stronie: http://
www.monkmakes.com/.

Konstrukcja

Po polaczeniu ze soba wszystkich komponentéw wymienionych w sekcji ,,System
Raspberry Pi” bedziesz musial jedynie podtaczy¢ diode Raspberry Squid do portu
GPIO, kamere do gniazda USB, monitor do pragdu o napieciu 12 V i Raspberry
Pi do pradu o napieciu 5 V (rysunek 5.6).

Krok 1. Podtacz diode Raspberry Squid

Sterujgc trzema ztgczami, do ktérych podlgezona jest dioda Raspberry Squid, mozna
wygenerowa¢ dowolny kolor emitowanego przez nig $wiatta. W projekcie nie
bedziemy korzysta¢ z petnego potencjatu tej diody, poniewaz potrzebujemy jedynie
$wiatel zielonego i czerwonego.

W celu ulatwienia identyfikacji pinéw zlacza GPIO mozesz skorzystaé ze spe-
cjalnego szablonu. Szablony takie znajdziesz w ofercie r6znych dostawcéw, m.in.
udostepnia je Adafruit. Przykladem takiego szablonu jest Raspberry Leaf dota-
czany do gotowe] diody Raspberry Squid. Szablon nal6z na piny ztacza GPIO —
bedziesz mogl z tatwoscig zidentyfikowaé poszezegdlne styki tego zlacza. Teraz
mozesz podlaczy¢ diode Raspberry Squid (rysunek 5.7).

Czarny przewdd diody Raspberry Squid nalezy podtaczy¢ do dowolnego pinu
oznaczonego etykietg GND (masa). Proponuje, aby$ skorzystal w tym celu z trzecie-
go pinu (liczac od gory) znajdujacego sie w prawym rzedzie stykéw (patrzac na
plytke tak, jak pokazano na rysunku 5.7). Czerwony przewéd diody Raspberry
Squid podlacz do pinu numer 18, a zielony do pinu numer 23. Nie bedziesz
potrzebowat koloru niebieskiego, a wiec niebieski przewod diody Raspberry Squid
mozesz pozostawi¢ niepodlaczony, ale dla porzadku mozesz go podlaczy¢ do
dowolnego z pozostalych pinéw zlacza GPIO oznaczonych etykieta GND.

Monitoring i Raspberry Pi 103
Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/apokal
http://helion.pl/rt/apokal

Zasilanie 12V

Monitor
| Kabel HDMI
Kabel USB Kamera USB
..---"'""————.
Raspberry Pi
Dioda
Raspberry
Kabel USB g0k
Rozdzielacz
Adapter umotzliwiajacy podiaczenie | gniazda zapalniczki
przewodu zakoriczonego wtykiem samochodowej
o ¢rednicy 2,1 mm do gniazdka | Zgniazdami USB5V

zapalniczki samochodowej Aleoritiate

12V

Rysunek 5.6. Schemat systemu monitoringu

Rysunek 5.7. Podtqczanie diody Raspberry Squid do ztqcza GPIO

Krok 2. Zainstaluj kamere USB

Jezeli masz juz kamere USB, to przed ewentualnym zakupem innego modelu
sprawdz, czy posiadany przez Ciebie egzemplarz wspétpracuje z Raspberry Pi.
Na poczatku sprawdz, czy Raspberry Pi wykrywa Twoja kamere jako urzadzenie
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USB — w oknie LXTerminal wpisz polecenie 1susb. Polecenie to nalezy wpisaé po
raz pierwszy przed podigczeniem kamery do komputera oraz po raz drugi po jej
podlaczeniu (nie korzystaj jeszcze z przedtuzacza kabla USB).

$ Tsusb

Bus 001 Device 002: ID 0424:9514 Standard Microsystems Corp.

Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub

Bus 001 Device 003: ID 0424:ec00 Standard Microsystems Corp.

Bus 001 Device 004: ID 03f0:e207 Hewlett-Packard

Bus 001 Device 006: ID 04d9:1603 Holtek Semiconductor, Inc. Keyboard
Bus 001 Device 005: ID 1c4f:0034 SiGma Micro

Jezeli po podtaczeniu kamery na liscie pojawia sie¢ dodatkowe urzadzenie, to
powinno byé ono Twojg kamera. Moja kamera jest wyswietlana na powyzszej liscie
jako jej czwarty element (liczac od géry).

Jezeli Twoja kamera nie pojawia sie na liscie, to sprobuj ja odlaczyé, podtaczy¢
ponownie, a nastepnie po raz kolejny uruchomié polecenie 1susb. Jezeli to nie
zadziala, sprébuj uruchomié Raspberry Pi ponownie.

Niestety, wykrywanie kamery jako urzadzenia USB nie gwarantuje jej poprawnej
wsp6lpracy z Raspberry Pi. Okaze sie to dopiero po uruchomieniu programu.
Moze by¢ tak, ze Twoja kamera dziala poprawnie dopiero po podtaczeniu do
aktywnego koncentratora USB. W przypadku starszych modeli Raspberry Pi
podiaczenie kamery do portu USB moze powodowa¢ ponowne uruchamianie sie
calego systemu. W takim przypadku kamere nalezy podlaczyé przed uruchomie-
niem Raspberry Pi.

Krok 3. Instalacja oprogramowania

Podlacz Raspberry Pi do sieci za pomocg kabla Ethernet. Upewnij sie, ze pola-
czenie z internetem jest aktywne, i pobierz archiwum z kodami programéw opi-
sanych w tej ksiazce. W celu pobrania tego archiwum uruchom przegladarke
internetowa i wpisz w jej oknie adres: http://www.helion.pl/ksiazki/apokal htm.
Na stronie tej znajdziesz odwolanie do pliku bedacego archiwum z kodem. Podczas
pracy nad tym projektem bedziesz korzystat z kodu znajdujacego sie w folderze
usb_webcam. Archiwum z kodem mozesz pobra¢ réwniez bezposrednio z serwera
FTP (ramka ,,Pobieranie kodu z serwera”).

Kod programu monitor.py napisanego w Pythonie jest dosé krétki — wyja-
$nie go w dalszej czesci tego podrozdzialu. Nie bede tu opisywal zagadnien
zwigzanych z jezykiem Python, ktére wykraczaja poza tematyke tego projektu.
Jezeli nie miate§ wezesniej stycznosei z tym jezykiem programowania, to mo-
zesz zajrze¢ do mojej ksigzki Raspberry Pi. Przewodnik dla programistéw Py-
thona (Helion, 2014).

Kod programu rozpoczyna sie od polecen importujacych moduly, z ktérych
korzysta aplikacja. Importowane biblioteki wchodza w sktad systemu Raspbian,
a wiec nie bedziesz musial ich dodatkowo instalowag.
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POBIERANIE KODU Z SERWERA

Kod wszystkich programéw opisanych w tej ksigzce mozesz pobrac z serwera FTP.
Mozesz to zrobi¢, wpisujac w oknie przegladarki adres: ftp://ftp.helion.pl/
przyklady/apokal.zip lub wpisujgc w oknie LXTerminal polecenie:

$ wget ftp://ftp.helion.pl/przyklady/apokal.zip

Spowoduje to pobranie archiwum zawierajgcego kod programoéw (bedzie do
tego potrzebne pofaczenie z internetem, a wiec plik ten warto pobraé, zanim
rozpocznie sie apokalipsa).

Pobrane archiwum nalezy rozpakowac¢. W tym celu uruchom polecenie:
$ unzip apokal.zip

W niektoérych dystrybucjach systemu Linux rozpakowanie pliku moze wyma-
gacd zainstalowania specjalnego narzedzia. W tym celu uruchom polecenie:

$ sudo apt-get install unzip

import sys

import time

import pygame

import pygame.camera
import RPi.GPIO as GPIO

Moduly time i sys zawieraja narzedzia umozliwiajace dostep do systemu opera-
cyjnego i uspienie programu (jest to sposéb na opéznienie wykonywania niekto-
rych operacji). Modul pygame zawiera graficzng biblioteke gier Pygame, w ktérej
znajduje sie interfejs obslugujacy kamere. Program wymaga réwniez dostepu
do systemu GPIO w celu sterowania praca diody LED — umozliwia to biblio-
teka RPi.GPIO.

W dalszej czesci kodu znajdujy sie stale, ktére beda uzywane przez program.
Mozesz je zmodyfikowaé, jezeli cheesz korzystaé z obrazu kamery o innej rozdziel-
czosci lub jezeli cheesz zwiekszy¢ domySlny rozmiar okna.

camera_res = (320, 240)
window_size = (640, 480)
red pin = 18

green_pin = 23

Parametry znajdujace sic w nawiasach po stalych camera res i window_size
okreslaja kolejno szerokosé i wysokosé¢ wyrazone w pikselach. Kod znajdujacy
sie po tych stalych inicjalizuje system Pygame (uzywany do wy$wietlania obrazu
rejestrowanego przez kamere), kamere oraz porty GPIO, ktére umozliwiajg ste-
rowanie barwg diody Raspberry Squid:
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pygame.init() @
pygame.camera.init()

# Inicjalizuj ziqcze GPIO.
GPI0.setmode (GPI0.BCM) @
GPIO.setup(red pin, GPIO.OUT)
GPIO.setup(green_pin, GPIO.OUT)

screen = pygame.display.set_mode(window_size, 0) e

# ZnajdZ, otwdrzi uruchom kamer¢ o niskiej rozdzielczosci.

cam _list = pygame.camera.list _cameras() @)

webcam = pygame.camera.Camera(cam 1ist[0], camera_res)
webcam.start()

old_image = False @

Pierwsze dwie linie kodu inicjalizujgcego (@) obstugujg biblioteke Pygame
i kamere, a kolejne trzy linie (@) inicjalizujg porty ztacza GPIO. Nastepnie inicjali-
zowany jest ekran (@) — przybiera on wymiary okreslone przez stala window size.
Kolejny fragment kodu (oznaczony numerem @) wyszukuje wszystkie kamery
podlagczone do Raspberry Pi, a nastepnie tworzy odwotanie do pierwszej z nich
(webcam). Nastepnie kamera ta jest uruchamiana. Ostatnia linia kodu (@) definiuje
zmienng o nazwie old_image, ktéra jest uzywana do wykrywania ruchu w wyniku
poréwnywania ze sobg kolejnych klatek rejestrowanych przez kamere.

Po inicjalizacji wszystkich elementéw program uruchamia sprawdzajaca ruch
funkcje check_for movement:

def check_for_movement(old_image, new_image):
global ¢
diff_image = pygame.PixelArray(new_image)
.compare(pygame.PixelArray(old_image), distance=0.5,
weights=(0.299, 0.587, 0.114))

ys = range(0, camera res[1] / 20)
for x in range(0, camera res[0] / 20):
for y in ys:
if diff_image[x*20, y*20] > 0:
return True
return False

Funkgja check_for movement poréwnuje ze soba dwa obrazy: poprzednig klatke
(01d_image) i ostatnig klatke (o1d_image). Parametr distance jest uzywany do por6w-
nywania (compare) réznicy pomiedzy kolorami odpowiadajacych sobie pikseli obu
obrazéw. Parametr weights nie jest wyjasniony w dokumentacji biblioteki
pygame, a warto$ci uzyte w tym programie zostaly wziete z przykladu PixelArray
przedstawionego w dokumentacji tej biblioteki (hitp:/www.pygame.org/docs/ref]
pixelarray.html).

W wyniku operacji por6wnywania powstaje nowy obraz o nazwie diff_image,
w ktérym biale piksele zostaly wstawione w miejsca, gdzie wykryto réznice koloréw.
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W celu wykrycia ruchu program powinien przeanalizowa¢ kazdy piksel obrazu
diff_image, ale duzy ruch spowoduje zmiane wielu pikseli, a zombie sg duze.
W zwigzku z tym kod analizuje co dwudziesty piksel.

Kolejne dwie funkcje sprawiaja, ze dioda Raspberry Squid emituje czerwone
(red) lub zielone (green) Swiatlo:

def Ted_red():
GPIO0.output(red_pin, True)
GPIO.output(green_pin, False)

def Ted_green():
GPIO0.output(red pin, False)
GPIO.output(green_pin, True)

Raspberry Squid jest zwyczajng dioda RGB LED i tak jak w przypadku
wiekszosci diod tego typu kolor emitowanego przez nig $wiatta mozna okresli¢,
stosujac odpowiednig kombinacje wysokich (True) i niskich (False) stan6w sygnatow
podawanych na piny ztacza GPIO, do ktérych podlaczona jest dioda. W tym
projekcie chcemy, aby dioda emitowata swiatlo o kolorach czerwonym i zielo-
nym, a wiec kod przekazuje do jednego z pinéw argument True, a do drugiego
argument False. Nie korzystamy tu z koloru niebieskiego, a wiec nie musimy zaj-
mowac sie trzecim emiterem diody.

Na koniec doszlismy do gtéwnej petli programu, ktéra przechwytuje nowa
klatke obrazu i skaluje ja tak, aby mozna ja bylo wyswietli¢ w oknie programu:

count = 0
Ted green()
while True:
count = count + 1
new_image = webcam.get_image()
# Zdefiniuj obraz old_image podczas pierwszego wykonania kodu petli.
if not old_image:
old_image = new_image
scaled_image = pygame.transform.scale(new_image, window size)
# Pnly sprawdza co dziesiqtq klatke.
if (count % 10) == 0 :
if check for movement(old image, new_image):
Ted red()
count = 0
old_image = new_image
screen.blit(scaled_image, (0, 0))
pygame.display.update()

Zmienna count przechowuje liczbe wywotan petli. Gdy zmienna count osiagnie
warto$é réwna 10, to poréwnywane sa ostatnie dwa obrazy. Analiza co dziesiatego
obrazu przyspiesza dzialanie programu (gdyby nie ten zabieg, dziatalby on zbyt
wolno). W przypadku wykrycia ruchu funkcja check for movement zwraca war-
to$é logiczna True, a kolor $wiatla emitowanego przez diode LED jest zmieniany
na czerwony.
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Ostatnia cze$¢ kodu gléwnej petli programu sprawdza wystapienie zdarzenia
zamkniecia okna, ktére powoduje zatrzymanie dzialania programu:

# Sprawdz wystgpienie zdarzesi.
for event in pygame.event.get():
if event.type == pygame.QUIT:
webcam.stop()
pygame.quit()
sys.exit()
if event.type == pygame.KEYDOWN:
print (event.key)
if event.key == 32: # spacja
Ted_green()

Podczas sprawdzania wystapienia zdarzen przechwytywane sa réwniez zda-
rzenia polegajace na wcisnieciu klawisza (KEYDOWN). Po wcisnieciu spacji program
zmienia kolor §wiatta emitowanego przez diode LED na zielony.

Korzystanie z kamery

W celu uruchomienia kamery w oknie terminala Raspberry Pi wpisz wymienione
nizej polecenia. Powinny one spowodowaé otwarcie okna pokazujacego podglad
obrazu rejestrowanego przez kamere (rysunek 5.8).

$ cd "/home/pi/zombie/Raspberry Pi/usb_webcam"
$ sudo python monitor.py

pygame window

oy

Rysunek 5.8. Dziatanie kamery USB
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Dioda Raspberry Squid powinna teraz emitowa¢ swiatlo zielone. W celu spraw-
dzenia dzialania mechanizmu wykrywajacego ruch pomachaj reks przed obiek-
tywem kamery. Dioda LED powinna zmienié kolor emitowanego $wiatta na czer-
wony. Zmiana koloru na zielony nastapi dopiero po wcisnieciu klawisza spacji.

Jezeli wszystko dziala poprawnie po podlaczeniu kamery bezposrednio do
Raspberry Pi, czas sprawdzi¢ dziatanie kamery po podiaczeniu jej za posred-
nictwem przedluzacza kabla USB. Kamere zamontuj w miejscu umozliwiajacym
podglad wejscia do bazy (dzieki kamerze bedziesz wiedzial, czy mozesz bezpiecznie
wyjsc¢ z bazy).

Istnieje pewna dtugosé kabla, po przekroczeniu ktérej znieksztalcenia sygnatu
generowanego przez kamere beda na tyle duze, ze Raspberry Pi wyswietli komuni-
katy bled6w, a wiec nie korzystaj z przedtuzaczy dtuzszych niz 30 m.

Projekt 8.
Bezprzewodowy system
monitorowania zombie

Podczas apokalipsy internet moze przestaé¢ dziatac,
ale nie oznacza to, Ze nie bedziesz mégl korzystac¢
z sieci bezprzewodowej, w ktérej moga pracowac
kamery. W tym projekcie mozesz zastosowa¢ tanig
kamere Wi-Fi (rysunek 5.9). Kamere bezprzewodowa
mozesz umies$cié¢ w jeszeze wiekszej odleglosci od mo-
nitorowanych zombie, co z pewnoscig spowoduje
wzrost Twojego bezpieczefistwa.

Po skonfigurowaniu kamery i sieci lokalnej bedziesz
mogt oglada¢ obraz rejestrowany obiektywem kamery
w oknie przegladarki internetowej uruchomionej na
komputerze Raspberry Pi (rysunek 5.10). Bedziesz
mogt réwniez korzystaé z tabletu lub smartfona wypo-
sazonego w kontroler sieci bezprzewodowej. Ponadto,
jezeli kupisz odpowiednig kamere, to bedziesz mogt
zdalnie zmienia¢ kierunek, w ktérym zwrécony jest
jej obiektyw.

Niestety, bezpieczenstwo ma swoj koszt: kamera Wi-Fi pobiera dosé¢ duzo pradu.
Router oraz kamera bezprzewodowa pobierajg tacznie od 10 do 20 W mocy. Urzg-
dzenia te najlepiej jest wlaczaé tylko w razie koniecznosci.

Zauwaz, ze do Raspberry Pi widocznego na rysunku 5.8 podlaczono diode
Raspberry Squid, mimo ze ten projekt z niej nie korzysta. Nie odlaczaj od urzadze-
nia komponentéw projektu 7. — bedziesz mégl monitorowaé zombie za pomoca
obu kamer!

Rysunek 5.9. Tania kamera
sieciowa z interfejsem Wi-Fi

110 Rozdziat 5
Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/apokal
http://helion.pl/rt/apokal

Rysunek 5.10. Obstuga kamery Wi-Fi za pomocq Raspberry Pi

Czego bedziesz potrzebowat?

Do wykonania tego projektu bedziesz potrzebowat systemu opartego na plytce
Raspberry Pi (opisanego w sekcji ,,System Raspberry Pi”) i nastepujacych kom-

ponentow:
Komponent Uwagi Zrodio
O Kamera Wi-Fi Najlepiej, aby byt to model, ktdrego ~ Sklep komputerowy, Allegro
obiektywem mozna obraca¢ (200 zf)
O Router Wi-Fi Tani model (80 zi) zasilany pradem  Sklep komputerowy, Allegro
statym o napieciu 12 V
O Dwa kable Ethernet Dowolna dtugos¢

O Dwa kable pefnigce funkcje Na jednym koncu kabla powinna Sklep motoryzacyjny
adapteréw 12 V znajdowac sie wtyczka zapalniczki
samochodowej, a na drugim okragfa
wtyczka zasilajaca o Srednicy 2,1 mm

W sklepach znajdzesz szeroki wybér kamer Wi-Fi réznigcych sie cena. Wybra-
fem jeden z najtaniszych modeli. Co prawda rejestrowany przez kamere obraz nie
jest najwyzszej jakosci, ale wcigz doskonale nadaje sie do wypatrywania zombie.

Router Wi-Fi znajdziesz w kazdej domowej sieci umozliwiajacej dostep do
internetu. Zaloze sie, ze dysponujesz modelem, ktérego akurat nie uzywasz.
Urzadzenia te pelnig dwie funkcje: taczg urzadzenia sieciowe z internetem
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(podczas apokalipsy zombie funkcja ta bedzie bezuzyteczna) i tworzg, sieé lokalng
LAN, w ktérej mogg pracowaé urzgdzenia przewodowe i bezprzewodowe.
W naszym projekcie bedziemy korzysta¢ z tej drugiej funkceji routera.

Konstrukcja
Bedziemy korzystaé¢ z gotowych urzadzen, a wiec nie bedziesz musial wykonywaé
zadnych potaczen lutowniczych. Tak naprawde bedziesz musial tylko polaczy¢ ze
sobg komponenty wchodzace w sklad projektu (rysunek 5.11).

Smartfon
lub tablet
Modem lub router Wi-Fi
Kabel Ethernet
Wi-Fi
Raspberry Pi Kamera Wi-Fi

Kabel USB dapter umozliwiajgcy podiaczenie
przewodu zakoriczonego wtykiem
o srednicy 2,1 mm do gniazdka
zapalniczki samochodowej

Rozgaleziacz —
gniazda zapalniczki )
samochodowej
wyposazony
wzlaczaUSB5V

Adapter umozliwiajacy podiaczenie
przewodu zakoriczonego wtykiem
o $rednicy 2,1 mm do gniazdka
zapalniczki samochodowej

Akumulator
12V

Rysunek 5.11. Schemat systemu obstugujqcego kamere Wi-Fi

Do sieci Wi-Fi nie musisz podlaczaé routera ani smartfona (widaé je na
rysunku 5.11), ale urzadzenia te umozliwiag Ci podglad obrazu rejestrowanego
przez kamere za pomoca urzadzenia mobilnego (bez nich bedziesz musiat korzysta¢
z ekranu Raspberry Pi).

Krok 1. Skonfiguruj sie¢ lokalna

Sie¢ ta nie bedzie polaczona z internetem, a wiec potrzebujesz tylko routera.
W zwigzku z tym, jezeli posiadasz urzadzenie bedace polgczeniem routera i mo-
demu, to nie musisz go podlaczaé do linii telefonicznej lub zewnetrznego pota-
czenia z internetem.
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Urzadzenia moga aczy¢ sie z routerem za pomocy kabla Ethernet i bezprzewo-
dowo przy uzyciu technologii Wi-Fi. Raspberry Pi podlaczymy do routera za
pomoca kabla Ethernet, poniewaz polaczenie kablowe jest bardziej niezawodne
i pobiera mniej pradu niz tacznosé Wi-Fi.

Raspberry Pi po podlaczeniu do routera powinien automatycznie nawigzac¢
polaczenie sieciowe za pomocg protokotu DHCP (dynamicznego konfigurowania
hostéw), a wiec nie powiniene$ byé¢ zmuszony do konfigurowania tego potacze-
nia recznie. Jednakze po nawigzaniu tego polaczenia musisz skonfigurowac sieé
Wi-Fi obstugiwana przez router. W tym celu otwérz strone konfiguracji routera.
Adres IP tej strony to zwykle 192.168.1.1, ale w przypadku mojego routera jest
to adres 192.168.1.254. Adres ten znajdziesz w dokumentacji routera. Po ustaleniu
adresu strony administracyjnej routera otwérz przegladarke Chromium i wpisz go
w pasku adresu tej przegladarki.

Panel konfiguracyjny routera powinien zawieraé sekcje z ustawieniami sieci
Wi-Fi (zwanej réwniez WLAN). Znajdz ja, nadaj sieci bezprzewodowej nazwe
(nazwe sieci okresla sie réwniez mianem parametru ESSID) i ustaw hasto umozli-
wiajace uzyskanie do niej dostepu (rysunek 5.12).

[* ADSL2+/Broadband Rol =

« C M | [J192.168.1.254/index.asp e =
T Do you want Chromium to save your password? Never for this smel Save password |
IEasic g %% : IConfiguration
T IR
b WiAN
Wireless Parameters
WLAN Service @ Enable () Disable
Hide ESSID () Enable (@ Disable 3
Regulation Domain 1
channel 1
Security Parameters
Security Mode
RADIUS [ B02.1x [] Enable 1
WPA Shared Key i..’Ei’ELM.WW.WNWJ
Group Key Renewal lasl]u—seconds & -]

Rysunek 5.12. Konfiguracja sieci bezprzewodowej

Sieci nadaj nazwe w rodzaju Ocaleni (umozliwi to znalezienie Was przez inne
osoby, ktére przezyly apokalipse i dodatkowo umieja korzystaé z komputeréw).
Do grupy warto przylacza¢ kolejnych geekéw, a szczegdlnie geekéw, ktorzy biegaja
wolniej od Ciebie.

Krok 2. Skonfiguruj kamere Wi-Fi

Kamera Wi-Fi nie nawiaze samodzielnie polaczenia z Twoja siecia, jezeli nie zna
jej nazwy oraz hasta. Aby ja skonfigurowaé, musisz polaczy¢ sie z nia za pomoca
przegladarki internetowej, ale najpierw kamera musi nawiaza¢ polaczenie z siecia.
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Jest to dos¢ problematyczne. Na szcze$cie problem ten mozna rozwigzaé, podla-
czajac kamere Wi-Fi do routera za pomocg kabla Ethernet. Polaczenie kablowe
nie wymaga hasta, a kamera powinna polaczy¢ sie z routerem automatycznie
(podobnie jak Raspberry Pi) za pomocg protokolu DHCP. Po skonfigurowaniu
kamery mozesz odlaczy¢ od niej kabel — teraz Twoja kamera bedzie mogla prze-
syla¢ dane bezprzewodowo!

Podtacz kamere do routera i ponownie otwoérz panel administracyjny routera.
Umozliwi on ustalenie adresu IP kamery i odpowiednie jej skonfigurowanie. Tym
razem musisz zajrzeé do sekcji zawierajacej tabele DHCP (zwang réwniez tabela
ARP). Protokél ARP umozliwia mapowanie adreséw sieciowych. Na rysunku 5.13
wida¢ tabele ARP mojego routera.

[M AD5L2+/Broadband Ro. = \ [7] Device(IPCAM) x
€ C it [ 192.168.1254/index.asp w =

? Do you want Chromium to save your password? Never for this srte‘ Save password | x

ADSL2+/Broadband
Router
IAdvanced ,iﬁ - Istatus l"\} .

DT | " Tabie

Powering cemmunizotons

wih Security

Wireless
* ADSL Status IP Address MAC Address Interface Static ARP
* ARP Table 192.168.1.101 F8:1E:DF:D9:8F:A4  lan No
* DHCP Table Wired
' System Log IP Address MAC Address Interface Static ARP
' Firewall Log 192.168,1.102 B8:27:EB:50:B6:0E  lan No
' UPnP Portmap 00:D7:14:05:8C.DE  lan No =

Rysunek 5.13. Ustalanie adresu IP kamery

Kamera zostata podtaczona za pomoca kabla, a wiec jej adres IP to 192.168.1.102
lub 192.168.1.100. Jeden z tych adreséw jest przypisany do Raspberry Pi. Adres
IP komputera mozesz ustali¢, wpisujac w oknie LXTerminal polecenie ifconfig.
W wys$wietlonej w oknie odpowiedzi na nie pojawi sie jeden z wymienionych
wezesniej adreséw. Wlasnie ustaliles adres IP Raspberry Pi.

Adres IP mojego Raspberry Pi to 192.168.1.102, a wiec drugi adres (192.168.
1.100) jest adresem kamery. Otwoérz nowg zakladke w przegladarce i polacz sie
z tym adresem IP, dodajac do niego sufiks :99 (w przegladarce musialem wpisaé
adres 192.168.1.100:99). Ta dodatkowa liczba okresla numer portu sieciowego
kamery. W wieckszosci przypadkéw jest to 99, ale jezeli korzystasz z innej kamery,
to zajrzyj do jej dokumentacji, poniewaz moze istnie¢ koniecznosé podania innego
numeru portu.

Przegladarka powinna pokazaé¢ podglad obrazu rejestrowanego przez kamere.
W oknie powinien réwniez znalez¢é sie panel kontrolny kamery umozliwiajacy jej
obrécenie i przechylenie. Otwarta strona powinna zawiera¢ hipertacze kierujace
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Wskazéwka Do adresu IP mozna przypisac numer portu (rézne porty obstugujq réznoraki ruch

Kup ksigzke

sieciowy). Wigkszo$¢ ruchu sieciowego korzysta z domyslnego portu 80. Kamera
sieciowa korzysta z portu 99, a wiec zachodzi koniecznosé dodania tego numeru
do adresu URL.

do panelu administracyjnego kamery. Kliknij je i poszukaj sekcji zawierajacej usta-
wienia sieci bezprzewodowej. Wejdz do menu Wireless LAN Settings (ustawienia
sieci bezprzewodowej) i wybierz opcje skanowania dostepnych sieci bezprzewo-
dowych (rysunek 5.14).

[} ADSL2+/Broadband Roi %/ [T Device(IPCAM) %
€« C M [9192.168.1.100:95/Indexhtm 7 =
Device informai
D ssID MAC Device date&Ti
Setti
1 belkin.dfe EC:1A:59:45:50:FE .||“ Sk
Users Setting
2 Linda-and-Simen 28:3C:E4:16:CC:38 |||| =
Wireless Network List = Multi-Device Sett~
Basic Networ
Settings
Scal Wireless Lar
Using Wireless Lan Settings
. UPNP Setting|
SsiD Ocaleni DDNS Service—|
Network Type Infra v e
Mail Service Sett]
Authetication WPA2-PSK Personal (AES) v 3
Ftp Service Sett
Share Key Ihaslo s Alarm Servic
Settings
PTZ Settings
Submit Refresh
L
Upgrade Deviy |
Firmware |~
<] [ | D

Rysunek 5.14. tqczenie kamery z sieciq bezprzewodowq

Wybierz sie¢ Ocaleni, podaj hasto (pole Share key) zwane réwniez kluczem
sieciowym i kliknij przycisk Submit (wyslij). Kamera powinna uruchomié sie
ponownie. Teraz mozesz odlaczyé od niej kabel Ethernet, poniewaz bedziesz
korzystat tylko z sieci bezprzewodowe;j.

Kamera, pracujac w sieci bezprzewodowej, bedzie miata inny adres IE a wiec
otworz ponownie panel administracyjny routera (zob. rysunek 5.13). Tym razem
na liscie urzadzen polaczonych z siecig bezprzewodows powinien znalezé sie
jeden element (bedzie to wlasnie kamera). Sprébuj nawiaza¢ polaczenie z kamerg
za pomoca przegladarki internetowej, korzystajac z tego adresu IP (pamietaj
o0 koniecznosci okreslenia numeru portu :99 na koricu adresu). W oknie przegla-
darki powiniene$ ponownie zobaczy¢ podglad rejestrowanego obrazu oraz panel
umozliwiajacy obracanie obiektywem kamery (rysunek 5.15).

Jednym z probleméw zwigzanych z wykorzystaniem protokotu DHCP jest to,
ze po ponownym uruchomieniu kamery moze jej zostaé¢ przypisany inny adres IP
W celu unikniecia tego problemu w panelu administracyjnym routera poszukaj
okreslajacej czas dzierzawy adresu IP i wybierz maksymalng warto$é tego para-
metru. Teraz adres IP przypisany kamerze nie powinien ulec zmianie az do kofica
apokalipsy.
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Rysunek 5.15. Podglqd obrazu rejestrowanego przez kamere Wi-Fi

Korzystanie z kamery Wi-Fi

Po wykonaniu wszystkich opisanych czynnosci i zamontowaniu kamery w odpo-
wiednim miejscu mozesz podgladaé¢ obraz rejestrowany przez kamere, wpisujac
w oknie przegladarki internetowej odpowiedni adres URL. Oprogramowanie
wiekszosci kamer sieciowych pozwala wyswietla¢ obraz z kilku kamer na jednym
ekranie. Takie rozwigzanie umozliwia jednoczesny podglad wejscia do kryjowki,
magazynu, pulapek na zombie, a takze sytuacji innych ocalatych znajdujacych
si¢ na zewnatrz.

Dostep do obrazu rejestrowanego przez kamere mozna uzyskaé réwniez za
pomoca smartfona lub tabletu (producenci niektérych kamer udostepniajg w tym
celu specjalne aplikacje, ktore dzialajg sprawniej od przegladarki internetowe;j).
Dzieki urzadzeniom mobilnym mozesz pracowad, obserwujac sytuacje w innym
miejscu. Aplikacja dotaczona do mojej kamery oferuje funkcje alarmu wykrywaja-
cego ruch.

W kolejnym rozdziale nauczysz sie sterowania elektrycznym zamkiem do drzwi.
Po wykonaniu takiego zamka bedziesz mégl zdalnie otwieraé¢ drzwi, co umozliwi
Ci szybsze wejscie do kryjowki. Ponadto bedziesz mégt wykryé otwarcie drzwi
przez zombie szturmujace Twojg baze.
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SPRAWDZ, JAK PRZETRWAG APOKALIPSE
DZIEKI LUTOWNICY | POPULARNYM PLYTKOM!

Staw czolo apokalipsie zombie! Przygotuj si¢ na moment, gdy §wiat opanuja mordercze
umarlaki, a dostep do wszelkich zasobéw zostanie ograniczony! Aby przezyé, trzeba wiedzie¢, .
jak zabezpieczy¢ swoja baze, monitorowaé otoczenie, komunikowaé sig z sojusznikami i zapewni¢
elektryczno$é. Zdobadz niezbedne do przetrwania umiejetnosci! Z tym przewodnikiem prze-
trwania dowiesz sie, jak podlaczy¢ przewéd do zacisku srubowego oraz postugiwaé si¢ lutownica,
pita, wiertarka i dtutem. Juz nie bedziesz si¢ ba¢ komponentéw elektronicznych.

W niniejszej ksiazce znajdziesz szereg projektéw, ktére umozliwia przetrwanie czasu apokalipsy,
ale okaig si¢ przydatne réwniez w czasie pokoju. Ten zaskakujacy i dosé niecodzienny podrecznik
pozwala na praktyczna nauke podstaw elektroniki w najlepszy z mozliwych sposobéw: poprzez
samodzielne wykonywanie przeréinych urzadzen i systeméw do generowania pradu, monitoro- -
wania otoczenia i ostrzegania przed intruzami, a takze komunikowania si¢ z przyjaciétmi.

Do wykonania tych urzadzed postuza m.in. akumulator samochodowy, dynamo czy panele
fotowoltaiczne, a w roli modutéw sterujacych wystapia popularne plytki Raspberry Pi i Arduino.

Przyktadowe projekty:
e generowanie pradu z wykorzystaniem swiatla sfonecznego lub sity wlasnych migéni
* wykrywanie intruza czujnikiem ruchu
e zdalnie sterowany zamek do drzwi i czujnik otwarcia drzwi
¢ budowa centrum dowodzenia — zbieranie danych z wielu systeméw
i wy$wietlanie ich na jednym ekranie

* radiolatarnia i skaner radiowy

Simon Monk

jest zapalonym konstruktorem i autorem wielu $wietnych ksiazek dotyczacych glownie elektro-
niki dla majsterkowiczéw. Publikuje réwniez artykuly na famach magazynu ,MagPi” i wraz ze

swoja zona Linda prowadzi firme¢ Monk Makes, ktéra wytwarza i dystrybuuje zestawy kompo-
nentéw elektronicznych.
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