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Rozdziat 2.
S$scope
— niepozorny obiekt

Wprowadzenie

W tym rozdziale zajmiemy si¢ wspomnianym przez nas wczesniej obiektem $scope.

Jego podstawowe zadania to:
4 transportowanie modelu pomigdzy widokiem a kontrolerem;
¢ nastuchiwanie zdarzen badz zmian zachodzacych w modelu;

4 propagacja zmian modelu.

Mimo ze odgrywa wyjatkowa rolg, $scope to wciaz zwykty obiekt POJO. Oznacza to,
ze mozemy dowolnie przypisywa¢ mu oraz modyfikowaé atrybuty wedlug wlasnego
uznania. Wyroznia go fakt, iz w wigkszosci przypadkéw jest on za nas automatycznie
tworzony i wstrzykiwany.

$scope i SrootScope

W fazie tadowania poczatkowego aplikacji (tzw. bootstrap) Angular]S tworzy wiaza-
nie (binduje) pomigdzy znacznikiem zawierajacym dyrektywe ng-app a wszystkim, co
jest zawarte w elementach ponize;j.

$rootScope jest rodzicem wszystkich obiektow $scope i1 znajduje si¢ najwyzej w hie-
rarchii. Instancja $rootScope jest tworzona w momencie bootstrapowania aplikacji.
Kazdy program posiada doktadnie jeden taki obiekt, po ktorym dziedzicza wszystkie
inne obiekty scope. Nie zalecamy przypisywania mu zbyt wielu atrybutéw, gdyz jest
on czyms$ na wzor obiektu globalnego, ktérego nie powinno si¢ zasmieca¢. Przy wy-
korzystywaniu wigcej niz jednej biblioteki lub frameworka istnieje ryzyko wystapienia
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zbiezno$ci nazw atrybutow badz metod przypisanych do globalnych obiektow. Tego
typu problemy sa niezwykle uciazliwe w usuwaniu.

Wspominali§my juz, ze kazdy element przypisany do $scope jest od razu dostepny
w widoku. Przypisywanie atrybutéw i funkcji do modelu po stronie kontrolera odbywa
si¢ w sposob ukazany w listingu 2.1.

Listing 2.1. Kontroler — przypisanie atrybutéw

<IDOCTYPE html>
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1" ng-app="app">
<head>
<title>Kontroler — przypisanie atrybutdow</title>
</head>
<body>
<div ng-controller="dateCtrl">
Data: {{orginal() | date}}
</div>
<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/1ibs/angularjs/
>1.4.0-beta.5/angular.min.js">
</script>
<script>
var app = angular.module('app', [1);
app.run(function ($rootScope) {
$rootScope.dateOrginal = new Date();
1s
app.controller('dateCtrl', function ($rootScope, $scope) {
$scope.orginal = function () {
return $rootScope.dateOrginal;
}s
1
</script>
</body>
</html1>

W powyzszym przykladzie zdefiniowaliSmy w $rootScope wlasciwos¢ dateOrginal.
Nastepnie w kontrolerze dateCtrl stworzyliSmy funkcjg¢ orginal, ktoéra zwraca nam
date z $rootScope.

Alternatywa dla $scope

Istnieje roéwniez mozliwos$¢ przypisywania atrybutow do modelu po stronie widoku
bez odwotywania si¢ do scope. W tym celu korzystamy z dyrektywy ng-model. Jest ona
doktadnie opisana w rozdziale 5., po§wigconym dyrektywom wbudowanym. Na tym
etapie warto zapamigtac, ze ng-model inicjuje nam $scope, ktérego mozemy uzy¢ w kon-
trolerze.
<html ng-app>
<div ng-model='wiadomosc'>
<p> {{ wiadomosc }} </p>

</div>
</html1>
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Stosujac si¢ do dobrych praktyk, powinnismy w miar¢ mozliwosci wybiera¢ wariant
pierwszy, blizszy ideologii MVC.

Dziedziczenie

W przyktadzie z listingu 2.1 wykorzystaliSmy wczesniej wspomniany $rootScope. Jak
juz mowilismy, staramy si¢ nie przypisywac atrybutéw do obiektu gldwnego, lecz do
nowo utworzonego scope znajdujacego si¢ w hierarchii ponize;j.

app.controller('dateCtrl', function (§scope) {
$scope.wiadomosc = "Przypisujemy wiadomosc do widoku!";
$scope.funkcjaA = function() {
return wiadomosc + "Dodajemy dodatkowe zdanie";
}
}

$scope odwzorowuje struktur¢ DOM. Oznacza to, ze mozemy swobodnie zagniezdzac
jego obiekty.

Korzystanie z obiektow $scope nie wymaga ich wczesniejszej deklaracji. Wigkszo$¢
obiektow $scope tworzona jest dzigki metodzie $new(), wywotywanej za kazdym ra-
zem, gdy napotykana jest dyrektywa ng-controller.

Nowy obiekt zostaje automatycznie zagniezdzony ponizej obiektu $rootScope. Poza
jednym wyjatkiem (izolowanym scope) wszystkie obiekty $scope maja dostep do
obiektow znajdujacych si¢ w hierarchii nad nimi. Jezeli Angular]JS nie znajdzie poza-
danej informacji w scope na swoim poziomie, to rozpocznie przeszukiwanie obiektu
znajdujacego si¢ wyzej, az dojdzie do $rootScope.

Zobaczmy na listingu 2.2, jak mozemy korzysta¢ z dziedziczenia kontrolerow:

Listing 2.2. Kontrolery — dziedziczenie

<IDOCTYPE html>
<html xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1" ng-app="app">
<head>
<title>Kontrolery — dziedziczenie</title>
</head>
<body>
<div ng-controller="defaultCtrl">
<div ng-controller="inheritanceCtrl">
<input type="text" ng-model="uczen.imie" placeholder="Imie
>Ucznia"></input>
<button ng-click="poprawaTestu()">Poprawa testu </button>
</div>
{{ uczen }}
</div>
<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/1ibs/angularjs/
>1.4.0-beta.5/angular.min.js">
</script>
<script>
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var app = angular.module(‘app', [1);
app.controller('defaultCtrl', function ($scope) {
$scope.uczen = { zdanyTest: false };
1
app.controller('inheritanceCtrl', function ($scope) {
$scope.poprawaTestu = function () {
$scope.uczen.zdanyTest = true;
}
13
</script>
</body>
</html1>

Poniewaz inheritanceCtr] zwigzaliSmy w hierarchii nizej niz defaultCtrl, otrzymuje on
dostep do metod kontrolera bazowego. Tutaj warto odnotowaé, iz dziedziczenie w Angu-
larze odbywa si¢ w jednym kierunku. W tym wypadku kontroler potomny jest silnie
powiazany z rodzicem, czyli moze odwolywac si¢ do jego metod. Jednakze kontroler
bazowy nie moze bezposrednio odwotywac si¢ do potomka. By uzyskaé dostep do owych
metod, nalezy wykorzysta¢ przesytanie zdarzen (ang. event dispatching). W wigkszo-
Sci przypadkow, kiedy musimy odwotywac si¢ do metod potomnych, oznacza to, ze
powinni$my si¢ przyjrze¢ naszemu kodowi, gdyz najprawdopodobniej robimy co$ Zle.

Aby pozniej mie¢ mozliwos¢ odwotania si¢ do naszego scope, musimy umiesci¢ dy-
rektywg ng-controller w dowolnym elemencie DOM znajdujacym si¢ na tym samym
badz wyzszym poziomie hierarchii co model (a konkretnie nasze odwotanie do niego
poprzez interpolacjg).

<html ng-app>
<div ng-controller="Kontroler">
<p> {{ wiadomosc }} </p>
</div>
</html>
Dyrektywa ng-controller nalezy do grupy tzw. tworzacych dyrektyw. Za kazdym ra-

zem, gdy Angular napotyka jedna z takich dyrektyw, zostaje utworzona nowa instancja
scope, dlatego wczesniejsza deklaracja w kontrolerze nie jest wymagana.

Wielu czytelnikow na pewno zadaje sobie pytanie, jaki jest sens wprowadzenia kon-
cepcji dziedziczenia do scope.

By na nie odpowiedzie¢, postuzymy si¢ opisang w rozdziale 5. dyrektywa ng-repeat.
Przytoczymy krotki opis tej dyrektywy: Ng-repeat pozwala nam iterowac po dowol-
nej kolekcji obiektow, dodatkowo tworzy osobne elementy szablonu DOM dla kazdego
z elementow kolekcji.

Listing 2.3 najlepiej nam to zobrazuje.
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Listing 2.3. Przykiad zastosowania dyrektywy ng-repeat

<IDOCTYPE html>
<html xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1" ng-app="app">
<head>
<title>Przyktad zastosowania dyrektywy ng-repeat</title>
</head>
<body>
<div ng-controller="defaultCtrl">
<ul>
<1i ng-repeat="oferta in oferty">
<p> Nazwa: {{ oferta.nazwa }} || cena: {{oferta.cena }} </p>
</1i>
</ul>
</div>
<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/1ibs/angularjs/
>1.4.0-beta.5/angular.min.js">
</script>
<script>
var app = angular.module('app', [1);
app.controller('defaultCtrl', function ($scope) {
$scope.oferty = [
{ nazwa: 'Krzesto', cena: 149.99 },
{ nazwa: 'Stolik', cena: 189.99 },
{ nazwa: 'Szafka', cena: 205.99 },
1

b
</script>
</body>
</html1>

Zmienne z kazdego obiektu w kolekcji zostang przypisane do scope, by pdzniej zostaé
zrenderowanymi przez widok.

Wiasnie w tym momencie pojawia si¢ problem. Aby kazda nowa zmienna przypisaé
do $scope, musielibysmy nadpisywaé poprzednia ze wzgledu na zbieznos¢ nazw atry-
butéw. Dlatego tez kazdemu elementowi kolekcji przypisujemy nowy scope. Dana
zmienna bedzie ,,zy¢” jedynie w obrgbie swojego scope. Wszystkie nowo utworzone
obiekty uktadaja si¢ w hierarchi¢ przypominajaca t¢ ze struktury DOM. Mamy moz-
liwos¢ wykorzystania tej samej nazwy dla zmiennej w roznych obiektach scope.

Podobnie jak w przypadku programowania zorientowanego obiektowo dziedziczenie
pozwala na izolacj¢ atrybutéw i funkcjonalnosci poszczegdlnych elementéw modelu.

Dziedziczenie obiektow scope w Angularze odbywa si¢ z uzyciem wczesniej wspo-
mnianej metody $new().

var obiektBazowy = $rootScope;

var obiektPochodny = obiektBazowy.$new();

obiektBazowy.imie = 'Marian';
obiektPochodny.nazwisko = 'Kowalski';

W celu zniszczenia danego obiektu scope nalezy zastosowa¢ metodg $destroy(), ktora
usuwa wszystkie obiekty pochodne (i ich pochodne) z obiektu bazowego. Od tej chwili
dany scope jest gotowy na ,,odSmiecanie”, czyli tzw. garbage collection.
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Izolowany scope

Mozliwe jest rowniez utworzenie tzw. izolowanego scope, ktdry nie dziedziczy po swoich
rodzicach — jest to wczesniej przez nas wspomniany wyjatek. Uzywamy go podczas
tworzenia komponentdw, ktore chcielibysmy pozniej kilkakrotnie wykorzystac.

Tworzac izolowany scope, tak naprawde¢ bawimy si¢ z pewnymi wiasnosciami obiektu
scope.

Wyobrazmy sobie sytuacjg, iz stworzyliSmy dyrektywe stuzaca np. do wyswietlania
menu na stronie naszej restauracji. Nasza dyrektywa zawiera szablon dla wyswietlanych
informacji. Podpinamy kontroler do modutu, przypisujemy potrawy do $scope i przy-
pinamy dyrektywe. Gdyby$my teraz umiescili kilka tagow z dyrektywa wewnatrz kodu
HTML, to wyswietlana bytaby jedna i ta sama informacja. By temu zapobiec, musie-
libysmy stworzy¢ osobny kontroler z nowa instancja scope dla kazdej potrawy. Po-
myst czasochtonny i zmuszajacy do pisania masy nowego kodu, nie jest to wigc naj-
lepsze rozwiazanie. Tutaj wlasnie wkraczaja izolowane obiekty scope.

Aby odizolowa¢ scope, musimy wewnatrz naszej dyrektywy umiescic¢ element scope.

return {
scope: {}

}

Od tej chwili poszczegdlne instancje dyrektywy beda izolowaé swdj lokalny scope.
Mozemy wiaza¢ rozne elementy przypisane do scope.

Sdigest(), Sapply() i Swatch()

Jak wczesniej wspominaliSmy, scope nie stuzy jedynie jako most dla danych. Do jego
obowiazkow nalezy migdzy innymi nastuchiwanie zmian zachodzacych w modelu.
W tym celu wykorzystujemy opisany w dalszej czgsci tego rozdziatu $swatch. Scope
posiada rowniez umiejetnos¢ wprowadzania (propagacji) zmian w modelu, znajduja-
cych si¢ wewnatrz aplikacji badz pochodzacych spoza nie;j.

Nastuchiwanie oraz $watch()

Po przypisaniu $watch do wybranego elementu AngularJS zaczyna oczekiwa¢ na ewentu-
alne zmiany. W momencie ich zaj$cia wywolywana jest tzw. funkcja nastuchujaca (ang.
listener function), ktoéra moze reagowac na te zmiany. Przyjrzyjmy sig¢ blizej temu, jak
wyglada nastuchiwanie zmian przez kanciastego, ukazane na listingu 2.4.
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Listing 2.4. Nastuchiwanie

<IDOCTYPE html>
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1" ng-app="app">
<head>
<title>AngulardS - $watch</title>
<link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.1/
>css/bootstrap.min.css">
</head>
<body>
<div ng-controller="defaultCtrl">
<div class="well">Liczba: {{number}}</div>
<div>
<a class="btn btn-success" href="#" ng-click="add()"> + </a>
<a class="btn btn-danger" href="#" ng-click="dec()"> - </a>
</div>
</div>
<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/1ibs/angularjs/
>1.4.0-beta.5/angular.min.js">
</script>
<script>
var app = angular.module('app', [1);
app.controller('defaultCtrl', function ($scope) {
$scope.number = 1;
$scope.$watch('number', function () {
console.log('Liczba: ' + $scope.number);
1
$scope.add = function () {
$scope.number++;
}s
$scope.dec = function () {
$scope.number--;
IH
P
</script>
</body>
</html>

Wecezesniej powiedzieliSmy, ze dzigki /ive binding kazda zmiana zachodzaca w kon-
tekécie Angulara jest przez niego wytapywana. Naturalnie rodzi si¢ wigc pytanie, czy
kazdy element przypisany do $scope otrzymuje od razu wiasny obiekt nastuchujacy. Od-
powiedz brzmi: nie, gdyz nastuchiwanie zmian na wszystkich elementach zajetoby
zbyt duzo czasu. Mamy do wyboru dwa sposoby zadeklarowania nastuchiwania wy-
branych elementow:

4 Pierwszy z nich to... interpolacja. Kiedy Angular napotyka interpolacj¢
w widoku, to wie, ze automatycznie musi stworzy¢ obiekt nastuchujacy
(w tym wypadku implicit watcher) na dany element.

<div>

{{ watchedETement }}
</div>

4 Istnieje rowniez mozliwos$¢ tworzenia nastuchiwaczy wlasnorgcznie. Struktura
typowego obiektu nastuchujacego (ang. explicit watcher) prezentuje si¢ mniej
wigcej tak:
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$watch('watchedElement', function(newValue, oldValue) {
//functions body..
1

Pierwszy parametr to nazwa elementu modelu bedacego pod obserwacja. Drugi parametr
to funkcja nastuchujaca reagujaca na zachodzace zmiany — jej wywotanie nasteg-
puje za kazdym razem, gdy warto$¢ obserwowanego elementu ulega zmianie. Po-
réwnanie odbywa si¢ poprzez metodg angular.equals(); wykonywana jest rdwniez
metoda angular.copy() w celu zapisania obecnej wartosci elementu. Obydwa przypadki
zawarte sa w naszym poprzednim przyktadzie.

Zapewne niejedna osoba zastanawiata si¢, w jaki sposob Angular dowiaduje si¢ o tych
zmianach zachodzacych w modelu. Za ich nastuchiwanie odpowiada cykl $digest ().

Sdigest()

$digest rozpoczyna si¢ jako efekt wywotania $scope.digest(). Jest to cykl ewaluacji
kolejno wszystkich obiektéw nashuchujacych wystepujacych w danym scope oraz jego
potomkach. Poniewaz zachodzace zmiany wywotuja tzw. funkcje nastuchujace, ktére
moga modyfikowaé¢ dowolne elementy modelu (w tym te sprawdzone juz wczesniej),
$digest() powtarzany jest dopodty, dopoki owe wezwania nie ustana. Nawet jezeli
podczas wykonywania cyklu nie zostanie wezwana zadna funkcja nastuchujaca, zostanie
on powtdrzony co najmniej raz w celu upewnienia sig, iz nie zaszla zadna zmiana. Je-
sli zdarzy sig tak, ze cykl wpadnie w petle nieskonczona, woéwczas po 10 iteracjach
zostanie zwrocony btad.

Wywotanie cyklu nastgpuje automatycznie, np. dzigki dyrektywom ng-model czy
ng-click. Bezposrednio jednak wywotywany jest najpierw $apply(), ktéry to pozniej
wywotuje $digest().

Moze zaistnie¢ sytuacja, w ktorej trzeba bedzie wywotaé $apply() manualnie. Angular
zbudowany jest tak, by wychwytywa¢ zmiany zachodzace migdzy widokiem a mode-
lem automatycznie, ale dzieje si¢ to wylacznie w obrebie jego kontekstu. W sytuacji,
gdy zmiana modelu odbywa si¢ poza kontekstem Angulara, nalezy go o niej poinfor-
mowaé, wywotujac $apply() manualnie — to stad Angular wie, Ze musi rozpoczaé
nastuchiwanie. Nie powinniSmy nigdy bezposrednio wywotywac $digest(). Prawi-
dlowo powinnismy wywota¢ $apply(), ktory pozniej wykona cykl $digest ().

Sapply()

Ustuga $apply zachowuje si¢ jak goniec wysylany spoza kontekstu Angulara w celu
poinformowania o zaistnialych zmianach. Innymi stowy, $apply() shuzy do integracji An-
gulara z innymi frameworkami badz bibliotekami. $apply() zawiera funkcj¢ pobierana
jako parametr, za ktérej wykonanie odpowiada $eval. Do jego zadan nalezy réwniez
sprawdzenie, czy owa funkcja jest wykonywalna, oraz ewentualne poinformowanie
Angulara o wykrytych niescistosciach poprzez zwrocenie wyjatku. Wykorzystywana jest
tu tzw. obstuga wyjatkow z poziomu aplikacji (ang. Application level error handling).
Jej warto$¢ najczesciej doceniana jest wraz ze wzrostem poziomu skomplikowania
aplikacji.
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Nastgpnie wywolywany jest cykl $digest(). Gdy mowimy o integracji z Angularem,
mamy na mysli wlasnie t¢ ustugg: wystarczy otoczy¢ kod wewnatrz $apply () — prawda,
ze proste?

Wiesz juz, jak dziata $apply(), przejdzmy teraz do przyktadu, ktéry pokaze Ci jego
zastosowanie praktyczne. Na pytanie, co stanie si¢ w momencie uruchomienia ponizszej
strony, najlepiej odpowie listing 2.5:

Listing 2.5. $watch

<IDOCTYPE html>
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1" ng-app="app">
<head>
<title>AngulardS - $watch</title>
<link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.1/
>css/bootstrap.min.css">
</head>
<body>
<div ng-controller="defaultCtrl">
<div class="well">Wiadomos¢: {{msg}}</div>
</div>
<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/1ibs/angularjs/
>1.4.0-beta.5/angular.min.js">
</script>
<script>
var app = angular.module('app', [1);
app.controller('defaultCtrl', function ($scope) {
$scope.go = function () {
setTimeout (function () {
$scope.msg = 'Wow, jestem opdzniong informacja!';
console.log('message:' + $scope.msg);

}, 2000);
}
$scope.go();
</script>
</body>
</html>

Wynik wywolania powyzszej strony bgdzie nie do konca zgodny z naszymi oczekiwa-
niami. Naszym celem byto uaktualnienie w widoku {{msg}} po dwoch sekundach. Tak si¢
jednak nie stato, mimo ze teoretycznie program zadziatat i po dwoch sekundach w logu
otrzymali$my oczekiwany tekst. Dlaczego widok nie zostal uaktualniony? Jak roz-
wigzac ten problem? Do tego postuzy nam $apply (). Przeanalizujmy teraz listing 2.6.

Listing 2.6. Sapply()

<IDOCTYPE html>

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1" ng-app="app">

<head>
<title>AngulardS - $apply()</title>
<link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/
>3.3.1/css/bootstrap.min.css">

</head>

<body>
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<div ng-controller="defaultCtrl">
<div class="well">Wiadomos¢: {{msg}}</div>
</div>
<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/1ibs/angularjs/
>1.4.0-beta.5 /angular.min.js">
</script>
<script>
var app = angular.module('app', [1);
app.controller('defaultCtrl', function ($scope) {
$scope.go = function () {
setTimeout (function () {
$scope.msg = 'Wow, jestem opdzniong informacja!';
console.log('message:' + $scope.msg);
$scope.$apply();

}, 2000);
}
$scope.go();
</script>
</body>
</html1>

Jak wida¢, dodali$my tylko $scope.$apply(), zmienilo to jednak zasadniczo dziatanie
catej aplikacji. Tym razem otrzymali$my odpowiedni log oraz zmiang z dwusekundowym
opdznieniem po stronie widoku.

Najwazniejsze przestanie plynace z tej czesci rozdziatu jest takie: wszgdzie tam, gdzie
Angular]S nie moze wykry¢ zmian samodzielnie, musimy to zrobi¢ recznie.

. Co to jest $scope?

. Czym si¢ r6zni $scope od $rootScope?
. Co to jest drzewo DOM?

. Jak stworzy¢ izolowany scope?

. Co to sa obiekty nastuchujace?

. Jak dziata cykl $digest?

N~ 0O a0~ WN PR

. W jakich sytuacjach nalezy korzysta¢ z ustugi $apply?
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3. ZBIERAJ PROWIZIE

Zmien swaja strone WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wigcej i dotacz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.halicn.pl
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ANGULAR jest frameworkiem MVC napisanym w JavaScripcie. Ta stworzona przez
Google'a technologia daje programistom ogromne mozliwosci, a w ciagu ostatnich dwéch lat
dla wielu firm stata sie standardem w tworzeniu aplikacji sieciowych. O jej popularnosci najlepiej
swiadcza coraz liczniejsze oferty pracy dla programistéw Angular)S. Kazdy, kto powaznie
mysli o tworzeniu aplikacji dla sieci, powinien pozna¢ cechy tego frameworka, jego zalety oraz
ograniczenia.

Jesli i Ty chciatbys rozpoczaé przygode z Angular)S i w petni korzystac z opcji oferowanych przez
JavaScript, siegnij po te ksigzke! Dowiesz sie z niej, jak szybko i sprawnie tworzy¢ dynamiczne, tatwe
w utrzymaniu aplikacje internetowe dziatajace po stronie klienta. Poznasz praktyczne przyktady,
ktére pomoga Ci zrozumie¢ prezentowany materiat, a takze nauczysz sie samodzielnie pisac
wydajny kod z wykorzystaniem AngularlS, zas dzieki podsumowujacym kazdy rozdziat pytaniom
kontrolnym skutecznie utrwalisz zdobyte wiadomosci.

Podstawy Angular)S i srodowisko pracy dewelopera
Wzorzec MVC w aplikacjach internetowych SPA
Modularyzacja i wstrzykiwanie zaleznosci
Dyrektywy, filtry i funkcje

Sposoby komunikacji z serwerem

Dobre praktyki w stosowaniu AngularJS
Testowanie aplikacji internetowych

Dariusz KalbarczykR — programista od ponad 15 lat zwiazany z rynkiem IT. Wsp6ttwérca
grupy Angular)S Warsaw, przez lata wspétpracujacy z najwiekszymi firmami na rynku finansowym
i telekomunikacyjnym (brat udziat m.in. w tworzeniu opartego na najnowszych technologiach
bankowego mobilnego systemu transakcyjnego).

ArRadiusz KalbarczyR — student informatyki w Polsko-Japorniskiej Akademii Technik
Komputerowych. Swoje umiejetnosci miat okazje rozwija¢ w miedzynarodowym srodowisku:
Kuwejcie oraz Irlandii. Wspottwérca grupy Angular)S Warsaw.
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