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4 Kilasyfikacja algorytmow

4.1 Klasyfikacja algorytmow ze wzgledu na ich cel oraz cechy
implementacyjne

Algorytmy mozna sklasyfikowa¢ ze wzgledu na ich przeznaczenie, cechy
implementacyjne oraz zakres przetwarzanych danych. Sa to m.in. nastgpujace
klasy:

e dziel i zwyciezaj,

e programowanie liniowe,

e programowanie dynamiczne,
e algorytmy sitowe,

e algorytmy zachtanne,

e algorytmy probabilistyczne.

Algorytm dziel i zwyci¢zaj (tac. divide et impera), dzieli problem na mniejsze
podproblemy, az otrzyma problem tatwy do rozwigzania.

Start

Podziat problemu na podproblemy

|

Rekurencyine rozwigzywanie podproblemow

taczenie rozwigzan z podproblemow

Koniec

Rysunek 4.1. Strategia algorytmu dziel i zwyci¢zaj

Przyklad: algorytm wyszukiwania binarnego.

W programowaniu liniowym, do rozwigzania algorytmu stosuje funkcje liniowe.
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Start

Okreslenie warunkdw ograniczajgcych
al*xl+a2*x2+... >=d
al*xl+a2*x2+... <=d
al*x1+a2*x2+... :=d

|

Maksymalizacja lub minimalizacja funkcji celu
F:=d + cl*x1+c2*x2+...

Koniec

Rysunek 4.2. Strategia programowania liniowego
Przyklad: optymalizacja procesow produkcyjnych.

W programowaniu dynamicznym rozwigzywany problem dzieli si¢ na problemy
podrzgdne wzgledem kilku parametréw, ktére cechuje nieroztgcznosé.
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Okreslenie parametrow cechujacych problem

Okreslenie funkcji celu
zaleznej od parametrow

Znalezienie optymalnej funkgcji celu
poprzez rozwigzanie podproblemow
od najprostrzego do najbardziej ztozonego

Koniec

Rysunek 4.3. Strategia programowania dynamicznego

Przyklad: algorytm pakowania plecaka.

Algorytm sitowy analizuje wszystkie mozliwe rozwiazania az do znalezienia
rozwigzania.
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Start

|

Wyznaczenie zbioru mozliwych rozwigzan

l

Sprawdzanie kolejnych rowigzan ze zbioru
wyznaczonego w pierwszym kroku, az do

znalezienia wyniku

Koniec

Rysunek 4.4. Strategia algorytmu silowego

Przyklad: Znalezienie zaszyfrowanego hasta, za pomocg generowania wszystkich
mozliwych kombinacji znakow.

Algorytm zachtanny w kazdym kroku wyznacza najlepsze rozwigzanie czgsciowe.
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dla danego etapu:
wyznaczenie mozliwych rozwigzan

dla danego etapu:
wybranie lokalnie optymalnego rozwigzania

kontynuowanie obliczen na podstawie
ostatnio wykonanego wyboru

Koniec

Rysunek 4.5. Strategia algorytmu zachlannego
Przyklad: algorytm wyznaczajacy najkrotsza Sciezke w grafie.

Algorytm probabilistyczny polega na pseudolosowym przeszukiwaniu zakresu
rozwigzan.
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Start

Dla danej przestrzeni rozwigzan
wylosowanie probki do spradzenia

Sprawdzenie potencjalnego rozwigzania

Tak Czy uzyskany wynik Nie »
jest akceptowalny?

Koniec

Rysunek 4.6. Strategia algorytmu probabilistycznego
Przyklad: Metoda Monte Carlo do obliczania pola figur.

4.2 Klasyfikacja ze wzgledu na kolejnos¢ wykonywanych
operacji
Algorytmy mozna podzieli¢ ze wzgledu na kolejno$¢ wykonywania operacji i sa
to:
e algorytmy liniowe,
e algorytmy rozgalezione,
e algorytmy iteracyjne.
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Algorytmy liniowe to algorytmy, w ktorym kolejnos¢ wykonywanych operacji jest
taka sama i niezalezna od danych wejsciowych.

Start

read a,b

i

suma:=a+b

|

iloczyn:=a*b

i

write suma

i

write iloczyn

Koniec

Rysunek 4.7. Przyklad algorytmu liniowego
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Algorytmy warunkowe (rozgalezione) to algorytmy, w ktorym wystepuje
przynajmniej jedna operacja warunkowa (kolejnos¢ wykonywanych operacji jest
zalezna od danych wejsciowych).

read a,b

iloraz:=a/b /write 'b nie moze byc¢ zerem'

:

Koniec

Rysunek 4.8. Przyklad algorytmu warunkowego

Algorytmy z petla (cykliczne) to algorytmy, w ktorych wystepuje cykliczne
powtarzanie pewnego ciggu operacji (stosuja instrukcje petli).
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Start

{ read x / suma:=suma-+x

Nie Tak
x>0
write suma/
Koniec

Rysunek 4.9. Przyklad algorytmu z petlg
4.3 Klasyfikacja ze wzgledu na spos6b wykonywania operacji
Algorytmy mozna podzieli¢ ze wzgledu na sposob wykonywania operacji i sg to:

e algorytmy sekwencyjne,
e algorytmy iteracyjne,
e algorytmy rekurencyjne.

Algorytmy sekwencyjne to algorytmy, w ktoérych operacje sa wykonywane
w takiej kolejnosci, jak zostaty napisane.
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Start
read a /

read b
read c

/write a+1/

!

write b+1

!

write c+1 /

Koniec

Rysunek 4.10. Przyklad algorytmu sekwencyjnego

Algorytmy iteracyjne to algorytmy, w ktorych jest powtarzanie pewnego ciggu
operacji az do spelnienia pewnego warunku.
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Start

dim A[9]
set B:=(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

N:=10

S:=B[I]+B[I+1]
R:=B[I]-B[I+1]

I:=1
S:=0

l I[:=I+1
A[Il:=S+R
Nie Tak
I<N
Koniec

Rysunek 4.11. Przyklad algorytmu iteracyjnego

Algorytmy rekurencyjne to algorytmy, w ktorych stosuje si¢ funkcje odwotujaca
si¢ do niej samej az do spetnienia warunku zakonczenia rekurencji.
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funkcja rekurencyjna
Start SILNIA

fron]

Tak

SILNIA:=1 SILNIA:=SILNIA(N-1)*N

. 3

write SILNIA
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Rysunek 4.12. Przyklad algorytmu rekurencyjnego

wczytaj(n)
jesli n =0
s <-1
W przeciwnym razie
dopdki n>=1 wykonuj
s <- silnia(n-1)*n
wypisz(s)

Rysunek 4.13. Przyklad algorytmu rekurencyjnego (pseudokod)
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4.4 Klasyfikacja ze wzgledu na obszar zastosowan
Algorytmy mozna podzieli¢ ze wzgledu na ich zastosowanie i s to:

e algorytmy matematyczne,
e algorytmy przeszukujace,
e algorytmy porzadkujace,
e algorytmy szyfrujace.

Algorytmy matematyczne to algorytmy, w ktorych wykonuje si¢ obliczenia
numeryczne,

Algorytmy przeszukujace to algorytmy, ktore przeszukuja zbioér danych w celu
znalezienia okreslonego elementu.

Algorytmy porzadkujace to algorytmy, ktdore zmieniajg pozycje elementow w
zbiorze danych w celu ich uporzadkowania.

Algorytmy szyfrujace to algorytmy ktore koduja dane, tak aby ich odczyt nie byt

mozliwy bez znajomosci klucza szyfrujacego.

4.5 Klasyfikacja algorytmow przyjeta w Ksigzce

W tej ksigzce podzielono algorytmy na nastepujace kategorie tematyczne:

e algorytmy liniowe,

e algorytmy arytmetyczne,

e algorytmy znakowo-tekstowe,
e algorytmy sortujace,

e algorytmy szyfrujace,

operacje plikowe,

e algorytmy zaawansowane.

4.6 Wzor opisu algorytmu zastosowany w ksiazce

Opis kazdego algorytmu w tym rozdziale sktada si¢ z nast¢pujacych czgsci:

e specyfikacja algorytmu w postaci tabeli, zawierajacej: poziom maturalny,
klase algorytmu, nazwe¢ katalogu z kodami zrédtowymi C# oraz
schematem w wykonanym w Magicznych Bloczkach, opis danych
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wejsciowych, opis danych wyjsciowych oraz ewentualnie dodatkowe

zatozenia i uwagi.

Cel algorytmu

Np. Obliczenie $redniej dla 3 liczb

Dane wejsSciowe

Np. a, b, ¢ - liczby catkowite

Dane wyjsciowe

Np. $rednia - $rednia arytmetyczna

Zatozenia i uwagi Np. Brak
Nazwa katalogu | Np. SUMOWANIE-CZTERECH-
zrodtowego LICZB

Tabela 4.14. Wzér specyfikacji algorytmu

e przykladowa implementacja algorytmu:

o Przykladowy schemat Dblokowy realizacji algorytmu,
wykonany w programie Magiczne Bloczki, albo adekwatny

pseudokod.

o Przykltadowy kod zrodlowy realizacji algorytmu w jezyku C#

(C Sharp) wykonany w $rodowisku Visual Studio.

Przyjety ogolny schemat tworzenia kodow w C# w tej ksigzce jest nastepujacy:

{

}

W Kod algorytmu |

lass NAZW

A “wmnazwa algorytmu‘
oid Main(string[] args)

Rysunek 4.15 Wzorzec programow w C#
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