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Wprowadzenie do technologii Ajax dla webmasterow

* Jak tworzy¢ interaktywne aplikacje webowe w technologii Ajax?
* Jak pisac i wykorzystywac wzorce projektowe w Ajax?
* Dlaczego warto skorzysta¢ z mozliwosci Ajaksa?

Cho¢ technologia znana jest od korica ubiegtego wieku, uznanie zdobyta dopiero pare
lat temu, kiedy Google zaczeto uzywacé jej na wigksza skale w swoich projektach.
Wtedy webmasterzy odkryli, jaka sita tkwi w potaczonych technologiach, kryjacych sie
pod nazwa Ajax. Dotacz do nich i wzbogac swoje strony WWW, co sprawi, ze stang sie
interaktywne bardziej niz kiedykolwiek.

»Ajax. 0d podstaw” to ksiazka dla tworcow witryn internetowych, ktérzy chca
poszerzy¢ swoje umiejetnosci o niesamowita technologie Ajax. Chris Ullmann i Lucinda
Dykes, autorzy i wsp6tautorzy wielu ksiazek o technikach programowania, przekazuja
tu swoje wieloletnie doswiadczenie. Utatwiajg czytelnikowi opanowanie jezyka,
przechodzac od podstawowych do coraz bardziej ztozonych przypadkow opartych

na rzeczywistych przyktadach. Narracyjny styl ksiazki sprawia, ze jest przyjazna
czytelnikowi, a usystematyzowany uktad czyni jg przejrzysta.

* Model i sktadnia aplikacji opartej na technologii Ajax
e Komunikacja z serwerami

* Synchroniczne i asynchroniczne przesytanie danych
e Ustugi sieciowe

* API oraz aplikacje mushup

* Praca z XML, XSLT oraz XPath

e |ntegracja z formatem wymiany danych JSON

e Praca z serwerem MySQL

* Usuwanie oraz obstuga btedow

» Wzorce projektowe

* Wykorzystanie danych zewnetrznych

* Platformy oraz biblioteki dostepne dla technologii Ajax
* Przewodnik po jezyku JavaScript

Poznaj nowe sposohy programowania wehowego
i wzhogac swoje witryny WWW o technologig Ajax!
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Ajax oraz technologie
po stronie serwera

Po lekturze wczesniejszych rozdziatdw mozna odnie§¢ wrazenie, ze Ajax to tylko to, co
dzieje si¢ po stronie klienta. W poczatkowej definicji Ajaksa okreslenie, ze wspodtpracuje
on ,,z danymi wejsciowymi ze strony serwera” bylo istotnym ograniczeniem. Tak naprawdg
wielu programistow Ajaksa uwazato, ze aplikacja uzywajaca XMLHttpRequest do uaktual-
nienia strony bez danych wejsciowych z serwera nie jest prawdziwa aplikacja ajaksowa.
W oméwionych dotychczas kwestiach unikano problemu drugiej strony komunikacji klient-serwer
— strony serwera. W rzeczywisto$ci cata ta sytuacja przypomina rozmowg telefoniczna,
w ktorej mowi sig, jednak nie jest si¢ w stanie styszec, co odpowiada rozméwca. W dwoch
pierwszych rozdziatach niniejszej ksiazki w ogole nie uzywano zadnego kodu po stronie
serwera. Musi si¢ to zatem zmienic.

Jednym z poczatkowych zatozen tej ksiazki bylo pozostanie niezaleznym i niejednoznacz-
nym w kwestii wyboru technologii po stronie serwera. Tak naprawd¢ w niniejszym roz-
dziale zatozono, ze Czytelnik dokonat juz wyboru, dlatego pisanie o tym, jakie technologie
preferuja autorzy, mogtoby tylko prowadzi¢ do antagonizmow. Jedna z istotniejszych zalet
Ajaksa jest to, ze w aplikacjach opartych na tej technologii mozna z tatwoscia uzy¢ dowol-
nej technologii po stronie serwera. Zostanie to zademonstrowane w niniejszym rozdziale.

Sposob, w jaki Ajax (czyli obiekt XMLHttpRequest) komunikuje si¢ z serwerem, jest w kaz-
dej technologii w zasadzie taki sam. Réznice polegaja jednak na sposobie obstugi danych,
ktore dotra do serwera. Oczywiste jest, ze niemozliwe bytoby omdéwienie wszystkich tech-
nologii po stronie serwera w jednym rozdziale, dlatego autorzy ksiazki wybrali trzy z nich,
uwazane za najbardziej popularne w kontekscie Ajaksa: ASP.NET, PHP oraz Javg. Jesli
Czytelnik pracuje w innej technologii, moze si¢ przyjrze¢ zaprezentowanym tutaj wzorcom
1 pomysleé, w jaki sposob mozna je zastosowac w innych warunkach.

W omowieniu tym nie zamieszczono zbyt wielu szczeg6low na temat tego, w jaki sposob
dzialaja te technologie; nie omowiono takze detali sktadni czy jej zastosowania. W roz-
dziale tym przechodzi si¢ od razu do sedna sprawy i pokazuje przyktad tego, w jaki sposob
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aplikacje oparte na Ajaksie wspotpracuja z kazda z trzech przedstawionych technologii,
a takze jak dana technologia po stronie serwera moze przekazywac z powrotem do klienta
informacje oraz dane, ktore moga by¢ uzyte w aplikacji.
W niniejszym rozdziale oméwiono nastgpujace zagadnienia:

B Ajax oraz technologie po stronie serwera,

m ASP.NET,
m PHP,
|

serwlety Javy.

Ajax oraz technologie po stronie serwera

W niniejszej ksigzce zarysowano juz najwazniejsza roznicg pomigdzy sposobem dziatania
tradycyjnych technologii po stronie serwera (model ,,dodaj dane-wyslij-czekaj”) a sposobem
dziatania aplikacji opartych na Ajaksie (asynchroniczne wywotywanie serwera), ktora polega
na zmianie tradycyjnych wzorcow uzycia stron internetowych w aplikacjach ajaksowych.

Ajax nie jest ograniczony tylko do jednego wzorca uzycia, a w rozdziale 9. zaprezentowane
zostang roézne wzorce, w ktorych Ajax moze zmieni¢ przeplyw danych od klienta do serwera.
Jedynym podobienstwem pomigdzy tymi wzorcami jest to, Ze nie jest si¢ juz przywiazanym
do jawnego wysytania formularza, a nastgpnie zmuszonym do czekania na jego odpowiedz.
Warto zatem skupi¢ si¢ chwilg na wykorzystywaniu formularzy oraz kontrolek HTML na stronie.

Formularze oraz kontrolki HTML

Ajax nie zmienia zasadniczego sposobu dziatania kontrolek HTML oraz sposobu pobiera-
nia z nich danych. Nadal ma si¢ do dyspozycji zbior kontrolek HTML (takich, jak listy
rozwijane, przyciski opcji, pola wyboru czy pola tekstowe), ktore w dalszym ciagu sa prze-
sytane do serwera. Serwer pobiera je w ten sam sposob.

Istnieja jednak dwie zasadnicze zmiany. Pierwsza z nich jest sposéb wywotywania strony
po stronie serwera, a druga fakt, iz formularz HTML moze by¢ catkowicie usunigty ze strony
badzZ przerobiony tak, ze nie dziala w oczekiwany sposob. Zostanie to wyjasnione po bliz-
szym przyjrzeniu si¢ temu, jak dziata istniejacy model przesytania formularza do serwera.

Model przesylania formularzy

W przypadku dowolnej technologii po stronie serwera normalny sposob przesytania for-
mularza polega na dodaniu do niego przycisku, po kliknigciu ktoérego formularz przesytany
jest do serwera.
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Normalnie ASP czy PHP korzystaja z atrybutu action formularza, by przekierowaé uzyt-
kownika ze strony poczatkowej na stron¢ odpowiedzi. Przetwarzanie wykonywane jest na
serwerze, zanim uzytkownik zostanie przekierowany do nowej strony, natomiast nowa
strona uzywana jest do wyswietlenia danych (rysunek 3.1).

REQUEST.PHP RESPONSE.PHP
<FORM> Uzytkownik Serwer
klika zwraca Dane zwrécone
przycisk Serwer dane przez serwer
————>»| przetwarza

dane

</FORM>

Rysunek 3.1. Kiasyczny model przesytania formularzy w PHP oraz ASP

W ASP.NET model ten nieco zmieniono, usuwajac atrybut action i dodajac atrybut RUNAT=
"SERVER". Zamiast przechodzi¢ do innej strony, strona ta przesle dane z powrotem do same;j
siebie. Ponownie jednak strona dziata w momencie interwencji uzytkownika (rysunek 3.2).

<FORM>

Uzytkownik klika przycisk

/ Serwer
przetwarza dane

<
<

Serwer odsyta dane

do tej samej strony
BUTTON

</FORM>

DEFAULT.ASPX
Rysunek 3.2. Model przesytania formularzy w ASP.NET

W modelu ASP.NET nawigacja pomigdzy stronami wykonywana jest czgsciej za pomoca
metod Response.Redirect badz Server.Transfer. Jedna z najwigkszych przeszkod stoja-
cych przed poczatkujacymi programistami przechodzacymi z ASP na ASP.NET byto zro-
zumienie tej réznicy konceptualnej. Pozostalo to popularnym zastosowaniem az do czaséw
Ajaksa, ktory przywrdcit pomyst wymuszenia na skrypcie przesylania strony.
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Model przesylania formularzy w Rjaksie oraz JavaScripcie

W modelu przesytania formularzy w JavaScripcie, ktory wykorzystywany jest w Ajaksie,
znowu wprowadzono zmiang. Formularz moze (cho¢ nie musi) zosta¢ calkowicie usunigty
z tego modelu.

Model ten wykorzystuje JavaScript do przechwycenia wywotania zdarzenia, a kiedy takie
zdarzenie nastgpuje (na przyktad gdy uzytkownik kliknie przycisk badz dokona wyboru
w kontrolce HTML), wywotanie przekazywane jest do skryptu. To skrypt ma nastgpnie zaini-
cjowa¢ wywolanie serwera (rysunek 3.3).

Skrypt
Si%th S Zdarzenie wywotuje
vent.. wystepuje serwer
> > Serwer
przetwarza
dane
JSCRIPT.JS
X Serwer zwraca dane
DEFAULT.HTM RESPONSE.PHP

Rysunek 3.3. Model przesytania formularzy w JavaScripcie oraz Ajaksie

Skrypt nie musi oczywiscie przesyla¢ danych natychmiast. Moze poczekac na spetnienie
innych warunkéw oraz kryteriow przed przestaniem danych. W tym modelu — poniewaz
skrypt moze odpowiedzie¢ na zdarzenie natychmiast i nie musi czekaé na jawne przestanie
— zwracanie danych z serwera nie musi rowniez by¢ natychmiast widoczne dla uzytkownika.
Skrypt nie jest ograniczony czekaniem na odpowiedz.

0d strony serwera

JavaScript wykorzystywany jest do rozpoczgcia interakcji pomigdzy klientem a serwerem.
Zostawmy na razie ten podziat i skupmy si¢ na tym, co dzieje si¢ z danymi, kiedy docieraja
one do serwera. Poniewaz kazdy etap tego procesu odbywa si¢ osobno, mozna podzieli¢ go
na cze¢$ci 1 kazda z nich omowi¢ niezaleznie od pozostatych. Czgsci te mozna sobie wyobrazi¢
jako czarne skrzynki. Wymagaja one dostarczenia okreslonych danych wejsciowych i do-
starczaja pewne dane wyjsciowe, cho¢ to, co dzieje si¢ w srodku, moze by¢ bardzo rézne.

Rozwazmy na przyktad bankomat. Wktada si¢ do niego karte, wpisuje numer identyfika-
cyjny (PIN) i oczekuje sig, Ze pieniadze (oraz by¢ moze potwierdzenie) zostana wydane przez
maszyng. W calym kraju istnieja tysiace bankomatow nalezacych do wielu réznych bankow.
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Niektore pobieraja optaty, inne pozwalaja sprawdzi¢ szczegdty zwiazane z kontem, a inne
umozliwiaja tylko dostep do gotowki. Bankomaty dziataja roznie, jednak maja ten sam in-
terfejs, za pomoca ktorego mozna si¢ z nimi komunikowac.

Czgs¢ transakcji pomigdzy klientem a serwerem — odbywajaca si¢ po stronie serwera —
przebiega dos¢ podobnie jak w przypadku tej hipotetycznej czarnej skrzynki czy banko-
matu. Otrzymuje ona dane z zadania HTTP i w koncu, po przetworzeniu owych danych,
musi zwrdcié je jako odpowiedZ serwera.

Przesylanie danych do serwera

Cho¢ istnieje kilka metod przesytania danych do serwera, skupimy si¢ tylko na obiekcie
XMLHttpRequest. By przesta¢ dane do serwera za pomoca tego obiektu, nalezy wykonac
trzy kroki:

1. Ustawi¢ zdarzenie, ktore zostanie wywolane po otrzymaniu danych.
2. Wywota¢ metodg open wraz z zadaniem.
3. Przestac zadanie.

Metoda open jest jedyna, jaka trzeba bgdzie omowic.

XMLHttpRequestObject.open(metoda, URL do wywotania, asynchroniczna badz
synchroniczna) ;

Metoda ta przesyta zadanie w jeden z dwoch mozliwych sposobow. Pierwszy odbywa si¢ za
posrednictwem metody HTTP GET, gdzie wiadomo$¢ przesytana jest tak, jak w ponizszym kodzie:

| XMLHttpRequestObject.open("GET", "response.aspx?value=1", "true"); |

Drugi sposob to wykorzystanie metody HTTP POST. W ponizszym fragmencie kodu dane
ze zmiennej sa kodowane w URI, opakowane w ciato zadania i przesylane:

var argument = "value=";

argument += encodeURIComponent (dane);
XMLHttpRequestObject.open("POST", "response.aspx", "true");
xHRObject.send(ciato_zadania)

Kod ten pozwala na przestanie wartosci kontrolek HTML oraz danych z formularzy do
serwera w dokladnie taki sam sposob i w tym samym formacie, w jakim przesytano by
strong za pomoca PHP czy ASP.NET.

Serwer otrzymuje zadanie

Co dzieje sig, kiedy serwer otrzymuje dane? Kod w JavaScripcie okreslit juz metodg GET
lub POST, ktora przesyta dane albo jako czg¢$¢ adresu URL, albo jako czg$¢ ciala zadania
Request. W klasycznym ASP badz w ASP.NET mozna wykorzysta¢ zbiory QueryString,
Form lub Params do pobrania tych elementow. W PHP uzywa si¢ do tego zbiorow $ GET,
$_POST badz $_REQUEST.



Nie ma zauwazalnej réznicy w otrzymywaniu danych za pomoca formularza HTML badz
z zadania pochodzacego ze skryptu w JavaScripcie. Mozna na przyktad dotaczy¢ do strony
pole tekstowe o nazwie MyTextbox1 dzigki nastgpujacemu kodowi na stronie HTML:

| <input type="text" id="MyTextboxl" name="MyTextboxl" /> |

Kiedy wysle si¢ dane z pola za pomoca metody GET i z uzyciem jezyka C#, dane pojawia
si¢ w zbiorze QueryString w ASP.NET:

| string TextBox = Request.QueryString["MyTextbox1"].ToString(); |

Dane moga tez pojawic si¢ w zbiorze Form, kiedy wysytane sa za pomoca metody POST.

| string TextBox = Request.Form["MyTextbox1"].ToString(): |

Aby pobra¢ element o tej nazwie albo ze zbioru QueryString, albo z Form, mozna wykorzy-
sta¢ nastgpujacy kod:

| string TextBox = Request.Params["MyTextbox1"].ToString(): |

W PHP odpowiednikiem tego bedzie zbior $ REQUEST. Mozna na przyktad uzy¢ nastgpuja-
cego kodu:

| $TextBox = $ REQUEST["MyTextbox1"]; |

W PHP mozna rowniez pobra¢ wartosci tych zbioréw osobno za pomoca zbioréw $ GET
oraz $ POST, ktore sa analogiczne do zbioréw QueryString oraz Formz ASP.NET.

$TextBox = $_GET["MyTextbox1"];

$TextBox = $ POST["MyTextbox1"];

Po pobraniu danych serwer moze je przetworzy¢ i zwroci¢ do klienta.

Pisanie odpowiedzi HTTP

W normalnej sekwencji wydarzen wystgpujacej przy uzyciu technologii po stronie serwera
informacje, ktore chce si¢ wyswietli¢, nie moga by¢ natychmiast wypisane na stronie.
Zamiast tego trzeba spakowac je w odpowiedz HTTP Response. Jest to o wiele tatwiejsze,
niz moze si¢ wydawac na pierwszy rzut oka.

W ASP oraz ASP.NET wypisuje si¢ dane za pomoca metody Response.Write.

string data = "To sg nasze dane.";
Response. Write(data);

W PHP uzywa sig polecenia echo.

$data = "To sg nasze dane.":
echo $data
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Mozna tworzy¢ bardziej skomplikowane struktury (takie jak dokumenty XML), pod warun-
kiem ze beda analizowane sktadniowo jako tekst. Mozna to zaimplementowaé¢ w ASP.NET
W nastepujacy sposob:

Xm1Document Xm1Doc = new XmlDocument();

XmINode versionNode = XmlDoc.CreateXmlDeclaration("1.0", "UTF-8", "yes"):
XmiNode mainNode = XmlDoc.CreateElement("root");

Xm1Doc . AppendChild(mainNode) ;

XmiNode childNode = XmlDoc.CreateElement("child");
childNode.AppendChild(XmlDoc.CreateTextNode("Dane"));
mainNode.AppendChild(versionNode) ;

mainNode.AppendChild(childNode);

string strXml = XmlDoc.InnerXml;

Response.Write(strXml);

W PHP to samo mozna zrobi¢ w nastgpujacy sposob:

$doc = new DomDocument('1.0");

$root = $doc->createElement('root"'):
$root = $doc->appendChild('root");
$child = $doc->createElement('child');
$child = $root->appendChild($child);
$value = $doc->createTextNode("Dane");
$value = $child->appendChild($value);
$strXml = $doc->saveXML();

echo $strxXml;

W ten sposob powstanie nastgpujacy dokument XML:

<?xml version="1.0"?>
<root>
<child>Dane</child>
</root>

Lancuch znakow dotaczany jest do odpowiedzi HTTP i odsytany z powrotem do klienta jako
gotowy do pobrania. Cho¢ ta czg§¢ procesu jest prosta, kiedy odpowiedz wraca do klienta,
pobranie danych jest nieco bardziej skomplikowane.

Obiekt XMLHttpRequest

Jak zostanie to zaprezentowane w rozdziale 4., obiekt XMLHttpRequest nie jest jedyna metoda,
ktora ma si¢ do dyspozycji w wykonywaniu interakcji pomigdzy klientem a serwerem w apli-
kacjach opartych na Ajaksie. Jest jednak metoda najczgsciej uzywana.

W niniejszym rozdziale nie oméwiono szczegdtéw dzialania tego obiektu, dlatego najlepiej
bedzie go sobie wyobrazi¢ jako kolejng czarna skrzynke, ktora oczekuje na dane wejsciowe
z odpowiedzi HTTP.



Funkcja zwrotna

Pierwszy krok otrzymywania danych znany jest pod nazwa funkeji zwrotnej (ang. callback
function). Jest to po prostu funkcja JavaScriptu, ktora wykonywana jest, kiedy dane zostana
w calosci pobrane z serwera. Mozna jej nada¢ do$¢ ogo6lna nazwe, taka jak na przyktad
getData(), a funkcja ta bedzie w wigkszosci aplikacji opartych na Ajaksie wygladata dos¢
podobnie. Wewnatrz funkcji zwrotnej pierwszym zadaniem do wykonania jest sprawdzenie,
czy dane sa gotowe do pobrania. Wykonuje si¢ to za pomoca sprawdzenia, czy wlasciwos¢
readyState obiektu XMLHttpRequest réwna jest 4 (warto$¢ ta oznacza ukonczenie). Na razie
typowa funkcja zwrotna bedzie wygladata nastgpujaco:

function getData()
if (xHRObject.readystate == 4)

/! Tu nastepuje przetwarzanie

}

}

Po upewnieniu sig, ze dane sg gotowe, mozna je pobra¢ za pomoca jednej z dwoch wiasci-
wosci obiektu XMLHttpRequest:

W responselext,

W responsexML.

Wiasciwos¢ responseText

Wykorzystywanie wlasciwosci responseText jest najczesciej stosowanym podejSciem do
pobierania danych z odpowiedzi HTTP; jest rowniez najlatwiejszym rozwiazaniem. Mozna
utworzy¢ nowa zmienng JavaScriptu, ktéra przechowa zawarto$¢ odpowiedzi i zwrdci ja
jako tancuch znakéw:

| var text = xHRObject.responseText; |

Jesli na stronie w ASP.NET utworzy si¢ ponizszy kod, wtedy wlasciwos¢ responseText dla
data bedzie zawierata tekst To sg nasze dane.:

string data = "To sg nasze dane.":
Response.Write(data);

W PHP nalezy zrobié¢ to w nastgpujacy sposob:

$data = "To sg nasze dane.":
echo $data

I to wszystko. Mozna rowniez pobra¢ w ten sposob kod HTML badz XHTML. Co si¢ jednak
stanie, gdy chce si¢ pobra¢ dane XML? Nadal mozna uzy¢ metody responseText, zwroci
ona jednak dane XML w postaci tancucha znakéw. Mozna zastanowi¢ si¢ nad ponizszym
kodem w ASP.NET:

string data = "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"
standalone=\"yes\"?><root><child>Dane</child></root>":
Response.Write(data);
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W PHP bedzie to wygladato nastgpujaco:

$data = "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"
standalone=\"yes\"?><root><child>Dane</child></root>":
echo $data

Powyzsze fragmenty kodu zwrdca nastgpujace dane:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"
standalone="yes"?><root><child>Dane</child></root>

Zwracanie dokumentow XML w postaci tancuchéw znakéw moze jednak zniwelowac
wiele zalet korzystania z XML. Dlatego tez istnieje whasciwos¢ responseXML.

Wiasciwosé responseXML

Wiasciwos$¢ responseXML na pierwszy rzut oka wyglada, jakby lepiej nadawata si¢ do sytuacji,
w ktorych chce si¢ przekazywaé z powrotem do klienta dokumenty XML. Pozwala ona
traktowa¢ odpowiedz jako obiekt dokumentu XML i wykonywac iteracje po réznych ele-
mentach, atrybutach oraz wezlach tekstowych za pomoca DOM. Jak to jednak zwykle bywa
w przypadku Ajaksa, trzeba sobie zdawac sprawg z istnienia kilku problemow zwiazanych
z korzystaniem z tej wlasciwosci.

Powiedzmy, ze mamy nast¢pujacy kod po stronie serwera, ktory wezytuje dokument XML:

string data = "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"
standalone=\"yes\"?><root><child>Dane</child></root>";
Response.Write(data);

A kod w JavaScripcie zmieni si¢ na nastgpujacy:

| var text = xHRObject.responseXML; |

Jesli oczekuje sig, ze z powrotem otrzyma si¢ w petni dziatajacy dokument XML, to mozna
si¢ srogo zawies$¢. Z powrotem otrzyma sig obiekt, jednak bedzie on pusty, bez $ladu po
kodzie XML, jaki si¢ przesytato. Dzieje sig tak, poniewaz ContentType odpowiedzi Response
musi by¢ ustawiony na text/xml przed wypisaniem odpowiedzi.

string data = "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"
standalone=\"yes\"?><root><child>Dane</child></root>":

| Response.ContentType = "text/xml"; |
Response.Write(data);

Niestety, Internet Explorer szczegoélnie zle to toleruje. Jesli nie ustawi si¢ tego dobrze na
serwerze, nie bedzie mozna wykorzystywac responseXML w tej przegladarce. W przegladarce
Firefox mozliwe jest uzycie w JavaScripcie metody overrideMimeType przed wywotaniem
kodu, dzigki czemu mozna nadpisac i ustawi¢ typ zawartosci na text/xml po stronie klienta,
jak w ponizszym kodzie:

xHRObject .overrideMimeType("text/xml1");
xHRObject .send(null);
var document = xHRObject.responseXML;
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Metody tej nie ma jednak w przegladarce Internet Explorer. Problemy nie koncza si¢ jed-
nak na tym. Jesli popelni si¢ btad w dokumencie XML, tak Ze nie jest on poprawny skta-
dniowo, w IE otrzyma si¢ ponownie pusty obiekt bez oczywistego komunikatu o btedzie.

Usuwanie bledow z responseXML

Przy ustalaniu przyczyny otrzymywania pustego obiektu z responseXML mozna uzy¢ czterech
metod. Pierwsza polega na sprawdzeniu, czy dane sa zwracane w responselext. Mozna na
przyktad wykorzysta¢ do tego okno dialogowe z ostrzezeniem typu alert, jak ponize;j:

var text = xHRObject.responseText;
alert(text);

Mozna oczekiwac, ze zobaczy si¢ co$ takiego, jak ponizej:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"
standalone="yes"?><root><child>Dane</child></root>

Jesli tak nie jest, oznacza to, ze odpowiedz nie zostata poprawnie przestana przez serwer
i nalezy sprawdzi¢ kod po stronie serwera. Wysoce prawdopodobne jest jednak, ze dane te
sa poprawne.

Jesli dane nie sa poprawne, kolejnym krokiem bedzie sprawdzenie kodu bigdu.

Usuwanie bledow z responseXML w przegladarce Internet Explorer

By odnalez¢ wigcej informacji na temat btedu w przegladarce Internet Explorer, nalezy
skorzysta¢ z ponizszego kodu, by mdc uzyskac nieco bardziej szczegdtowy komunikat o biedzie
oraz rad¢ na temat tego, co nalezy poprawi¢ w dokumencie XML:

| var errorcode = xHRObject.responseXML.parseError.errorCode; |

W normalnej sytuacji kod zwracany z przegladarki Internet Explorer powinien by¢ rowny zero.
Jednak, co bardziej prawdopodobne, jesli ContentType na pewno jest ustawiony na text/xml,
a responseXML. xml jest pusty, wtedy kod ten bedzie inny niz zero.

Dalsze informacje na temat znaczenia kodu zwracanego z wtasciwosci responseXML mozna
uzyskac¢ w nastgpujacy sposob:

| var errormessage = xHRObject.responseXML.parseError.reason;

Usuwanie bigdow z responseXML w przegladarce Firefox

Cho¢ w przegladarce Firefox nie ma odpowiednika obiektu parseError, w menu Narzedzia
mozna znalez¢ opcje Konsola bledow, ktdra pozwala na przejrzenie znaczacych komuni-
katow o biedzie obejmujacych typ obiektu powodujacy wystapienie btedu. Jesli w odpo-
wiedzi istnieje problem z formatowaniem XML, konsola udostgpni informacje takie, jak
ponizsze, i nie wymaga to zadnych zmian w kodzie w JavaScripcie ani tez dodawania do
niego czegokolwiek:
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Btad: niepasujacy znacznik. Oczekiwano: </error>.

PT1ik Zrodtowy:

http://Tocalhost:8080/Company/WebPages/framed. jsf?com.asparity.AJAX_CLIENT ID=
_1dJsp0%3AmasterTree&com.company .AJAX_REQUEST=true&oracle.adf.faces.STATE TOKEN=3&
nodeString=%3A%3AdomainModel%3A1&c1ientNodeld=%3A%3AdomainModel%3A1%3Aawaiting
AjaxData

Wiersz: 1, Kolumna: 6905

Kod Zrédtowy: [...]

Dodatkowo istnieje rowniez tatwy do zainstalowania dodatek Firebug', ktéry pozwala pro-
gramistom bada¢ ruch XHR w czasie rzeczywistym — zaré6wno zadania, jak i odpowiedzi.

Wykorzystywanie danych

Po zwréceniu danych z whasciwosci responseXML mozna je pobra¢ tak, jakby byly obiektem
DOM. Zatézmy na przyktad, ze mamy nastgpujacy dokument:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<cart>
<book>
<Title>Ajax. 0d podstaw.</TitTe>
<Quantity>1</Quantity>
</book>
| </cart>

Mozna zwrdci¢ element <cart> z dokumentu XML w nast¢pujacy sposob:

var XMLDoc = xHRObject.responseXML;
var book = XMLDoc.getElementsByTagName( "book");

Mozna réwniez przej$¢ do pierwszego elementu zawartego w <book> w nastgpujacy sposob:

[ var title = book[0].firstChild; |

Istnieje znaczaca roznica pomigdzy dwoma najwazniejszymi przegladarkami (Internet Explo-
rer oraz Mozilla) w kwestii tego, w jaki sposob zawarto$¢ tekstowa zwracana jest z doku-
mentéw XML.

W Internet Explorerze zawartos$¢ tekstowa zwracana jest za pomoca wlasciwosci text,
jak w ponizszym kodzie:

var title = book[0].firstChild.text;
/] Tytul bedzie réowny "4jax. Od podstaw."

W przegladarkach Mozilla zawartos$¢ tekstowa zwraca si¢ za pomoca wiasciwosci textContent,
co wida¢ w ponizszym fragmencie kodu:

var title = book[1].firstChild.textContent;
/] Tytut bedzie rowny "djax. Od podstaw."

! Firebug, a takze inne narz¢dzia i sposoby usuwania bteddéw z aplikacji, omowione sg w rozdziale 6.
— przyp. ttum.
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Nietrudno réwniez zauwazy¢, ze w Internet Explorerze do pierwszego wezta odnosi sig
przez book[0], natomiast w przypadku przegladarki Firefox jest to book[1]. Dzieje sig tak,
poniewaz w Firefoksie book[0] zawiera wezet tekstowy ze znakiem nowego wiersza, gdyz
przegladarka ta nie opuszcza biatych znakow (ang. whitespace) — traktuje je jak osobne
wezly, podczas gdy Internet Explorer tego nie robi.

I znéw niezbedne jest uwzglednienie tych réznic w kodzie, by dostgp do danych zwracanych
z serwera dziatat we wszystkich przegladarkach.

Technologie po stronie serwera

Dotychczas wspomniano jedynie o procesie, w ktorym dane moga by¢ przesytane do ser-
wera i odsytane z niego; nie omawiano tego, co dzieje si¢ na samym serwerze. Technologie
po stronie serwera to zagadnienie niezalezne od Ajaksa, dlatego trzeba si¢ tych kwestii
uczy¢ osobno. Zatézmy zatem, ze Czytelnik posiada juz praktyczng znajomos$¢ jednej z tych
technologii, poniewaz bez umiejgtnosci wykonywania przetwarzania na serwerze daleko si¢
nie zajdzie. Ponizej znajduje si¢ krotkie wprowadzenie do kazdej z wybranych technologii
wraz z prosta przyktadowg aplikacja oparta na Ajaksie, ktdra z nich korzysta.

Jesli Czytelnik jest zaznajomiony z ASP.NET, ale z PHP czy Java juz nie, nie powinien
pomija¢ podrozdziatéw poswigconych tym ostatnim jezykom. Znajomo$¢ innych jezykow
czy technologii poza tymi, ktére juz si¢ dobrze zna, daje programiscie nie tylko dobre podstawy,
ale takze zabezpieczenie na przysztos¢. Czgsto mozna spotka¢ kontrakty czy zlecenia, ktore
obejmuja przeniesienie aplikacji z jednego jezyka na drugi, co wymaga dobrej znajomosci obu.

Klasyczny ASP oraz PHP sa do siebie do$¢ podobne i wkrotce ich podobienstwo zostanie
zaprezentowane. W ponizszym omowieniu zostanie krotko wspomniana Java, by pokazac,
w jaki sposob zgrabnie taczy sig¢ ona z filozofia Ajaksa. Na poczatek jednak pora na aktualny
sztandarowy produkt firmy Microsoft — ASP.NET.

ASP.NET

ASP.NET to technologia firmy Microsoft stuzaca tworzeniu dynamicznych stron interne-
towych. By mogta dziata¢ na komputerze, konieczne jest spelnienie dwoch warunkow: za-
instalowanie platformy .NET Framework oraz posiadanie kompatybilnego serwera WWW,
najczgsciej IIS (Internet Information Services).

.NET istnieje od 2002 roku, jednak aktualne wigksze wydanie (.NET 3.0) zostato opubli-
kowane w listopadzie 2006 roku. Najnowsza wersj¢ mozna pobraé ze strony http.://update.
microsoft.com. Nalezy wybra¢ opcje Instalacja niestandardowa, a nie Instalacja ekspresowa,
i szuka¢ w Oprogramowanie opcjonalne.

Serwer IIS jest z kolei dostepny tylko jako czg$¢ systemu operacyjnego Windows. W wielu
wersjach systemu Windows domyslnie nie jest on zainstalowany i tym samym nie jest dostgpny
w Windows XP Home Edition. Mozna go jednak doda¢, przechodzac do Panelu sterowania
1 wybierajac Dodaj lub usun programy, a pézniej Dodaj/Usun sktadniki systemu Windows.
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ASP.NET ma by¢ niezalezny od jezyka programowania. Pomyst polega na tym, Ze mozna
uzywac¢ implementacji dowolnego jezyka w .NET, w ktorym tworzy si¢ aplikacje. Zazwy-
czaj sprowadza sig¢ to do wyboru pomigdzy dwoma jgzykami programowania — Visual Basic
oraz C#. W tej ksiazce przyktady w ASP.NET tworzone bgda w jezyku C#, poniewaz jest
on podobny do JavaScriptu, jesli chodzi o strukturg oraz opcje, takie jak znaczenie wielko-
$ci liter. Jezyk ten jest rOwniez bardziej zblizony do PHP.

By uruchomié aplikacj¢ w ASP.NET, nalezy umiesci¢ ja w folderze C:\inetpub\wwwroot\
nazwa_aplikacji (czy tez dowolnym innym miejscu wybranym dla aplikacji), a nastgpnie
uzy¢ serwera IIS do utworzenia wirtualnego katalogu. Mozna to zrobi¢ poprzez urucho-
mienie IIS i kliknigcie prawym przyciskiem myszy katalogu, jaki chce si¢ uruchomic, a na-
stgpnie wybranie jego Wlasciwosci, co wida¢ na rysunku 3.4.

2 Internetowe ustugi informacyjne

EE&

Plik. ja  widok P
& [Em| * 2 |
Domysing witryna sieci Web A | | Mazwa i Sciezka Stan
#l & 1shelp [@) aiaxen.jng
2] % Printers [@] cart.js
_ - Beg.ﬁg‘jx Cartlava.js
: roz @] cartpHp. s
i
§ 1 prw— [®1 ataloguet bt
Cart Eksploruj ataloguelJava.htm
= Otwidrz ) Catalogue 1 PHP, htm
-E3 W Preegladaj _ [ManageCart.aspx
-3 rE Mowry » [ManageCart.php
-EA ] wWszystkie zadania ¥ ManageCartServlet. java
-3 v — — b, xml
23 Widok 4
@ rI: Usury
' Zrnier nazwe
Odéwiez
| Eksportuj liste...
4 i
Obwiera arkusz whasciwosci dla biezgcego zaznaczenia,

Rysunek 3.4. Wybieranie wtasciwosci katalogu w IS

Nastgpnie w oknie dialogowym, ktore si¢ pokaze, nalezy kliknaé przycisk Utworz, dzigki
czemu tworzy si¢ nowa aplikacje (jak wida¢ na rysunku 3.5).

Pozniej w przegladarce przechodzi si¢ do nowej aplikacji (w tym przypadku do http://localhost/
BegAjax/r03), po czym otrzymuje si¢ Biqd HTTP 403 — Dostep zabroniony, ktory oznacza,
ze udalo si¢ utworzy¢ katalog.

Po poprawnym umieszczeniu aplikacji na serwerze WWW wywoluje si¢ ja z JavaScriptu
dzigki odniesieniu si¢ do strony ASP.NET, jaka chce si¢ wywota¢, za pomoca metody Open
obiektu XMLHttpRequest, jak ponize;j:

XMLHttpRequestObject.open("POST", "response.aspx?value=1l", "true");
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Hysungk 3.5. ) Wiasciwosci: r03

Przycisk Utworz

w oknie dia/OgOWym | MNagrawki HTTP I Btedy niestandardowe I ASPNET i
Wiasciwosci K.atalag | Dokurmnenty 1 Fabezpieczenia kataloghw |

Przy kaczeniu z tym zazobem zawartofé powinna pochodzic z;
@ wybrany katalog
Udziat znajdujgcy sie na innem komputerze
() Przekierowanie do adresu LIRL

Scieska lokalna:

Rejestm) wizyty
Odczyt Indeksuj ten zazdb
[Zapis

[] Przegladanie katalogaw

Ustawienia aplikacji

MNazwa aplikacii |Begﬂ«iax | [ Usur ]
Purkt poczathkow: <Domyglna witn.. W03
Uprawnienia vykonwwania: | Tulko skrypty v |
Ochrona aplikacii | Sredni [w puli] v | Zwalnij
[ Ok, ] [ Anuluj ] [ ZastosL ] [ Pomoc ]

Przykiad wykorzystujacy Riaksa oraz ASP.NET

Utworzmy fikcyjna strong z katalogiem dla sprzedawcy ksiazek wraz z koszykiem na zakupy.
Pozwoli to uzytkownikowi na umieszczanie wybranych przedmiotow w koszyku z zaku-
pami i uaktualnianie tego koszyka bez koniecznosci od$wiezania strony. Zatézmy, ze uzyt-
kownik zostat juz zidentyfikowany, by strona mogta by¢ tak prosta, jak to tylko mozliwe.

Koszyk z zakupami bedzie miat trzy opcje:
B mozna do niego dodawac przedmioty,
B jesli doda sig do niego kolejny przedmiot, liczba przedmiotow wzro$nie o jeden,

B mozna z niego usuwaé przedmioty.

OczywiScie nie jest to co$, co mozna osiagnac catkowicie po stronie klienta, cho¢ po stro-
nie klienta wszystko mozna zainicjowac. Aplikacja odczyta tytul ksiazki ze strony klienta
i przekaze go do serwera. Jest to wykorzystywane przy identyfikacji ksiazki, kiedy umiesz-
cza si¢ ja w koszyku z zakupami.

Na serwerze koszyk z zakupami musi §ledzi¢, jakie przedmioty umiescit w nim uzytkownik,
a takze jaka jest ich liczba. By mdc tego dokona¢, koszyk zostanie przechowany w zmien-
nej sesji. Oznacza to, ze w duzym katalogu uzytkownik bgdzie mogt przechodzi¢ ze strony
do strony bez tracenia informacji o tym, co zostato umieszczone w koszyku.

Do przechowania informacji w koszyku z zakupami mozna wykorzystaé dokument XML.
Istnieje tylko jeden element koszyka, a wewnatrz niego znajduje si¢ element ksigzki dla
kazdego tytutu, jaki kupuje uzytkownik. Element ksiazki zawiera elementy tytulu oraz liczby
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egzemplarzy (cho¢ mozna oczywiscie doda¢ numer ISBN, ceng oraz autoréw). Cho¢ ma sig
tylko jedna strong katalogu, przyktad ten jest skalowalny, wigc powinno si¢ go dac¢ uru-
chomi¢ na wielu stronach z katalogami produktow.

Przyklad z koszykiem z zakupami w ASP.NET

1 Nalezy utworzy¢ nowy plik o nazwie Catalogue.htm.

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >

<head>
<script type="text/javascript" src="Cart.js"></script>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />

</head>

<body>
<pr/>
<img id="cover" src="ajaxzp.Jjpg" />
<pr />
<br />
<p>Ksigzka:</b><span id="book">Ajax. Zaawansowane programowanie</span><br />
<b>Autor: </b><span id="authors">Nicholas C. Zakas, Jeremy McPeak,
Joe Fawcett</span>
<br /><p>ISBN: </b><span id="ISBN">978-83-246-0567-5</span>
<pr /><p>Cena: </b><span id="price">67.00</span>
<pr /><pr />
<a href="#" onclick="AddRemoveltem('Add'):" >Dodaj do koszyka</a>
<br /><br />
<span id="cart" ></span>

</body>

</htm1>

1. Nalezy utworzy¢ skrypt o nazwie Cart.js.

var xHRObject = false;
if (window.XMLHttpRequest)

{
xHRObject = new XMLHttpRequest():
}
else if (window.ActiveXObject)
{
xHRObject = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"):
}

function getData()

if ((xHRObject.readyState == 4) && (xHRObject.status == 200))
{
var serverResponse = xHRObject.responseXML;
var header = serverResponse.getklementsByTagName("book");
var spantag = document.getElementById("cart")
spantag.innerHTML = "";
for (i=0; i<header.length; i++)

if (window.ActiveXObject)
{

spantag.innerHTML += " " +header[0].firstChild.text;
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spantag.innerHTML += " " + header[0].lastChild.text + " " + "<a
href="#" onclick="AddRemoveltem(\"Remove\"); '>Usuii przedmiot</a>";

}

else

{
spantag.innerHTML += " " +header[0].firstChild.textContent;
spantag.innerHTML += " " + header[0].lastChild.textContent + " " +
href="#" onclick="AddRemoveltem(\"Remove\"); '>Usui przedmiot</a>";

1
}
1
}
function AddRemoveltem(action)
{
var book = document.getElementById("book").innerHTML:
if(action=="Add")
{
xHRObject.open("GET", "ManageCart.aspx?action=" + action + "&book=" +
encodeURIComponent (book) + "&value=" + Number(new Date), true);
1
else
{
xHRObject.open("GET", "ManageCart.aspx?action=" + action + "&book=" +
encodeURIComponent (book) + "&value=" + Number(new Date), true);
1
xHRObject .onreadystatechange = getData:
xHRObject.send(null);
}

"<y

Nalezy utworzy¢ strong o nazwie ManageCart.aspx.

{

<%@Page Language = "C#" Debug="true" %>

<%@ import Namespace="System.Xml" %>
<script language="C#" runat="server">
void Page Load()

string newitem = Request.Params["book"];
string action = Request.Params["action"];
Hashtable ht = new Hashtable()

if (Session["Cart"] != null)

ht = (Hashtable)Session["Cart"];
if (action == "Add")

if (ht.ContainsKey(newitem))
{
int value = int.Parse(ht[newitem].ToString());
ht.Remove(newitem);
valuet++;
ht.Add(newitem, value);
Session["Cart"] = ht;
Response.ContentType = "text/xml";
Response.Write(toXml(ht));
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else
{
ht.Add(newitem, 1)
Session["Cart"] = ht;
Response.ContentType = "text/xml";
Response.Write(toXml(ht));
1
!
else
ht.Remove(newitem);
Session["Cart"] = null;
Response.ContentType = "text/xml";
Response.Write(toXml(ht));
}
1
else
{
ht.Add(newitem, 1)
Session["Cart"] = ht;
Response.ContentType = "text/xml";
Response.Write(toXml(ht));
}
}

string toXml(Hashtable ht)
{

Xm1Document Xm1Doc = new Xml1Document();

XmINode mainNode = XmlDoc.CreateETement("cart");

Xm1Doc . AppendChild(versionNode) ;

Xm1Doc . AppendChild(mainNode) ;

foreach (string key in ht.Keys)

{
XmINode childNode = XmlDoc.CreateETement("book");
XmiNode TitleNode = XmlDoc.CreateElement("Title");
XmINode QuantityNode = XmlDoc.CreateElement("Quantity");
TitTeNode.AppendChild(XmiDoc.CreateTextNode(key));

childNode.AppendChild(TitTeNode);
childNode.AppendChild(QuantityNode);
mainNode . AppendChild(childNode);

}

string strXml = XmlDoc.InnerxXml;

return strxml;

}

</script>

XmINode versionNode = XmlDoc.CreateXmlDeclaration("1.0", "UTF-8", "yes");

QuantityNode.AppendChild(XmlDoc.CreateTextNode(ht[key].ToString()));

Nalezy uruchomi¢ plik Cataloguel.htm w przegladarce, a nastgpnie wybrac
odnosnik Dodaj do koszyka, jak widaé na rysunku 3.6.

Nalezy klikna¢ ponownie odno$nik Dodaj do koszyka, a liczba przedmiotow
w koszyku z zakupami wzro$nie o jeden, co wida¢ na rysunku 3.7.
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3 Mozilla Firefox

Plik. Edycja idok Historia  Zakladki  Marzedzia  Pomoc 'xf?

<ﬂ§| T @ ﬁ http:,l',l'locaIhost,l'Begnjax,l'rDS,l'Catalogue1.h|7| P] |'|Google |L\]
g 7] Lol

Ksigzka: Ajax. Zaawanisowatie programowanie =

Autor: Micholas C. Zakas, Jeremy McPealk, Joe Fawcett

ISBN: 978-83-246-0567-5

Cena: 67.00

Dodaj do koszyka

Ajax. Zaawansowane programowanie 1 Tsufl preedmiot o

Zaknriczana gt

il

Rysunek 3.6. Odnosnik Dodaj do koszyka

) Mozilla Firefox

Plit. Edvcja widok Historia  Zaktadki  Marzedzia  Pomoc i:}

K m | http:,l’,l’locaIhost,l’Begnjax,l’rDS,l’Catalogue1.h|7| ﬁ] |'|Google |L\]
i

Ksiazka: Ajax. Zaawansowane programowanie =

Autor: Micholas C. Zakas, Jeremy WcPeak, Joe Fawcett

ISBN: 978-83-246-0567-5

Cena: 67.00

Ajax. Zaawansowane programowanie 2 Usufl przedmiot =

Zakoniczano A

Rysunek 3.7. Liczba przedmiotow w koszyku zwieksza sie o jeden
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6. Teraz nalezy klikna¢ odnosnik Usur przedmiot — przedmiot znika z koszyka
z zakupami, co wida¢ na rysunku 3.8.

3 Mozilla Firefox

Flik.  Edvcia Widok Historia Zakadki  Marzedzia  Pomoc

Ksigzka: Ajax. Zaawansowane prografmowatie

Autor: Micholas C. Zalas, Jeremy McPeak, Joe Fawcett
ISBN: 978-83-246-0567-5

Cena: 67.00

Dodaj do koszyka

<

Zakoriczono

Rysunek 3.8. Przedmiot znika z koszyka z zakupami

Jak to dziala

Cykl trzech stron doktadnie odzwierciedla model JavaScriptu oméwiony wczesniej. Strona
HTML jest ,,sztuczng” strona, na ktorej wyswietlany jest jeden przedmiot z katalogu. W rze-
czywistosci bytaby to strona po stronie serwera, ktora pobierataby szczegoty na temat
ksiazki z bazy danych i wyswietlata je na ekranie. Strona z katalogu zawiera réwniez skrypt
Cartjs. Skrypt ten wywolywany jest za pomoca odnosnika Dodaj do koszyka:

<a href="#" onclick="AddRemoveltem('Add"):" >Dodaj do koszyka</a>

W skrypcie wykorzystuje si¢ jedna funkcje zarbwno do dodawania do koszyka, jak i do
usuwania z niego przedmiotow. Do skryptu jako argument przekazuje si¢ tylko zmienna
bedaca tancuchem znakoéw, wskazujac na to, czy chee si¢ przedmiot doda¢ (Add), czy usu-
na¢ (Remove). Nie ma co skupiaé si¢ na szczegodtach tej funkcji, poniewaz omowienie
obiektu XMLHttpRequest nie jest celem tego ¢wiczenia.

Funkcja dokonuje ekstrakcji ksiazki ze strony za pomoca metody document .getETementById
i tworzy jedno z dwoch zapytan do serwera — w zalezno$ci od tego, czy element chce si¢
doda¢ do koszyka (Add), czy z niego usuna¢ (Remove). Sktada ona tancuch znakoéw zapytania
1 wywotuje strong po stronie serwera.
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function AddRemoveltem(action)

{
var book = document.getElementById("book").innerHTML;

if(action=="Add")

xHRObject.open("GET", "ManageCart.aspx?action=" + action + "&book=" +
encodeURIComponent (book) + "&value=" + Number(new Date), true);

}

else

xHRObject.open("GET", "ManageCart.aspx?action=" + action + "&book=" +
encodeURIComponent (book) + "&value=" + Number(new Date), true);

xHRObject .onreadystatechange = getData:
xHRObject .send(null);
1

W kodzie po stronie serwera ManageCart.aspx istnieja dwie metody. Pierwsza czgs¢ znaj-
duje si¢ w metodzie Page_Load i wykonywana jest po wywotaniu strony. Druga — toXml —
serializuje koszyk z zakupami do postaci XML i przygotowuje go do odestania z powrotem
do klienta. Rozpoczyna si¢ w Page Load od utworzenia trzech zmiennych. Pierwsze dwie
stuza do przechowywania tytutu ksiazki pobranego ze strony znajdujacej si¢ po stronie
klienta, natomiast trzecia jest dziataniem, jakie wybrat uzytkownik (moze to by¢ Add badz
Remove). Nastepnie tworzy si¢ tablice mieszajaca (ang. hash table), w ktorej przechowywa-
ne beda przedmioty z koszyka z zakupami. W koszyku nalezy przechowac tytut przedmiotu
wraz z liczba egzemplarzy, jaka wybral uzytkownik.

void Page Load()
{

string newitem = Request.Params["book"];
string action = Request.Params["action"];
Hashtable ht = new Hashtable();

Nastepnie sprawdza sig, czy zmienna Session przechowujaca koszyk z zakupami jest pusta.
Jesli nie jest pusta, wiadomo, ze uzytkownik juz odwiedzat strong, dlatego moze to by¢
jedna z ponizszych sytuacji:

m Uzytkownik dodaje przedmiot i przedmiot ten jest juz obecny w koszyku
z zakupami.

B Uzytkownik dodaje nowy przedmiot, ktoérego nie ma jeszcze w koszyku
z zakupami, natomiast sam koszyk z zakupami juz istnieje.

Uzytkownik usuwa przedmiot z koszyka z zakupami.

Uzytkownik dodaje przedmiot, ale koszyk jeszcze nie istnieje, dlatego trzeba go
utworzy¢.

Jesli uzytkownik dodaje przedmiot do koszyka z zakupami, a przedmiot ten jest juz obecny
w Hashtable ht, mozna wykonaé nastgpujacy kod:

if (Session["Cart"] != null)

{
ht = (Hashtable)Session["Cart"];
if (action == "Add")
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if (ht.ContainsKey(newitem))
{

int value = int.Parse(ht[newitem].ToString());
ht.Remove(newitem);

valuet++;

ht.Add(newitem, value);

Session["Cart"] = ht;

Response.ContentType = "text/xml";
Response.Write(toXml(ht));

}

Bez wzgledu na wykonywane dziatanie nalezy si¢ upewnic, ze otrzyma si¢ najbardziej ak-
tualng wersj¢ koszyka z zakupami ze zmiennej Session, a nastgpnie przechowa si¢ ja
w Hashtable ht. Sprawdza sig, czy zmienna dziatania réwna jest Add, a takze to, czy przed-
miot obecny jest w tablicy mieszajacej. Nastepnie tworzy sig¢ warto$¢ zmiennej, ktora prze-
chowuje liczbg powiazang z przedmiotem znajdujacym si¢ w tablicy mieszajacej. Przed-
miot usuwany jest z tej tablicy. Dodaje si¢ jeden do wartosci, a potem dodaje si¢ nowy
przedmiot do tablicy mieszajacej. Wczytuje sig uaktualniong tablicg do zmiennej Session.

Kolejny krok jest bardzo istotny. Ustawia si¢ ContentType na text/xml. Jesli si¢ tego nie zrobi,
wlasciwos¢ responseXML nie bedzie dziatata poprawnie. Na koniec zapisuje si¢ tablice mie-
szajaca do strumienia Response za pomoca funkcji toXml (co zostanie omowione wkrotce).

Jesli tablica mieszajaca nie zawiera przedmiotu, nalezy go doda¢, zatem wykonuje si¢ po-
nizszy kod:

else

{
ht.Add(newitem, 1):

Session["Cart"] = ht;
Response.ContentType = "text/xml";
Response.Write(toXml(ht));

}
}

Przedmiot dodaje sig do tablicy mieszajacej i przypisuje si¢ mu warto$¢ 1. Ustawia sig row-
niez ContentType na text/xml, a nastepnie zapisuje wszystko do strumienia Response. Trzeba
to zrobi¢ na koncu kazdego mozliwego scenariusza, by upewnié sig, ze klient wyswietla
poprawne informacje.

W trzecim scenariuszu zmienna Action nie byta rowna Add, dlatego zaktada sig, ze musi
mie¢ wartos¢ Remove. By usunaé przedmiot, nalezy wykonac nastepujacy kod:

else

ht.Remove(newitem);
Session["Cart"] = null;
Response.ContentType = "text/xml";
Response.Write(toXml(ht));
}
}

Przedmiot usuwany jest z tablicy mieszajacej. Ustawia si¢ zmienng Session zawierajaca
koszyk z zakupami na zero, po czym warto$¢ ContentType ustawiana jest na text/xml, a tablica
mieszajaca zapisywana jest do strumienia Response.
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Ostatni scenariusz bedzie wygladat znajomo. Jest on w zasadzie prawie taki sam jak drugi.
Dodaje si¢ przedmiot do tablicy mieszajacej, przechowuje si¢ tablicg mieszajaca w zmiennej
Session, zapisuje ContentType jako text/xml i zapisuje tablice mieszajaca do strumienia
Response.

else

{
ht.Add(newitem, 1);
Session["Cart"] = ht;
Response.ContentType = "text/xml";
Response.Write(toXml(ht));

}

Na koncu kazdego scenariusza wywotuje sig funkcje toXml, ktora serializuje tablicg mie-
szajaca do postaci XML. Wigcej informacji na temat XML znajduje si¢ w rozdziale 5.,
dlatego nie bedziemy teraz traci¢ czasu na omawianie struktury dokumentu.

Xm1Document Xml1Doc = new XmlDocument();

XmiNode versionNode = XmlDoc.CreateXmlDeclaration("1.0", "UTF-8", "yes");
Xm1Node mainNode = XmlDoc.CreateElement("cart");

Xm1Doc . AppendChild(versionNode) ;

Xm1Doc . AppendChild(mainNode) ;

Tworzy si¢ nowy dokument, a takze jego wezetl deklaracji. Tworzy si¢ takze wezel gtowny
dokumentu i nadaje mu nazwe cart. Nastgpnie dodaje si¢ deklaracjg oraz wezet gtdéwny do
dokumentu.

Pozniej wykonuje sig iteracje po kazdym kluczu z tablicy mieszajacej. Przechowano tytut
ksiazki (Tit1e) jako klucz w tablicy, a takze liczbg egzemplarzy, jaka uzytkownik chce za-
kupi¢ (Quantity), jako warto$¢. Dla kazdego elementu z tablicy mieszajacej tworzy sig
element ksiazki z Title oraz Quantity. Poniewaz Title oraz Quantity sa podelementami
ksiazki, nalezy uwazac, w jakiej kolejnosci si¢ je dodaje i do jakich elementow.

foreach (string key in ht.Keys)

{
XmINode childNode = XmlDoc.CreateETement("book");

XmiNode TitleNode = XmlDoc.CreateElement("Title");
XmINode QuantityNode = XmlDoc.CreateElement("Quantity");

Najpierw jednak nalezy doda¢ wartosci tekstowe z tablicy mieszajacej do elementow. Dodaje
si¢ klucz tablicy do elementu Title, a warto$¢ tego klucza do elementu Quantity:

TitleNode.AppendChild(Xm1Doc.CreateTextNode(key));
QuantityNode.AppendChild(XmlDoc.CreateTextNode(ht[key].ToString()));

Nastepnie dodaje si¢ dwa podelementy do elementu potomnego <book>. Na koniec dodaje si¢
ksiazke do elementu <cart>, co konczy dokument.

childNode.AppendChild(TitTeNode);
childNode.AppendChild(QuantityNode) ;
mainNode.AppendChild(childNode);

}
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Jedyne, co trzeba jeszcze zrobié, to otrzymanie tekstowej wersji tego dokumentu za pomoca
metody innerXml i zwrdcenie jej do metody wywotujace;j:

string strXml = XmlDoc.InnerXml;

return strxml;

Oczywiscie nie wszystko jest jeszcze gotowe. Udalo si¢ przesta¢ dane do serwera, natomiast
na serwerze spakowano je i wystano odpowiedz z powrotem w postaci dokumentu XML.
Trzeba zatem odczyta¢ dokument XML i wyswietli¢ go na stronie. Jest to zadanie dla JavaScriptu
oraz funkcji getData(), ktora jest wywotywana po wywotaniu zdarzenia readystatechange.

Wewnatrz funkcji zwrotnej pobiera si¢ dane z wlasciwosci responseXML obiektu XMLHttp-
Request. Izoluje si¢ podzbidér XML za pomoca metody DOM getElementsByTagName, by
pozyskac tablice elementéw bedacych ksiazkami.

var serverResponse = xHRObject.responseXML;
var header = serverResponse.getElementsByTagName("book");

W tym samym czasie trzeba rowniez pobra¢ informacje o elemencie HTML, ktory bedzie
wyswietlal koszyk z zakupami. Na stronie Cataloguel.htm utworzono pusty element <span>.
Tutaj pobiera si¢ go za pomoca metody DOM getETementByld i upewnia sig, ze jego wia-
$ciwo$¢ innerHTML ustawiona jest na zero.

var spantag = document.getElementById("cart");
spantag.innerHTML = "";

Kiedy pobrano juz wszystkie elementy ksiazki i przechowano je w tablicy, czas je rozpa-
kowa¢. Tworzy si¢ petle 1 ustawia jej maksimum na liczbg elementéw w tablicy. Nast¢pnie
sprawdza si¢, czy uzytkownik korzysta z przegladarki Internet Explorer, czy Mozilla. Jesli
uzywa Internet Explorera, nalezy skorzysta¢ z wlasciwosci text do wyswietlenia kazdego
elementu ksiazki. Jesli przegladarka wykorzystywana przez uzytkownika to Mozilla, wtedy
nalezy uzy¢ wlasciwos¢ textContent. Pierwszym elementem potomnym (firstChild) ele-
mentu ksiazki jest TitTe. Ostatnim elementem potomnym (1astChild) jest Quantity.

for (1=0; i<header.length; i++)

{
if (window.ActiveXObject)

{

spantag.innerHTML += " " +header[0].firstChild.text;
spantag.innerHTML += " " + header[0].7lastChild.text + " " + "<a href="#'
onclick="AddRemovelItem(\"Remove\"); '>Usun przedmiot</a>";

}

else

{
spantag.innerHTML += " " +header[0].firstChild.textContent;
spantag.innerHTML += " " + header[0].TastChild.textContent + " " +

"<a href="#' onclick="AddRemoveltem(\"Remove\"); ">Usun przedmiot</a>";

}
}

Po wyswietleniu tytutu oraz liczby wybranych ksiazek tworzy si¢ rowniez dynamiczny od-
no$nik pozwalajacy uzytkownikowi usunaé przedmiot z koszyka. Odnosi si¢ on z powro-
tem do JavaScriptu z wywotaniem AddRemoveltem, przekazujac do tej funkcji Remove jako
argument. W ten sposob cykl zostaje zakonczony.
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PHP

Strona ASP.NET zawiera do$¢ sporo kodu, jednak, jak wida¢, w samym kodzie nie ma nic
szczegolnie skomplikowanego. Tak samo bedzie w przypadku wersji w PHP.

PHP jest akronimem, o ktorym moéwi sig, ze ma kilka znaczen. NajczgSciej akceptowanym
jest po prostu Hypertext PreProcessor, cho¢ dla innych bedzie to Personal Home Pages
czy PHP Hypertext PreProcessor (potencjalny akronim rekursywny). PHP jest chyba naj-
prostsza alternatywa dla ASP.NET. W przeciwienstwie do ASP.NET (ktory wykorzystuje
istniejace jezyki programowania) PHP sam w sobie jest jezykiem programowania. Moze
dziala¢ na najwazniejszych serwerach WWW (IIS oraz Apache) i nie jest powiazany z plat-
forma Windows. W jezyku tym udato si¢ zachowac wiele z prostoty, ktora na poczatku
przyciagneta tylu programistow do klasycznego ASP, to znaczy jezyk ten nie wymaga silnego
typowania zmiennych ani tez pakowania wszystkiego w osobne procedury badz metody.

PHP jest produktem Open Source, ktory zostal skomercjalizowany przez firmg Zend Tech-
nologies. Mozna go pobra¢ ze strony www.php.net. Aktualng wersja w momencie pisania
niniejszej ksiazki jest 5.1.6. Podczas gdy ASP.NET teoretycznie wymaga przynajmniej za-
kupu systemu operacyjnego Windows, PHP jest zupelnie darmowy, poniewaz moze dziata¢
na systemie operacyjnym z gatunku Open Source (takim jak Linux). Dziata rowniez na po-
pularnym serwerze WWW Apache (www.apache.org), ktory moze si¢ pochwali¢ tak samo
szeroka obstuga roznych platform oraz elastycznoscia jak sam PHP.

PHP przypomina dwa gtowne jezyki. Zostatl utworzony w jezyku PERL przez Rasmusa
Lerdorfa, a takze w jezyku C. Jest jednak w duzej mierze pozbawiony stopnia skompliko-
wania zwigzanego z tymi jezykami. Ma zbior obiektow, ktory nasladuje obiekty klasycznego
ASP oraz ASP.NET, wlacznie z obiektami Request oraz Session, dlatego nie powinien wy-
gladac¢ zbyt obco dla programistéw pracujacych w tych dwoch jezykach.

Cho¢ poprzednie wcielenia jezyka PHP cieszyly sig opinia nietatwych w instalacji, najnowsza
wersja PHP 5 jest bardzo latwa w uzyciu na serwerze IIS. Jesli utworzy si¢ katalog na
twardym dysku i dokona ekstrakcji pliku instalacyjnego ZIP dla Windows pobranego ze
strony www.php.net/downloads.php#v5, wystarczy tylko zarejestrowac filtr ISAPI za po-
moca IIS. Zeby tego dokonaé, nalezy przejs¢ do IIS, kliknaé prawym przyciskiem myszy
pozycje w Domysina witryna sieci Web 1 wybra¢ Wiasciwosci. Nalezy wybra¢ zakltadke
Filtry ISAPI, pokazana na rysunku 3.9. Trzeba klikna¢ Dodaj, utworzy¢ filtr o nazwie PHP
i skierowa¢ plik wykonywalny na phpSisapi.dil.

Po poprawnej instalacji aplikacji na serwerze WWW mozna wywotywac ja z JavaScriptu,
przekazujac referencje¢ do strony PHP, jaka chce si¢ wywola¢, w ten sam sposob jak w przy-
padku ASP.NET — za pomoca metody open obiektu XMLHttpRequest, jak ponize;j:

| XMLHttpRequestObject.open("POST", "response.php?value=1", "true"); |

Tak naprawdg PHP moze bez zadnego problemu dziata¢ obok ASP i ASP.NET.
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Rysunek 3.9.
Zaktadka Filtry ISAPI

Wiasciwosci: Domyslna witryna sieci Web

F.atalog macierzysty

|
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“wigkonpwalny:  C:hphp-50.4- . \phpSizapi.di
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[ ok ][ anu

Zastozlj Pomoc:

Przykiad wykorzystujacy Riaksa oraz PHP

Czas przekonwertowa¢ wczesniejszy przyktad tak, by zamiast ASP.NET uzywat on teraz
PHP. Jesli chodzi o kod po stronie klienta, dokonanie zmian jest bardzo proste. Zmienia si¢

tylko wywotania strony ASP.NET na strong PHP.

Jesli Czytelnik nie chce tworzy¢ najpierw przyktadu w ASP.NET, powinien
postepowad zgodnie 7 dwoma pierwszymi punktami z czesci ,,Sprobuj sam”
7 ASP.NET, a poZniej przejsé do pierwszego punktu z poniiszej czesci ,,Sprobuj sam”.

Nastepnie w PHP stosuje si¢ ten sam wzorzec co w przypadku kodu w ASP.NET. Kod ma
dwie czg$ci — odpowiedzialng za dziatania zwiazane z koszykiem z zakupami (dodawanie
1 usuwanie przedmiotéw) oraz za serializacjg¢ zawartosci koszyka z zakupami do postaci

dokumentu XML.

Przyklad koszyka z zakupami w PHP

1. Nalezy otworzy¢ strong Cataloguel.htm i zmieni¢ nastgpujacy wiersz, po czym

zapisac ja jako Cataloguel PHP.htm:

<head>

</head>

<script type="text/javascript" src="CartPHP.js"></script>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
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2. Nalezy zmieni¢ podkreslone wiersze w pliku Cart.js w funkcji AddRemoveltem,
by miaty one widoczna ponizej forme, a nast¢pnie zapisac ten plik jako CartPHPjs:

if(action=="Add")
{

xHRObject.open("GET", "ManageCart.php?action=" + action + "&book=" +
pook + "&value=" + num, true);

}

else

{

xHRObject .open("GET", "ManageCart.php?action=" + action + "&book=" +
book + "&value=" + num, true);

}

8. Teraz nalezy utworzyé nowa strong o nazwie ManageCart.php i doda¢ do niej
nastepujacy kod:

<?php session_register('Cart'); header('Content-Type: text/xml'); 7>
<?php

$newitem = $ GET["book"];

$action = $ GET["action"];

if ($_SESSION["Cart"] !="")

$MDA = $ SESSION["Cart"];
if ($action == "Add")

if ($MDA[$newitem] !="")

{
$value = $MDA[ $newitem] + 1:
$MDA[ $newitem] = $value;
$ SESSION["Cart"] = $MDA;
ECHO (toXm1($MDA));

1

else

$MDA[$newitem] = "";
$ SESSION["Cart"] = $MDA;
ECHO (toXm1($MDA));
}
!
else

SMDA= "
$_SESSION["Cart"] = "":
ECHO (toXml($MDA))
}
}

else

$MDA[ $newitem] = "1";
$_SESSION["Cart"] = $MDA;
ECHO (toXm1($MDA));

}

function toXml ($MDA)
{

$doc = new DomDocument('1.0");
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$cart = $doc->createElement('cart');
$cart = $doc->appendChild($cart);

foreach ($MDA as $Item => $ItemName)
{

$book = $doc->createElement('book"');
$book = $cart->appendChild($book);

$title = $doc->createElement('title');

$title = $book->appendChild($title);
$value = $doc->createTextNode($Item);
$value = $title->appendChild($value);

$quantity = $doc->createElement('quantity’

$quantity = $book->appendChild($quantity);

$value? = $doc->createTextNode($ItemName) ;

$value2 = $quantity->appendChild($value?);
}

$strXml = $doc->saveXML();
return $strxml;

}

>

A. Nalezy uruchomi¢ przyktad, zaczynajac od strony Cataloguel PHP.htm.
Powinien on dziata¢ doktadnie tak samo, jak poprzednio.

Jak to dziala

W kodzie po stronie klienta nie zmieniono prawie nic — poza zmiang referencji na kod PHP.
W czym zatem kod w PHP jest inny? PHP nie ma na przyktad wbudowanej obstugi tablic
mieszajacych jako struktur danych. Zamiast tego nalezy skorzysta¢ z wielowymiarowe;j
tabeli, w ktdrej przechowa si¢ zmienng Session. Poza tym jednak kod ten prawie doktadnie
odpowiada kodowi w ASP.NET.

Ponownie trzeba zajac si¢ czterema scenariuszami:

m Uzytkownik dodaje przedmiot i przedmiot ten jest juz obecny w koszyku
z zakupami.

m Uzytkownik dodaje nowy przedmiot, ktérego nie ma jeszcze w koszyku
z zakupami, natomiast sam koszyk z zakupami juz istnieje.

Uzytkownik usuwa przedmiot z koszyka z zakupami.

Uzytkownik dodaje przedmiot, ale koszyk jeszcze nie istnieje, dlatego trzeba go
utworzy¢.

Poniewaz w PHP nie jest wymagane silne typowanie zmiennych, kod ten moze by¢ nieco
krotszy i prostszy od kodu w ASP.NET. Poniewaz nie jest wymagane okreslone zdarzenie
on_Tload, kod PHP, jaki ma by¢ wykonywany za kazdym wywotaniem strony, mozna umie-
$ci¢ w jej czesei head.
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Rozpoczyna sig od zarejestrowania zmiennej Session o nazwie Cart, ktora przechowuje ko-
szyk z zakupami. Ustawia si¢ tez Content-Type odpowiedzi na text/xml, by mozna byto
skorzystac¢ z wlasciwos$ci responseXML.

<?php session register('Cart'); header('Content-Type: text/xml'); ?>

Nastepnie tworzy si¢ dwie zmienne, ktore beda przechowywaly tytut ksiazki oraz dzialanie,
jakie uzytkownik chce wykonac. Sa one pobierane ze zbioru $_GET, ktory zostat dodany jako
fancuch znakow zapytania do zadania wykonanego przez JavaScript:

$newitem = $_GET["book"]:
$action = $ GET["action"];

PéZniej sprawdza sig¢ zmienng $ Session["Cart"], by przekonac¢ sig, czy jest ona pusta. Jesli
nie jest pusta, tworzy si¢ zmienna o nazwie $MDA, w ktdrej przechowana zostanie zmienna
Session. Poniewaz nie uzywa si¢ silnego typowania, nie trzeba si¢ martwi¢ o rzutowanie
zmiennych PHP z jednego typu na drugi. Zazwyczaj odbywa sig to automatycznie.

if ($_SESSION["Cart"] !="")

$MDA = $_SESSION["Cart"]:

Dalej sprawdza sig, czy zmienna $action zawiera stowo Add, ktére zostalo na poczatku
przekazane z JavaScriptu. Jeéli tak jest, mamy do czynienia z jednym z dwoch scenariuszy.

Pierwszy z nich to sytuacja, w ktorej ma si¢ juz przedmiot w koszyku z zakupami i chce si¢
dodac kolejny, przechowac nowa warto$¢ w tablicy, przechowa¢ tablicg w zmiennej Session,
a nastgpnie dokonac¢ serializacji tablicy, jak ponize;j:

if ($action == "Add")

if ($MDA[$newitem] != "")

{
$value = $MDA[$newitem] + 1;

$MDA[$newitem] = $value;
$ SESSION["Cart"] = $MDA;
ECHO (toXm1($MDA)):

}

Ta tablica dziata bardzo podobnie do tablicy mieszajacej z ASP.NET. Do kazdego elementu
mozna si¢ odnies¢ za pomoca tytutu przechowywanej ksiazki. Wartoscia indeksu tablicy
jest po prostu tytut ksiazki. Jesli w koszyku nie ma przedmiotéw, warto$¢ ustawia si¢ na
pusta, przechowuje tablicg w zmiennej sesyjnej i serializuje ja do postaci XML.

else

$MDA[$newitem] = "";
$_SESSION["Cart"] = $MDA;
ECHO (toXm1($MDA)):
}
}

W trzecim scenariuszu usuwa si¢ przedmiot poprzez ustawienie tablicy oraz zmiennej Session
na puste tancuchy znakéw, a nastepnie dokonuje sig¢ serializacji do postaci XML:
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else

SMDA= "
$ SESSION["Cart"] = "";
ECHO (toXm1($MDA)):

}
}

W ostatnim, czwartym scenariuszu (gdy koszyk z zakupami nie istnieje) wykorzystano ten
sam kod co w pierwszym:

else

{
$MDA[$newitem] = "1"
$ _SESSION["Cart"] = $MDA;
ECHO (toXm1($MDA)):

}

Warto$¢ ustawia si¢ na 1. Tworzy si¢ zmienna Session o nazwie Cart i przypisuje si¢ do
niej tablicg. Nastgpnie dokonuje sig serializacji tablicy do postaci XML.

Cho¢ PHP nie posiada wbudowanego zbioru metod stuzacych specjalnie do tworzenia do-
kumentéw XML, posiada metodg DomDocument. W tym przyktadzie mozna utworzy¢ doku-
ment XML jako dokument DOM, a nastgpnie utworzy¢ elementy XML 1 dodawacé je do
dokumentu wraz z we¢ztami tekstowymi tak samo, jak w ASP.NET. Do dyspozycji jest
element glowny <cart>, wewnatrz ktdrego tworzy si¢ element book dla kazdego tytulu znaj-
dujacego si¢ w koszyku z zakupami. Element book zawiera elementy <title> oraz <quantity>,
do ktorych przypisuje si¢ wezly tekstowe przechowujace dane.

function toXml($MDA)

{
$doc = new DomDocument('1.0");
$cart = $doc->createElement('cart")
$cart = $doc->appendChild($cart);

foreach ($MDA as $Item => $ItemName)

$book = $doc->createElement('book');
$book = $cart->appendChild($book);

$title = $doc->createElement('title');
$title = $book->appendChild($title);
$value = $doc->createTextNode($Item);
$value = $title->appendChild($value);

$quantity = $doc->createElement('quantity');
$quantity = $book->appendChild($quantity);
$value2 = $doc->createTextNode($ItemName) ;
$value2 = $quantity->appendChild($value2);

}

$strXml = $doc->saveXML();
return $strxmil;
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Funkcje saveXML wykorzystuje si¢ do skompilowania dokumentu jako jednej catosci. Prze-
chowuje si¢ go jako tancuch znakéw i zwraca do funkcji echo. Funkcja ta zapisuje dane do
strumienia Response i przekazuje informacje z powrotem z serwera do skryptu po stronie
klienta, w ktorym dokument XML zostaje wykorzystany do ztozenia strony HTML.

Serwlety Javy

Ostatnia omdwiona technologia po stronie serwera wykorzystuje Javg. Cho¢ $srodowisko
uruchomieniowe Javy moze by¢ obecne na kliencie, tym razem przedstawione zostanie
wykorzystywanie Javy na serwerze z uzyciem serwletow. Serwlety (ang. servief) to aplika-
cje po stronie serwera napisane w jezyku programowania Java. Sa wykorzystywane do two-
rzenia interaktywnych stron internetowych i udostgpniaja te same mozliwosci, jakich moz-
na oczekiwaé od PHP czy ASP.NET (na przyktad przetwarzanie formularzy, zarzadzanie
sesja oraz cookies, obstuga logowania).

Tak jak w przypadku PHP, choé Java jest technologia whasnosciowa?, jest dystrybuowana
za darmo przez firmg Sun i dostgpna pod adresem Attp.//java.sun.com.

Jak na ironig, Ajax jest obecnie wykorzystywany do wypehiania luki, jaka Java miata wy-
petni¢ dekadg temu. Na poczatku Java wykorzystywala wirtualng maszyng Javy (JVM, Java
Virtual Machine), by uruchamia¢ po stronie klienta aplikacje, ktore bylyby bardziej inte-
raktywne 1 miatyby wigksze mozliwosci.

Akurat to zastosowanie Javy ograniczyto kilka probleméw. Pierwszym z nich bylo to,
ze znacznik <applet>, ktory byt dodatkiem zaakceptowanym przez Netscape (co zostalo
ustandaryzowane w HTML 3.2), wykorzystywanym do uruchamiania apletow Javy, szybko
— w wersji 4.0 HTML — uznany zostat za przestarzaly i odradzany; traktowany byt row-
niez jako swego rodzaju aberracja. Tak naprawde caty standard HTML 3.2 byt postrzegany
jako nieco samowolny.

Zaakceptowanym zamiennikiem zostal znacznik <object>, ktory od dtuzszego czasu obec-
ny byl w przegladarce Internet Explorer, dlatego w efekcie brakowalo standardowego spo-
sobu dodawania aplikacji w Javie. Na dodatek wirtualna maszyna Javy, ktéra wymagana
byta do uruchomienia Javy, byla stale uaktualniana, natomiast wersje dotaczone do prze-
gladarek zostawatly te same, o ile sig¢ ich osobno nie uaktualnito. W rzeczywistosci ozna-
czalo to, ze, by uruchomic¢ nowsze aplety Javy, czgsto trzeba bylo najpierw pobra¢ zupehie
nowga wersje wirtualnej maszyny Javy.

Ostatnim powodem niepowodzenia byto to, ze Java przeniosta prawie caly cigzar przetwa-
rzania z powrotem na klienta. Aplety Javy czgsto pobieraly si¢ bardzo powoli, a jeszcze wolniej
zaczynaly dziata¢ — w zalezno$ci od mocy maszyny uzytkownika. Cho¢ Java nadal jest
bardzo popularnym je¢zykiem oraz srodowiskiem programowania, Ajax zdecydowanie przejat
jej rolg po stronie klienta.

Zw listopadzie 2006 firma Sun oglosita, Ze kod zrodlowy Javy zostanie opublikowany jako wolne oprogramowanie
na licencji GNU GPL. Stalo si¢ tak w okresie pomigdzy listopadem 2006 a majem 2007; jedynie fragmenty
pochodzace od innych podmiotow, ktore nie zgodzity si¢ na opublikowanie ich na licencji GNU GPL, pozostaty
kodem wtlasnos$ciowym. Sun planuje je jednak zastapi¢ implementacjami alternatywnymi — przyp. thum.
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To, ze Ajax zajat miejsce Javy po stronie klienta, nie oznacza, iz nie mozna z powodzeniem
potaczy¢ Ajaksa z Java dziatajaca na serwerze.

Przyklad wykorzystujacy Ajaksa oraz serwiety Javy

Wzorzec powinien juz by¢ znany. Czas przystosowaé przyklad omawiany w niniejszym
rozdziale tak, by w aplikacji opartej na Ajaksie korzystal on z serwletow Javy.

By tworzy¢ i uruchamia¢ serwlety, potrzebne bgda nastepujace elementy:

B J2EE SDK, wersja 2 (http://java.sun.com/products/serviet/download. html)
— to aktualna wersja jezyka programowania Java,

B Tomcat@Jakarta (http.//tomcat.apache.org/) — serwer, na ktébrym mozna
uruchamiac¢ serwlety.

Serwlety wymagaja serwera z obstuga Javy wraz z silnikiem obshugujacym serwlety. Nalezy
zainstalowa¢ J2EE SDK zgodnie z zalaczonymi instrukcjami i uruchomié¢ serwer aplikacji
Javy. Serwer ten najczesciej dziata pod adresami http://localhost:8080, htip.://localhost:8081
badz http://localhost:4848. Nastepnie nalezy zainstalowac serwer Tomcat i uruchomié
ushuge, na ktorej jest on oparty, zgodnie ze wskazowkami dostarczonymi przy instalacji.

Kiedy aplikacja zostanie poprawnie zainstalowana na serwerze WWW, mozna ja wywotaé
z JavaScriptu w podobny (cho¢ nieco odmienny) sposéb jak poprzednio. Serwlety musza
by¢ skompilowane, zanim bedzie si¢ mozna do nich odnosié, dlatego nalezy skompilowaé
klasy Javy w pliki .class. Nastgpnie nalezy si¢ odnie$¢ do pliku .class za pomoca metody
open obiektu XMLHttpRequest, jak ponize;j:

XMLHttpRequestObject.open("POST", "response?value=1", "true");

I znéw przyktad ten wymaga minimalnej interwencji w przypadku kodu po stronie klienta.
Zmieniony zostanie jedynie kod po stronie serwera, a poniewaz w przyktadzie tym wyko-
rzystano serwer Tomcat, konieczna bedzie rowniez zmiana lokalizacji plikéw aplikacji.
Tomcat wymaga takze wykonania kilku czynno$ci konfiguracyjnych, by serwlet dziatat.

Przyklad koszyka z zakupami w Javie

1. Nalezy umiesci¢ wszystkie pliki w folderze C:\Program Files\Apache Software
Foundation\Tomcat 5.5\webapps\ROOT (lub w innym folderze, w ktorym
zainstalowano serwer Tomcat). Nalezy otworzy¢ plik Cataloguel.htm,
zmienié ponizszy wiersz i zapisaé plik jako CataloguelJava.htm:

<head>

<script type="text/javascript" src="CartJava.js"></script>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
</head>

2. Nalezy zmieni¢ ponizsze podkreslone wiersze w pliku Cart.js w funkcji AddRemovelItem,
by miaty one widoczna ponizej forme, a nastgpnie zapisac ten plik jako CartJava.js:
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if(action=="Add")

{
xHRObject.open("GET", "ManageCartServlet?action=" + action + "&book=" +
book + "&value=" + num, true):

!

else

{
xHRObject.open("GET", "ManageCartServiet?action=" + action + "&book=" +
book + "&value=" + num, true);

}

Nalezy réwniez zmienié ponizsze wiersze:

if (window.ActiveXObject)

{
spantag.innerHTML += " " +header[0].firstChild.text;
spantag.innerHTML += " " + header[0].lastChild.text + " " + "<a

href="#' onclick="AddRemoveltem(\"Remove\"); '>Usun przedmiot</a>";

}

else

{
spantag.innerHTML += " " +header[0].childNodes[1].textContent;
spantag.innerHTML += " " + header[0].childNodes[3].textContent +
" "+ "<a href="#' onclick="AddRemoveltem(\"Remove\"): '>Usun
przedmiot</a>";

1

8. Nastepnie nalezy utworzy¢ plik tekstowy o nazwie ManageCartServlet.java i
dodaé do niego nastepujacy kod:

import javax.servlet.http.HttpServiet;

import javax.servlet.http.HttpServietResponse;
import javax.servlet.http.HttpSession;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.ServletException;

import java.io.IOException;

import java.util.Hashtable;

import java.util.Iterator;

pubTlic class ManageCartServiet extends HttpServiet
{
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws I0Exception, ServletException
{

String newitem = req.getParameter("book");

String action = req.getParameter("action")

Hashtable ht = new Hashtable()

HttpSession session = req.getSession(true);

if (session.getAttribute("cart") != null)

{
ht = (Hashtable) session.getAttribute("cart");
if ("Add".equals(action))

if (ht.containsKey(newitem))

{
int value = 1;
if (ht.containsKey(newitem))
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}

{

value += currentQuantity.intValue();

Integer currentQuantity = (Integer) ht.get(newitem);

ht.put(newitem, new Integer(value));
session.setAttribute("cart”, ht);
String cartXml = toXml(ht);
res.setContentType("text/xml");
res.getWriter().write(cartXml);

} else

{
ht.put(newitem, 1)
session.setAttribute("cart”, ht);
String cartXml = toXml(ht);
res.setContentType("text/xml");
res.getWriter().write(cartXml);

!

} else

{
ht.remove(newitem);
session.setAttribute("cart", null);
String cartXml = toXml(ht);
res.setContentType("text/xml");
res.getWriter().write(cartXml);

!

} else

{
ht.put(newitem, 1)

session.setAttribute("cart”, ht);
String cartXml = toXml(ht);
res.setContentType("text/xml");
res.getWriter().write(cartXml);
1
1

public String toXml(Hashtable ht)
{

StringBuffer xmlDoc = new StringBuffer():

xmlDoc.append("<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\" standalone=

\"yes\"?>\n");
xm1Doc.append("<cart>\n");

for (Iterator<String> x = ht.keySet().iterator(); x.hasNext();)

{

String item = x.next():

int Quantity = ((Integer) ht.get(item)).intValue();

xml1Doc.append("<book>\n");
xm1Doc.append("<title>");
xm1Doc.append(item);
xmlDoc.append("</title>\n");
xml1Doc.append("<quantity>");
xml1Doc.append(Quantity);
xm1Doc.append("</quantity>\n")
xml1Doc.append("</book>\n");

xml1Doc.append("</cart>\n");
return xmlDoc.toString();

}
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4, Nalezy skompilowa¢ aplikacje do pliku .class. DK z firmy Sun zawiera
kompilator wiersza polecen javac. Przy kompilacji niezbgdne bedzie rowniez
dotaczenie API serwletu w nastgpujacy sposob (warto zwrdci¢ uwagg na to,
ze adres URL moze si¢ rozni¢ w zalezno$ci od instalacji serwera Tomcat).
Dla wygody plik ManageCartServlet.java umieszczony zostat w tym samym
folderze co kompilator javac.exe z ponizszego polecenia:

Javac -classpath ".;C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 5.5\
common\Tib\serviet-api.jar" ManageCartServiet.java

9. W domyslnej konfiguracja serwera Tomcat skompilowane serwlety umieszczane
sa w folderze webapps\ROOT\WEB-INF\classes katalogu instalacyjnego Tomcata.
Nalezy umiesci¢ plik ManageCartServiet.class w tym katalogu. Jesli uruchamia
sig serwer po raz pierwszy, nalezy najpierw utworzy¢ odpowiedni folder.

6. Nalezy utworzy¢ nastepujacy plik web.xm! i zapisa¢ go w folderze WEB-INF
znajdujacym si¢ w folderze ROOT:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<web-app xmlIns="http://Jjava.sun.com/xml/ns/j2ee" xmlins:xsi="http://www.w3.o0rg/
2001/XMLSchema-instance" xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app_2 4.xsd" version="2.4">

<display-name>Aplikacja ManageCartServlet</display-name>
<description>Testowanie Ajaksa</description>

<servlet>
<servlet-name>ManageCartServlet</servlet-name>
<servlet-class>ManageCartServiet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ManageCartServlet</servlet-name>
<url-pattern>/ManageCartServiet</url-pattern>
</servlet-mapping>

</web-app>

1. Teraz nalezy uruchomi¢ przyklad raz jeszcze, otwierajac strone
http://localhost:8080/CataloguelJava.htm, jednak tym razem z uzyciem Javy.
Przyktad bedzie dziatat doktadnie tak samo, jak w przypadku ASP.NET oraz PHP.

Jak to dziala

Przyktad ten w pelni odzwierciedla dwa poprzednie, cho¢ wymaga dodatkowej konfiguracji,
by zaczatl dziata¢. Ponownie wykorzystuje si¢ dwie metody, ktore wykonuja pozadane zadania.

Metoda doGet przypomina metode OnLoad z ASP.NET, poniewaz jest ona wywotywana za
kazdym razem, gdy uruchamiana jest strona. Jesli Czytelnik nie jest zaznajomiony z ASP.NET,
wystarczy wiedza, ze jest to metoda wywotywana za kazdym razem, gdy strona rozpoczyna
dziatanie. Zazwyczaj w pliku PHP jest to kod, ktory nie zostat ujety wewnatrz funkcji.

Czas powréci¢ do czterech scenariuszy. Nie ma sensu ich powtarzac kolejny raz ani tez doktadnie
analizowaé podobnego kodu. Zamiast tego warto zwroci¢ uwage na najistotniejsze roznice.
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Ponownie mozna skorzystac z tablicy mieszajacej do przechowania informacji o koszyku
z zakupami, a tablica ta mieSci si¢ w zmiennej Session. Z punktu widzenia semantyki ob-
stuga sesji w Javie jest nieco bardziej rozwlekta niz w ASP.NET oraz PHP, jednak w duzej
mierze dziata w ten sam sposob. Ustawia si¢ wartosci 1 przechowuje je w tablicy mieszajacej.
Wykorzystuje si¢ klucz tablicy mieszajacej do przechowania tytutu ksiazki. Ustawia si¢ za-
warto§¢ zmiennej Session, Content-Type odpowiedzi, a takze zapisuje zserializowana
(za pomoca metody toXML) tablice mieszajaca w niemalze identyczny sposob jak w przykta-
dach opartych na ASP.NET oraz PHP.

Metoda toXML jest nieco bardziej prymitywna od jej odpowiednikéw w ASP.NET oraz PHP
i by przykiad ten pozostat prosty, utworzono obiekt StringBuffer, po czym dynamicznie
utworzono tancuch znakow z dokumentem XML:

pubTic String toXml(Hashtable ht)

StringBuffer xmlDoc = new StringBuffer():

xm1Doc.append("<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"
standalone=\"yes\"?>\n"):

xm1Doc.append("<cart>\n");

for (Iterator<String> x = ht.keySet().iterator(); x.hasNext():)
{

String item = x.next():

int Quantity = ((Integer) ht.get(item)).intValue()

xml1Doc . append("<book>\n");

xml1Doc.append("<title>");

xm1Doc.append(item);

xml1Doc.append("</title>\n");

xm1Doc.append("<quantity>");

xmlDoc . append(Quantity);

xm1Doc.append("

xm1Doc . append("
}
xmlDoc.append("</cart>\n")
return xmlDoc.toString();

'</quantity>\n");
"</book>\n");

}
}

Dane te sa zwracane do metody doGet () wraz ze zserializowanym dokumentem XML, a stamtad
z powrotem do klienta. Poniewaz ustawiono Content-Type odpowiedzi na text/xml, doku-
ment XML zostanie poprawnie przetworzony przez obiekt XMLHttpRequest pomimo tego,
iz na serwerze zostat on utworzony jako tancuch znakow.

Ktora technologie powinno si¢ wykorzystywac?

Autorzy ksiazki maja nadzieje, ze Czytelnik zapoznat si¢ z najpopularniejszymi technolo-
giami po stronie serwera. ASP.NET oraz PHP dziataja na serwerze IIS. PHP mozna row-
niez uruchomié¢ na serwerze Apache, natomiast serwlety Javy wymagaja wlasnego serwera
aplikacji. Zaden z przyktadoéw nie rozni sie znaczaco od pozostatych, a najbardziej skom-
plikowanymi ich czgsciami sg chyba instalacja technologii po stronie serwera i wykorzy-
stanie jej do osiagnigcia zamierzonego celu.
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Celem niniejszego omowienia nie jest ocena zalet oraz wad wymienionych technologii.
Zazwyczaj to koniecznos$¢ napedza programistow, wigc na ogot albo klient nakazuje uzycie
okreslonej technologii, albo tez autor aplikacji zna jedna z nich na tyle dobrze, Ze to na niej
oprze swoja aplikacje.

Oczywiscie czasami jedna z technologii lepiej od pozostatych nadaje si¢ dla konkretnej im-
plementacji. ASP.NET posiada o wiele bardziej rozbudowana i skomplikowana obstugg sta-
néw od PHP, a takze zawiera alternatywny sposob zarzadzania stanem, ktory nie wiaze sig
z wykorzystywaniem cookies. PHP oraz Java dziataja na wigkszej liczbie platform niz ASP.NET,
jednak ASP.NET staje si¢ coraz bardziej wszechobecny. Jesli chodzi o odpowiedz na pyta-
nie, czy jedna z tych technologii dziata lepiej z Ajaksem, czy tez lepiej do Ajaksa pasuje,
odpowiedz moze by¢ tylko jedna — nie. Tak naprawdg lepiej spojrze¢ na to z drugiej strony
— Ajax wypehia luke, ktora nalezato wypehi¢ w kazdej z tych technologii.

Wybor nalezy zatem do programisty i nie powinien on odrzuca¢ Ajaksa tylko dlatego, ze
jest przywiazany do okreslonej platformy programistycznej czy technologii. Ajax dziata rownie
dobrze na kazdej z nich.

Podsumowanie

Niniejszy rozdzial byt krotkim spojrzeniem na rolg serwera w aplikacjach opartych na
Ajaksie. Jesli Czytelnik zainteresowat si¢ Ajaksem i oczekiwal, ze w technologii tej nie ma si¢
do czynienia z serwerem, moze si¢ czu¢ nieco zawiedziony. W przypadku wigkszosci apli-
kacji nie da si¢ tego prawdopodobnie obej$¢. Rozpoczgto od zbadania roli serwera w trady-
cyjnym cyklu zadanie-odpowiedZz w programowaniu webowym, a nastgpnie poroéwnano
ja z wykonywaniem zapytan do serwera w Ajaksie oraz JavaScripcie. Nastgpnie rozszerzono
omoéwienie kazdego z krokow tego cyklu.

Po6Zniej krotko omoéwiono kazda z trzech wybranych technologii po stronie serwera. Utworzono
przyktad z koszykiem z zakupami oraz dopasowano do niego strong po stronie serwera na-
pisana w ASP.NET, PHP oraz Javie, by zobaczy¢, jak niewiele roznic wystepuje pomigdzy
tymi technologiami. Niewiele miejsca poswigcono operacjom po stronie klienta, jednak wspo-
mniano nieco o tym, w jaki sposdb obiekt XMLHttpRequest wykorzystywany jest do inicjo-
wania zadan i otrzymywania danych.

W rozdziale 4. kwestie te omowione zostana o wiele bardziej szczegétowo wraz z metodami
wykorzystywanymi w Ajaksie do tworzenia zadania oraz obshugiwania jego wynikow.

£ - -
Cwiczenia
Sugerowane rozwiazania ponizszych zadan znajduja si¢ w dodatku A.

1 Nalezy doda¢ numer ISBN do dokumentu XML. Dlaczego moze to by¢ uzyteczne?

2. Nalezy ulepszy¢ koszyk z zakupami, tak by numer ISBN byt teraz w nim widoczny.





