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1. WSTĘP DO SZTUCZNEJ INTELIGENCJI 

 

  



WCZESNE LATA I NARODZINY AI 

 

Sztuczna inteligencja, choć może wydawać się dziedziną nowoczesną, ma swoje 

korzenie sięgające kilkudziesięciu lat wstecz, a jej narodziny i wczesne lata rozwoju 

są fascynującym połączeniem nauki, filozofii i technologii. Historia AI zaczyna się w 

czasach, kiedy komputery były jeszcze w powijakach, a marzenia o maszynach 

myślących należały do sfery science fiction. 

W latach 40. i 50. XX wieku, naukowcy z różnych dziedzin zaczęli spekulować na 

temat możliwości stworzenia maszyn zdolnych do wykonywania operacji 

umysłowych podobnych do tych, które wykonuje ludzki mózg. Jednym z pionierów 

był Alan Turing, brytyjski matematyk i kryptolog, który zasłynął dekodowaniem 

niemieckiego kodu Enigma podczas II wojny światowej. Turing zastanawiał się, czy 

maszyny mogą myśleć, i w 1950 roku opublikował pracę "Maszyny obliczeniowe i 

inteligencja", w której przedstawił słynny test Turinga. Test ten miał na celu ocenę, 

czy maszyna jest zdolna do wykazywania zachowań nieodróżnialnych od zachowań 

ludzkich. 

W tym samym czasie, w Stanach Zjednoczonych, John McCarthy, Marvin Minsky, 

Allen Newell i Herbert A. Simon – czterech młodych naukowców z różnych dziedzin 

– zaczęło prowadzić badania nad inteligencją maszynową. W 1956 roku McCarthy 

zorganizował konferencję w Dartmouth College, która jest uznawana za oficjalne 

narodziny sztucznej inteligencji jako dziedziny naukowej. Podczas tego spotkania, 

termin "sztuczna inteligencja" został użyty po raz pierwszy, a uczestnicy konferencji 

zadeklarowali swój cel: stworzenie maszyny zdolnej do uczenia się i adaptacji. 

Początkowe lata badań nad AI charakteryzowały się dużym optymizmem i 

przekonaniem, że stworzenie pełnoprawnej sztucznej inteligencji jest kwestią 

dekady, może dwóch. Naukowcy skupiali się na tworzeniu algorytmów, które miały 

naśladować ludzkie procesy poznawcze, takie jak rozumowanie, uczenie się, 

percepcja i rozumienie języka naturalnego. Pierwsze programy AI, takie jak "Logic 

Theorist" stworzony przez Newella i Simona, oraz "General Problem Solver", były w 

stanie rozwiązywać proste problemy logiczne i matematyczne, co budziło nadzieje 

na szybki postęp. 



Jednak wraz z upływem czasu, entuzjazm zaczął słabnąć. Naukowcy napotykali na 

szereg trudności, które okazały się bardziej złożone, niż początkowo przypuszczano. 

Problemy te dotyczyły między innymi ograniczeń sprzętowych ówczesnych 

komputerów, trudności z przetwarzaniem języka naturalnego, a także złożoności 

niektórych procesów poznawczych, które próbowano zamodelować. 

W latach 70. i 80. nastąpiły tzw. zimy AI, okresy, w których finansowanie badań nad 

sztuczną inteligencją było znacznie ograniczone z powodu braku spektakularnych 

postępów i rozczarowujących wyników. Mimo to, w tym czasie dokonano kilku 

ważnych odkryć, takich jak rozwój sieci neuronowych i algorytmów genetycznych, 

które później miały ogromny wpływ na rozwój dziedziny. 

Ważnym momentem dla AI był również rozwój teorii i praktyki w dziedzinie 

ekspertowych systemów decyzyjnych, które były w stanie symulować rozumowanie 

ekspertów w wąskich dziedzinach, takich jak medycyna czy geologia. Systemy te, 

choć dalekie od pełnoprawnej inteligencji, okazały się bardzo użyteczne w 

praktycznych zastosowaniach, przynosząc AI pewien poziom akceptacji i 

zainteresowania ze strony przemysłu. 

Pomimo wczesnych wyzwań, fundamenty położone przez pionierów sztucznej 

inteligencji oraz ciągłe postępy w technologii obliczeniowej i algorytmach uczących 

się, zapoczątkowały erę, w której AI zaczęła odgrywać coraz ważniejszą rolę w 

różnych aspektach życia codziennego i pracy. Od prostych programów 

rozwiązujących problemy logiczne, przez systemy ekspertowe, po zaawansowane 

algorytmy uczenia maszynowego i głębokie sieci neuronowe, wczesne lata i 

narodziny sztucznej inteligencji stanowią fascynujący rozdział w historii technologii, 

który do dzisiaj kształtuje naszą przyszłość. 

 

PRZEŁOMY I ZIMY AI 

 

Historia sztucznej inteligencji jest niczym sinusoida, charakteryzująca się okresami 

intensywnych badań, przełomów i entuzjazmu, przeplatanymi z tzw. zimami AI, 

kiedy to zainteresowanie i finansowanie dziedziny gwałtownie spadały. Te cykle 



były napędzane przez szereg czynników, w tym przez oczekiwania społeczeństwa, 

postępy technologiczne, a także przez ograniczenia techniczne i teoretyczne, z 

którymi borykali się badacze. 

Pierwszy znaczący przełom w sztucznej inteligencji nastąpił w latach 50. i 60. XX 

wieku, kiedy to naukowcy opracowali pierwsze programy, które potrafiły grać w 

szachy, rozumieć język naturalny na podstawowym poziomie oraz rozwiązywać 

algebraiczne zadania tekstowe. Był to okres wielkiego optymizmu, w którym 

wierzyło się, że pełne zrozumienie i replikacja ludzkiej inteligencji przez maszyny 

jest tuż za rogiem. Pionierskie prace nad perceptronami przez Franka Rosenblatta w 

latach 50. zapowiadały możliwości uczenia maszynowego, chociaż ograniczenia 

technologiczne tamtego okresu szybko ujawniły ograniczenia tych wczesnych sieci 

neuronowych. 

Kolejna faza rozwoju, która wzbudziła ogromne zainteresowanie, dotyczyła 

systemów ekspertowych w latach 70. i na początku lat 80. Te specjalistyczne 

programy, zdolne do symulowania rozumowania ekspertów w wąskich dziedzinach, 

takich jak medycyna czy geologia, przyniosły sztucznej inteligencji komercyjne 

zastosowanie. Systemy takie jak MYCIN, używany w medycynie do diagnozowania 

chorób bakteryjnych i przypisywania odpowiednich antybiotyków, pokazały, że AI 

może mieć realny wpływ na świat. Jednakże, ograniczenia systemów ekspertowych, 

głównie ich niezdolność do uczenia się i adaptacji, oraz wysokie koszty ich tworzenia 

i utrzymania, doprowadziły do pierwszej znaczącej zimy AI pod koniec lat 80. 

Zimy AI były okresem, gdy finansowanie projektów badawczych było cięte, a 

zainteresowanie sztuczną inteligencją spadało, zarówno wśród badaczy, jak i w 

przemyśle. Pierwsza taka zima nastąpiła w latach 70., kiedy to rząd Stanów 

Zjednoczonych znacznie ograniczył finansowanie badań nad AI po publikacji raportu 

Lighthill, który krytycznie ocenił postępy w dziedzinie i podważył jej obiecujący 

potencjał. Druga zima AI miała miejsce pod koniec lat 80. i na początku lat 90., kiedy 

to rozczarowanie ograniczeniami systemów ekspertowych i wysokimi 

oczekiwaniami, które nie zostały spełnione, ponownie ostudziło entuzjazm wobec 

AI. 

Pomimo tych przeciwności, badania nad AI nigdy całkowicie nie ustawały, a okresy 

zim wyłoniły się silniejsze podstawy teoretyczne i technologiczne, które umożliwiły 

kolejne przełomy. Jeden z najważniejszych nastąpił wraz z rozwojem algorytmów 



uczenia maszynowego i głębokich sieci neuronowych w pierwszej dekadzie XXI 

wieku. Przełomowe prace, takie jak pokonanie mistrza świata w Go przez program 

AlphaGo firmy DeepMind w 2016 roku, czy osiągnięcia w dziedzinie rozpoznawania 

mowy i przetwarzania języka naturalnego, zrewolucjonizowały postrzeganie 

możliwości AI. Te sukcesy były możliwe dzięki eksponencjalnemu wzrostowi mocy 

obliczeniowej, dostępnym dużym zbiorom danych oraz postępom w algorytmach 

uczenia się, w szczególności w uczeniu głębokim. 

Obecnie, po tych przełomach, sztuczna inteligencja stała się integralną częścią wielu 

aspektów życia codziennego, od polecania treści w mediach społecznościowych, 

przez samochody autonomiczne, po zaawansowane systemy wspomagające decyzje 

w biznesie i medycynie. Niemniej jednak, wciąż istnieją wyzwania, takie jak etyczne 

aspekty AI, pytania dotyczące prywatności i bezpieczeństwa danych, oraz ryzyko 

wzmacniania istniejących uprzedzeń przez algorytmy uczenia maszynowego. Te i 

inne problemy stanowią przedmiot bieżących badań i debat, podczas gdy dziedzina 

sztucznej inteligencji nadal ewoluuje, zmierzając ku coraz bardziej zaawansowanym 

i zintegrowanym aplikacjom w społeczeństwie. 

 

ODRODZENIE I BOOM TECHNOLOGICZNY 

 

Odrodzenie i boom technologiczny w dziedzinie sztucznej inteligencji, które 

rozpoczęło się na początku XXI wieku, stanowi jeden z najbardziej ekscytujących 

okresów w historii tej technologii. Dynamika rozwoju AI, napędzana postępami w 

uczeniu maszynowym i szczególnie w uczeniu głębokim, przekształciła nie tylko 

badania nad sztuczną inteligencją, ale także sposób, w jaki technologia ta jest 

wdrażana w różnych sektorach gospodarki i życia codziennego. 

Na początku tego okresu, kluczowym czynnikiem umożliwiającym szybkie postępy w 

AI było znaczne zwiększenie dostępnej mocy obliczeniowej. Procesory graficzne 

(GPU), pierwotnie zaprojektowane do obsługi gier komputerowych i zadań 

związanych z grafiką, okazały się wyjątkowo skuteczne w przyspieszaniu obliczeń 

niezbędnych dla algorytmów uczenia głębokiego. Ta nieoczekiwana synergia 

pozwoliła badaczom trenować znacznie większe sieci neuronowe, co z kolei 



umożliwiło osiągnięcie znaczących postępów w takich dziedzinach jak przetwarzanie 

języka naturalnego, rozpoznawanie obrazów i generowanie syntetycznych mediów. 

Równie ważnym czynnikiem był rozwój i dostępność ogromnych zbiorów danych. W 

erze cyfryzacji, dane stały się niezwykle cenne, umożliwiając algorytmom AI uczenie 

się na podstawie przykładów i doświadczeń na niespotykaną dotąd skalę. Od zdjęć i 

wideo, poprzez teksty, aż po dane sensoryczne i medyczne, różnorodność i objętość 

dostępnych danych eksplodowały, co bezpośrednio przyczyniło się do szybkiego 

rozwoju i doskonalenia technik uczenia maszynowego. 

Wśród przełomowych osiągnięć tego okresu warto wspomnieć o programie 

AlphaGo firmy DeepMind, który w 2016 roku pokonał mistrza świata w grze Go, Lee 

Sedola. Był to moment definiujący dla AI, ponieważ gra Go, ze względu na swoją 

złożoność i wymagania strategiczne, była uważana za nieosiągalną dla sztucznej 

inteligencji. Sukces AlphaGo pokazał, że algorytmy uczenia się mogą nie tylko 

naśladować, ale i przewyższać ludzkie zdolności w specyficznych, wysoko 

skomplikowanych zadaniach. 

Innym kluczowym obszarem, w którym AI zrewolucjonizowała możliwości 

technologiczne, jest rozpoznawanie mowy i przetwarzanie języka naturalnego. 

Systemy takie jak Siri, Alexa i Google Assistant stały się powszechne, umożliwiając 

użytkownikom interakcję z urządzeniami cyfrowymi za pomocą głosu. 

Zaawansowane algorytmy AI, takie jak  

 (Generative Pre-trained Transformer) firmy OpenAI, zrewolucjonizowały również 

generowanie tekstów, tłumaczenie języków, a nawet tworzenie treści 

artystycznych, otwierając nowe horyzonty dla kreatywności wspomaganej przez 

komputer. 

W dziedzinie rozpoznawania obrazów i wizji komputerowej, postępy w uczeniu 

głębokim pozwoliły na osiągnięcie niezwykłej dokładności w identyfikacji i 

klasyfikacji obrazów. Ta zdolność znalazła zastosowanie w wielu obszarach, od 

medycyny, poprzez bezpieczeństwo, aż po samochody autonomiczne, gdzie 

precyzyjne i szybkie rozpoznawanie otoczenia jest kluczowe. 

Boom technologiczny w AI przyniósł również wyzwania etyczne i społeczne, takie 

jak kwestie prywatności, bezpieczeństwa danych i potencjalne wykorzystanie 



technologii do celów niepożądanych. Dyskusje na temat odpowiedzialnego rozwoju 

i stosowania AI stały się centralnym punktem debat naukowych, biznesowych i 

politycznych, podkreślając potrzebę zrównoważonego podejścia, które uwzględnia 

zarówno możliwości, jak i ryzyka związane z tą dynamicznie rozwijającą się 

dziedziną. 

Odrodzenie i boom technologiczny w sztucznej inteligencji nieustannie kształtuje 

naszą przyszłość, oferując niespotykane wcześniej możliwości w zakresie innowacji, 

efektywności i tworzenia wartości. W miarę jak technologia ta będzie ewoluować, 

kluczowe będzie znalezienie sposobów na maksymalizację jej pozytywnego wpływu 

na społeczeństwo, przy jednoczesnym minimalizowaniu potencjalnych zagrożeń. 

Rozwój sztucznej inteligencji staje się więc nie tylko kwestią technologiczną, ale 

również szeroko pojętym wyzwaniem społecznym, wymagającym współpracy 

między naukowcami, przedsiębiorcami, decydentami politycznymi i 

społeczeństwem. 

 

DEFINICJA INTELIGENCJI 

 

Definicja inteligencji stanowi przedmiot wieloletnich debat wśród psychologów, 

filozofów, naukowców zajmujących się sztuczną inteligencją i innych ekspertów. 

Inteligencja jest pojęciem wielowymiarowym, obejmującym różnorodne zdolności 

poznawcze, takie jak rozumowanie, planowanie, rozwiązywanie problemów, 

myślenie abstrakcyjne, zrozumienie złożonych pomysłów, szybkie uczenie się i 

nauka na podstawie doświadczenia. Nie istnieje jedna, uniwersalna definicja 

inteligencji, co częściowo wynika z jej złożonej natury i różnorodności manifestacji 

w różnych kontekstach. 

W psychologii jednym z najczęściej przywoływanych opisów inteligencji jest 

zdolność do adaptacji do nowych sytuacji, rozwiązywania problemów i tworzenia 

produktów wartościowych w kulturowym kontekście danej osoby. Ta definicja 

podkreśla elastyczność i adaptacyjność jako kluczowe aspekty inteligencji, 

pozwalając na zrozumienie, jak różne osoby radzą sobie w zmieniającym się 

środowisku. 



W kontekście sztucznej inteligencji, definicja inteligencji często koncentruje się na 

zdolności maszyn do wykonywania zadań wymagających ludzkiej inteligencji. 

Obejmuje to takie działania jak rozpoznawanie wzorców, rozumowanie logiczne, 

uczenie się z doświadczenia, percepcja sensoryczna, interakcja w języku naturalnym 

i adaptacja do nowych zadań. W AI inteligencja jest mierzona w odniesieniu do 

efektywności i precyzji, z jaką systemy komputerowe mogą realizować zadania, 

które, gdyby były wykonywane przez ludzi, wymagałyby inteligentnego zachowania. 

Jednym z kluczowych wyzwań w definiowaniu inteligencji, zarówno ludzkiej jak i 

maszynowej, jest jej subiektywny charakter i zależność od kontekstu. Na przykład, 

to, co uważane jest za inteligentne zachowanie w jednej kulturze lub domenie, 

może nie być tak postrzegane w innej. Ponadto, w miarę rozwoju technologii i 

zmian społecznych, nasze postrzeganie tego, co stanowi inteligencję, również 

ewoluuje. Z tego powodu definicje inteligencji są często aktualizowane i 

dostosowywane, aby odzwierciedlać nowe zrozumienie i odkrycia. 

W obrębie AI, rozróżnia się często różne rodzaje inteligencji, takie jak inteligencja 

wąska (ANI, Artificial Narrow Intelligence), która odnosi się do systemów zdolnych 

do wykonywania konkretnych zadań na poziomie równym lub przewyższającym 

ludzką inteligencję w tej samej domenie, ale bez zdolności do przekraczania tych 

granic. Przykładem może być system rozpoznawania obrazów, który przewyższa 

ludzkie zdolności w identyfikowaniu i klasyfikowaniu zdjęć, ale nie potrafi 

wykonywać zadań poza swoim wąskim zakresem. 

W przeciwieństwie do ANI, pojęcie ogólnej sztucznej inteligencji (AGI, Artificial 

General Intelligence) odnosi się do hipotetycznych systemów, które posiadałyby 

zdolność do rozumienia, uczenia się i stosowania wiedzy w szerokim zakresie, na 

sposób porównywalny do ludzkiej inteligencji. AGI byłaby zdolna do wykonywania 

dowolnego zadania intelektualnego, które może wykonać człowiek, i stanowi 

obecnie główny cel długoterminowych badań w dziedzinie AI. 

Oprócz poziomów inteligencji, ważnym aspektem jest również sposób, w jaki 

inteligencja manifestuje się poprzez kreatywność, emocjonalność i zdolność do 

pracy w grupie. Te bardziej subiektywne i trudniejsze do zmierzenia aspekty 

inteligencji często stanowią przedmiot badań w psychologii, ale również zaczynają 

być rozpoznawane i modelowane w systemach AI, zwłaszcza w kontekście rozwoju 



robotów społecznych i systemów zdolnych do przetwarzania oraz odpowiedzi na 

emocje ludzkie. 

Podsumowując, inteligencja, zarówno ludzka jak i sztuczna, jest pojęciem 

dynamicznym, które ewoluuje wraz z naszym zrozumieniem umysłu, mózgu i 

maszyn. Definiowanie inteligencji pozostaje wyzwaniem, które wymaga 

interdyscyplinarnego podejścia, łączącego wiedzę z psychologii, informatyki, 

neurologii i wielu innych dziedzin. Pomimo tych trudności, dążenie do zrozumienia i 

replikacji inteligencji stanowi jedno z najbardziej fascynujących przedsięwzięć 

naukowych naszych czasów, otwierając drzwi do nowych odkryć i technologii, które 

mogą zasadniczo zmienić nasz świat. 

 

DEFINICJA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI  

 

Definicja sztucznej inteligencji (AI) jest tak dynamiczna i wielowymiarowa jak sama 

technologia, którą opisuje. W najszerszym sensie, sztuczna inteligencja odnosi się 

do symulacji ludzkiej inteligencji w maszynach zaprogramowanych do myślenia jak 

ludzie i naśladowania ich działań. To ogólne ujęcie obejmuje jednak wiele 

różnorodnych technologii i aplikacji, od prostych algorytmów realizujących 

określone zadania, po zaawansowane systemy zdolne do uczenia się, rozumowania i 

samodzielnego podejmowania decyzji. 

 

Sztuczna inteligencja może być podzielona na dwie główne kategorie: wąska AI 

(Artificial Narrow Intelligence, ANI) i ogólna AI (Artificial General Intelligence, AGI). 

ANI odnosi się do systemów zaprojektowanych i szkolonych do wykonywania 

konkretnych zadań bez ludzkiej interwencji. Przykłady ANI obejmują systemy 

rozpoznawania mowy, chatboty obsługujące klientów, a także bardziej 

zaawansowane systemy, takie jak samochody autonomiczne, które mogą 

nawigować w złożonym środowisku drogowym. Chociaż te systemy mogą 

wykazywać wysoki stopień "inteligencji" w swoich specjalistycznych dziedzinach, ich 

możliwości są ściśle ograniczone do wąsko zdefiniowanych zadań. 



Z drugiej strony, AGI jest teoretycznym pojęciem systemu sztucznej inteligencji, 

który ma zdolność do zrozumienia, uczenia się i stosowania wiedzy w różnych 

kontekstach, na sposób porównywalny do ludzkiej inteligencji. AGI byłaby zdolna do 

wykonywania dowolnego zadania intelektualnego, które może wykonać człowiek, z 

taką samą łatwością i efektywnością. Osiągnięcie AGI pozostaje jednak głównym 

wyzwaniem i przedmiotem spekulacji naukowych, z wieloma ekspertami 

sugerującymi, że prawdziwa AGI może nie być osiągalna w najbliższej przyszłości. 

Podstawą działania systemów AI jest algorytm – zestaw zasad i instrukcji, które 

kierują procesem decyzyjnym maszyny. W ramach AI algorytmy mogą przyjąć wiele 

form, od prostych instrukcji warunkowych, po zaawansowane modele 

matematyczne, takie jak sieci neuronowe, które naśladują strukturę i sposób 

działania ludzkiego mózgu. Sieci neuronowe i głębokie uczenie (deep learning) stały 

się kluczowymi technologiami w nowoczesnej AI, umożliwiając maszynom uczenie 

się z doświadczenia, identyfikację wzorców w dużych zbiorach danych i 

podejmowanie decyzji z minimalną ludzką interwencją. 

Jednym z najbardziej powszechnych zastosowań AI jest uczenie maszynowe 

(machine learning), poddziedzina AI, która polega na tworzeniu modeli zdolnych do 

uczenia się z danych. Uczenie maszynowe umożliwia systemom AI poprawę ich 

wydajności w miarę przetwarzania nowych informacji, bez konieczności 

bezpośredniego programowania przez człowieka do wykonania każdego 

konkretnego zadania. Dzięki temu AI może znaleźć zastosowanie w szerokim 

zakresie dziedzin, od analizy finansowej, przez diagnostykę medyczną, po 

personalizację treści w mediach społecznościowych i rekomendacje produktów w 

handlu elektronicznym. 

Ważnym aspektem sztucznej inteligencji jest również jej zdolność do przetwarzania 

języka naturalnego (NLP, Natural Language Processing), co pozwala maszynom na 

rozumienie, interpretację i generowanie ludzkiego języka. Dzięki postępom w NLP, 

AI może obsługiwać zapytania użytkowników, prowadzić inteligentne dialogi, 

tłumaczyć teksty między różnymi językami, a nawet generować nowe, spójne i 

sensowne teksty. 

Innym kluczowym obszarem badawczym w AI jest wizja komputerowa, która 

dotyczy zdolności maszyn do interpretowania i reagowania na informacje wizualne. 

Systemy AI z zaawansowanymi funkcjami wizji komputerowej są w stanie 



rozpoznawać obiekty, twarze, gesty, a nawet wykonywać skomplikowane zadania 

związane z percepcją przestrzenną, takie jak nawigacja robotów mobilnych czy 

analiza obrazów medycznych. 

Definicja sztucznej inteligencji ewoluuje wraz z rozwojem technologii, a jej granice 

są ciągle przesuwane przez nowe odkrycia i zastosowania. Co ważne, AI nie jest 

jednolitym narzędziem, ale raczej zbiorem technologii i metodologii, które mają za 

zadanie symulować różne aspekty ludzkiej inteligencji. Pomimo szybkiego postępu, 

sztuczna inteligencja wciąż napotyka na liczne wyzwania, w tym pytania dotyczące 

etyki, prywatności, bezpieczeństwa i potencjalnego wpływu na rynek pracy. Rozwój 

AI, choć obiecujący, wymaga zatem nie tylko innowacji technologicznych, ale 

również odpowiedzialnego podejścia, które uwzględnia zarówno możliwości, jak i 

ograniczenia tej fascynującej dziedziny. 

 

ROZRÓŻNIENIE AI, ML I DL 

 

Rozróżnienie między sztuczną inteligencją (AI), uczeniem maszynowym (ML) i 

głębokim uczeniem (DL) jest kluczowe do zrozumienia współczesnych trendów i 

osiągnięć w dziedzinie technologii. Chociaż te terminy są często używane zamiennie, 

reprezentują one różne poziomy zdolności i złożoności w symulacji ludzkiej 

inteligencji przez maszyny. 

Sztuczna inteligencja, w najszerszym rozumieniu, jest dziedziną informatyki 

poświęconą tworzeniu systemów zdolnych do wykonywania zadań, które 

tradycyjnie wymagałyby ludzkiej inteligencji. Obejmuje to rozumowanie, percepcję, 

uczenie się, rozpoznawanie wzorców i języka, a nawet manipulację obiektami. AI 

jest więc parasolem, pod którym znajdują się wszystkie technologie imitujące 

ludzkie procesy poznawcze. 

Uczenie maszynowe jest poddziedziną AI, skupiającą się na tworzeniu algorytmów, 

które umożliwiają maszynom uczenie się z danych i samodzielną poprawę ich 

wydajności, bez konieczności bycia wprost programowanymi do wykonania każdego 

konkretnego zadania. ML wykorzystuje statystyczne metody do umożliwienia 



systemom komputerowym na rozwijanie modeli, które mogą przewidywać wyniki 

lub klasyfikować informacje na podstawie dostarczonych danych. Istnieją różne 

metody uczenia maszynowego, w tym uczenie nadzorowane (gdzie system uczy się 

na podstawie przykładów z zewnętrznymi etykietami), uczenie nienadzorowane 

(gdzie system próbuje znaleźć wzorce w danych bez wcześniej określonych etykiet) 

oraz uczenie ze wzmocnieniem (gdzie system uczy się na podstawie nagród i kar, 

próbując maksymalizować nagrodę w czasie). 

Głębokie uczenie, z kolei, jest szczególnym przypadkiem uczenia maszynowego, 

które używa dużych sieci neuronowych z wieloma warstwami przetwarzania, 

zwanych głębokimi sieciami neuronowymi. DL jest inspirowane strukturą i 

funkcjonowaniem ludzkiego mózgu, zwłaszcza sposobem, w jaki nasze neurony 

przetwarzają i przekazują informacje. Głębokie sieci neuronowe są zdolne do 

uczenia się i rozpoznawania wzorców na różnych poziomach abstrakcji, co pozwala 

na efektywne przetwarzanie i interpretację skomplikowanych danych, takich jak 

obrazy, dźwięk czy tekst. Dzięki zdolności do pracy z dużymi zbiorami danych i 

automatycznego wydobywania cech, głębokie uczenie przyspieszyło rozwój AI, 

umożliwiając przełomy w takich obszarach jak rozpoznawanie mowy, wizja 

komputerowa czy autonomiczna nawigacja. 

Choć uczenie maszynowe i głębokie uczenie są technikami wykorzystywanymi w 

ramach sztucznej inteligencji, różnią się one zakresem i sposobami implementacji. 

Uczenie maszynowe często polega na ręcznym wybieraniu cech z danych, które są 

następnie używane do budowania modeli. Głębokie uczenie minimalizuje tę 

potrzebę, automatyzując proces wydobywania cech dzięki swoim 

wielowarstwowym strukturom, co pozwala na tworzenie bardziej złożonych i 

wydajnych systemów. Ta automatyzacja i zdolność do pracy z 

nieustrukturyzowanymi zbiorami danych uczyniły DL szczególnie przydatnym w 

obszarach, gdzie tradycyjne metody ML mogą mieć trudności z efektywnym 

przetwarzaniem informacji. 

Rozumienie różnic między AI, ML i DL jest kluczowe nie tylko dla specjalistów i 

naukowców, ale także dla osób postronnych, aby mogły one lepiej docenić 

możliwości, ograniczenia i potencjalne zastosowania tych technologii. Każdy z tych 

terminów opisuje różne poziomy złożoności i zdolności w zakresie symulacji 

procesów poznawczych, co jest odzwierciedleniem stopniowego rozwoju i 

specjalizacji w dziedzinie sztucznej inteligencji. W miarę jak technologie te 



ewoluują, zacierają się granice między tym, co jest obecnie możliwe, a przyszłymi 

innowacjami, otwierając nowe horyzonty dla badań i aplikacji w praktycznie każdym 

sektorze ludzkiej działalności. 

 


