Elektronika i internet rzeczy.
Przewodnik dla ludzi z prawdziwg pasja

— kolorowe wersje rysunkow

Rysunek 1.1. System internetu rzeczy
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Rysunek 2.1. Wyginanie strumienia wody



Rysunek 2.2. Budowa atomu ztota

Fragment uktadu okresowego pierwiastkow

Rysunek 2.3. Fragment ukfadu okresowego pierwiastkow




Srebro

Rysunek 2.4. Dobre przewodniki

Rysunek 2.5. Odmiany alotropowe wegla

Przeptyw elektronow

Elektrony przeskakuja z jednego atomu na drugi wewnatrz przewodu

Rysunek 2.6. Elektrony ptynace w przewodzie



Przewodnictwo

Rysunek 2.7. Przewodnictwo

Indukgja

Rysunek 2.8. Indukcja



Rysunek 2.9. Prosty obwéd elektryczny

Rysunek 2.10. Lutowanie na ptytce obwodu drukowanego



Rysunek 2.11. Laczenie plytek stykowych
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Rysunek 2.12. Spéd plytki stykowej




Rysunek 2.13. Blaszka ptytki stykowej

Laciski .-

Pas ztaczy

Linie zasilania

Watebienia rozdzielajace dla
uktaddw scalonych w obudowie DIP

Rysunek 2.14. Budowa ptytki stykowej
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Rysunek 2.15. Zaciski na ptytce stykowej (zblizenie
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Rysunek 2.16. Potagczone ze soba linie zasilania



Rysunek 2.17. Uktad scalony w obudowie DIP wpiety z wykorzystaniem wgtebienia ptytki stykowe;j
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Rysunek 2.18. Rzedy i kolumny ptytki stykowej

Rysunek 2.19. Diody LED



Rysunek 2.20. Przewody, $ciggacz izolacji, kombinerki i okulary ochronne
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Rysunek 2.21. Gotowy obwdéd z diodami LED



Iwarta dioda LED

Rysunek 2.22. Zwarta dioda LED



Rysunek 2.24. Rezystory weglowe



Wartos¢ 1
Tolerangja
Wartosc2 .
Mnoznik

Wartos¢ tego opornika: 20 000 000 oméw, +5%
(czerwony, czarny, niebieski, ztoty)

Wartosci koloréw Wartosci tolerancji
Brk paska £20%

4 Z6tty

5 Zielony
6 Niebieski
7 Fioletowy

8 Szary

9 Biaty

0,1 Ztoty

0,01 Srebrny

Rysunek 2.25. Kody paskowe opornikéw

S

wy

Rysunek 2.26. Dzielnik napiecia




Rysunek 2.27. Bezpieczniki i wylgczniki instalacyjne

Rysunek 2.28. Oznaczenia na obudowie bezpiecznika
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i wzmacniacz blokowego
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1 Prosty schemat
— cylator
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Rysunek 3.1. Schemat blokowy i ideowy

Przewéd Potaczone Starsza wersja Nowszawersja

Niepotaczone
Rysunek 3.2. Symbole przewodéw



Zrédto pradu
Zmiennego

Dioda

Dioda
elektroluminescencyjna

Rezystor (staty)

Rezystor (staty)

Kondensator

AR JC

+
( Kondensator
elektrolityczny

(spolaryzowany)
\’/ Antena

Rysunek 3.3. Najczesciej stosowane symbole
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SPDT

Jeden biegun Dwa pofoZenia
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40/

O
Rysunek 3.4. Bieguny i potozenia

Zrédto pradu
statego

Przewodnik

Fotodioda

Rezystor nastawny

Rezystor nastawny

Bezpiecznik

Tranzystor
(hipolarny)

Tranzystor
(n-kanatowy typu MOSFET)

Przetacznik (otwarty)



Rysunek 3.5. Przyktadowe przetaczniki



o

SPST (otwarty)

—l

Przycisk NO (normalnie otwarty)

.

Jednobiequnowy przetacznik
obrotowy z czterema pozycjami

Przetacznik SPDT

Zpowrotem sprezynowym

Przycisk NC (normalnie zamkniety)

-
-

Przetacznik dwubieqgunowy,
dwupotozeniowy

—O/O—
_(0_

Przetacznik dwubiegunowy,
jednopofozeniowy

Rysunek 3.6. Symbole elektryczne przetacznikéw



Gicayhill

Series 34E: 5

ed Surface Mount Toggle Switch

Rodzaj
pradu

saypmg 8860

Mechanical and Electrical Life: 30,000
make-and-break cycles at full load

Contact Resistance: 20 milliohms max. lyp.
initial @ 2-4 VDC, 100 mA

ORDERING INFORMATION

Dieleclic Strength: 1,500V RMS @ ssa
level
Operaling Temperalure: -30°C to 85°C

Zakres
temperatur

Maksymalne V-A Maksymalne napiecie
SPECI TIONS
RATINGS MATERIALS
Contact Rating: 0.4 VA max. @ 20V max. Insulatlon Reslstance: 1,000 megachms Case and Bushings: Glass-filled nylon 4/6,
(AC or DC) minimum flame retardant, heat stabilized (UL94V-0)

Actuator: Brass, chrome plated

Contacts: Copper alloy, gold plate over nicke!
plate

Terminals: Copper alloy, tin plate over nickel
plate

Terminal Seal: Epoxy

Tape and Reel: 500 pes/per reel

34EWMSP12MERT

Series 34E Sealed Surface Mount Toggle Switches

Model: SPDT: WMSP1, WMSP2, WMSP3. WMSP4, WMSPS5

(See Model options )
Actuator: 1, 2, 3, 4 (See Actualor options.)

Temination Options: M6, S6, M7 (See Temination options.)

RoHS Compliant

L Contact: R = Copper alloy, gold plate over nicke! plate

Avallable from you
For pricas and dis:

ributor or Grar

Rysunek 3.8. Elementy potrzebne do wykonania obwodu
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Rysunek 3.9. Schemat potaczen elektrycznych prostego obwodu z przetgcznikiem

Przytnij
tutaj

L

Rysunek 3.10. Rezystor pionowy
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Rysunek 3.12. Schemat prostego obwodu z przetacznikiem
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Rysunek 4.2. Mikrokontroler ATmega328
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Itacze USB — | g Dioda LED
1 Z informujaca
= :  Rx-omme ozasilaniu

2
«=-- ARDUINO

Diody LED
informujace
o przesyfaniu
danych

Gniazdo
zasilajace

Pin zasilania

Rysunek 4.3. Diody TX i RX oraz ztacze USB

Rysunek 4.4. Zasilacz i adapter dla baterii 9 V



Rysunek 4.5. Gniazdo zasilajace i ztagcze USB
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Obwdd zasilania plytki Pin zasilania

Rysunek 4.6. Piny zasilania
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Rysunek 4.8. Przycisk resetu



— 5V

Napiecie

oV
(zas
Rysunek 4.9. Fala kwadratowa
A
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Rysunek 4.10. Fala analogowa

Y

A

Napiecie 0V

Wartos¢

Y

<

binarna

Rysunek 4.11. Wartosci binarne dla zakresuod 0V do 5V

5V

1023



& sketch_dec20a | Arduino 1.8.11 Hourly Build 2019/11/11 03:33 - O x

Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

sketch_dec20a

{ ~

1 woid setup()
2 // put your setup code here, to run cnce:

=W

loop () {
7 // put your main code here, to run repeatedly:

Rysunek 4.12. Domyslne okno Arduino IDE

sketch_dec20a | Arduino 1.8.11 Hourly Build 2019/11/11 03:33 - [m] X

Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

sketch_dec20a
- Nowa zaktadka Ctrl+Shift+N

1 void setup() { Zmief nazwe

2 // put your setup code here, to run once: Usuri

3 Poprzednia zakladka Ctrl+AltsLeft
4 Nastepna zakladka ~ Ctrl+Alt+Right
5}

sketch_dec20a

7 wvoid loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

New name for sketch: oK Anuluj

uino Uno na COM7?

Rysunek 4.13. Zmiana nazwy szkicu
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Rysunek 4.14. Materialy potrzebne do wykonania projektu

sketch_dec20a | Arduino 1.8.11 Hourly Build 2019/11/11 03:33 - O X
Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc
Automatyczne formatowanie Ctrl+T
Archiwizuj szkic
sketch_dec20z Popraw kodowanie i przetaduj
d Zarzadzaj bibliotekami... Ctrl+Shift+] ~
1 void s¢
N Monitor portu szeregowego Ctrl+Shift+M
2/ PY regtarka CrisshiftsL  [©F
3
2 WIFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
5} Plytka: "Arduino/Genuino Uno” >
é Port: "COM4 (Arduino/Genuino Uno)" 3 Porty szeregowe
7 void 14 Pobierz informacje o plytce COM3
- +  COMA4 (Arduino/Genuinc Uno!
8 // py Programator: "AVRISP mkll" N ._J(. 4 ) [s
9 Wypal bootloader
10}
v

Rysunek 4.15. Wybér portu
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L ARDUING
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2): 0

Rysunek 4.16. Obwdd z migajaca dioda LED

Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc
Nowy Ctrl+N
Otworz... Ctrl+0
Otwarz ostatnie

Szkicownik

Przyklady

Zamknij Ctrl+W
Zapisz Ctrl+S
Zapisz jako... Ctrl+Shift+5

Ustawienia strony Ctrl+Shift+P

Drukuj Ctrl+P

Preferencje Ctrl+Comma

Wyjdz Ctrl+Q
10}

& sketch_dec20a | Arduino 1.8.11 Hourly Build 2019/11/11 03:33

&
Wbudowane przykiady
01.Basics
02.Digital
03.Analog
04.Communication
05.Control
06.Sensors
07.Display
08.Strings
09.UsB
10.StarterKit_BasicKit
11.ArduinolSP

Przyklady dla dowolnej plytk

Adafruit Circuit Playground
Bridge
Esplora
Ethernet
Firmata

GSM
LiguidCrystal
Robot Control
Robot Motor
SD

Servo
SpacebrewYun
Stepper
Temboo
WiFi101
WYCQOFANF

Rysunek 4.17. Otwieranie szkicu Blink

AnalogReadSerial
BareMinimum
Blink
DigitalReadSerial
Fade
ReadAnalogVoltage

redly:




1 // the setup function runs once when you press reset or power the board
2 void setup() {

3 // initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

4 pinMode (12, OUTPUT);

6

7/// the loop function runs over and over again forever

8 wvoid loop() {

9 digitalWrite (12, HIGH): // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
10 delay(250); // wait for a 1/4 second

digitalWrite (12, LOW);: // turn the LED off by making the voltage LOW

12 delay (1000): // wait for a second

Rysunek 4.18. Zmodyfikowany szkic Blink
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Rysunek 4.19. Efekt uciekajacych swiatet



Rysunek 4.20. Obwdd z przetacznikiem przyciskowym

@ Przerwa | Arduino 1.8.11 Hourly Build 2019/11/11 03;

Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

Przema$

2 int switchvalue = 07
3 long seconds:

5 wvoid setup() {

6 = (12, OUTPUT);

e (11, OUTPUT);

= (10, OUTPUT):
switchIn, INPUT);
begin (9600) ;

10 serial.
111}

12 void loop() {

13 switchValue = talRead
4 if (switchvalue HIGH)
igitalWrite (12, HIGH):
Serial.print("Czas: ")i;

17 seconds= )

18 serial.println (seconds);

¥ (1000) ;

talWrite (12, LOW):

:33

(switchlIn);
{

@ coma - X
Wyl
Czas: 26521 ~
22:15:06.657 -> Czas: 29562
22:15:10.588 -> Czas: 33478
v
[ Autoscroll [] pokaz znacznik czasti Nowa linia ~| o600baud | | wyczyéé okno|
v

wino Uno na COM4

Rysunek 4.21. Monitor portu szeregowego z wyswietlonymi danymi



Obrotowy
przetacznik wyboru

Ekran LCD

= Podswietlenie
EftReny MEASURE UP | ekranu LCD

Ustawienia
rezystancji R
Ustawienia
napigcia stafego
Ustawienia
napieciazmiennego
Ustawienia
pradustatego ™~
Sprawdzanie
Czerwony ciggtosci
przewdd obwodu i diod
>500mA
Tutaj nalezy
<500 mA podtaczy¢
albo pomiar czarny przewdd
woltow
ik ez Wskatnik

maksymalnego napiecia

Rysunek 5.1. Typowy multimetr

S

Rysunek 5.2. Zasilacz transformatorowy AC/DC



Rysunek 5.3. Sprawdzanie biegunéw

Napiecie Natezenie Opér

I

Odtaczone zasilanie

Rysunek 5.4. Wykonywanie pomiaréw

=

AN

A

Rysunek 5.5. Potencjometr




Rysunek 5.7. Prosty obwéd



Rysunek 5.8. Pomiar wiasciwosci elektrycznych obwodu

Rysunek 5.9. Pomiar wzrostu napiecia



7.8689 -> Napiegcie wejsciowe 9.02
-176 -> 166
176 -» 0.81
176 -> Napigcie wejsciowe 9.08
.645 -> 165
.686 -> 0.81
.686 -> Napieccie wejdciowe 9.02
.187 -> 165
.187 -> 0.81
.187 -> Napigcie wejsciowe 9.02
.705 -> 165
.705 -> 0.81
705 -> Napiecie wejsciowe 8.02
.183 -> 165

2l Autoscroll [7] pokaz znacznik czasu Kowa linia

Rysunek 5.11. Arduino jako omomierz

| 9600 baud

ki

Wyczyéé okno




© Omonmierz | Arduino 1.8.14 Hourly Build 2021/01/29 11:33

Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

3 £loat binary=0;

4 v2=0.0; // Ustawienie V2 jako drugiej zmiennej przec

5 c t flo

) void setup() {

10 serial.
111}
3 void loop() {
14 int analogl ogRead (Al); //
Serial.println(analogIn);
if (analogIn); /7
74
1 binary=analogIn*Vin; /7
9 Serial.p n (binary) ;
V2= (binary) /1024.0; 7/
1 (V2) 5
Vin/v2)-1; /7
2 Serial.println(factor);
rUnknown=factor*rknown; /7
25 Serial. ("Warto$¢ R2 = ");
26 Serial. 1 (rUnknown) ; }

1 rKnown=500; // Ustawienie wartosci zmierzonego opornika
rUnknown=0; // Ustawienie zmiennej dla opornika o niezna
factor=0; // Ustawienie zmiennej dla ri

nicy miedzy dw

// Komunikacja przez port szeregowy

Odczyt wartosci binarnej napiecia

Jesli na pinie Al wystapilo napiec

Dostosowanie napiecia z uwzglednie

Zmiana wartosci binarnej na napiec

@ coms

22:26:59.560
22:26:59.560

22:26:59.
22:
22:
22:
22:
22:
22:
22:
22:
22:
22:
22:

560

.568

Autoscroll [] pokaz znacznik czasu

1.48
2.37
Wartosé
304
1520.00
1.48
2.37
Wartosé
304
1520.00
1.48
2.37
Wartos¢
304

1184.21

1184.21

1184.21

Nowa linia

Obliczenie stosunku miedzy Rl i R2 w oparciu o

Obliczenie oporu R2

Rysunek 5.12. Dane wyjsciowe omomierza Arduino

e

piecie

el
N
11

AVAVAVA *
R1 R
3300

2
10Q
bocznik

Rysunek 5.13. Schemat bocznika

wyjscia/wejscia Al
na Arduino

Do pinuGND
na Arduino




Rysunek 5.14. Obwdd amperomierza

© Amperomierz | Arduino 1.8.14 Hourly Build 2021/01/29 11:33
Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

Amperomierz

|/ /Amperomierz < 0,48 A

2
3 float vShunt=0.0; // Ustawienie warto$ci zmiennej na 0

4 const int rShunt=10; // Ustawienie stalej wartosci dla opornika
5 float binary=0.0; // Ustawienie wartos$ci binarnej na 0

6 float current=0.0;

7 float mA=0.0;

9 void setup() {

0 serial. (9600) ; // Komunikacja przez port szeregowy

3 void loop() {
14 binary=
vShunt=(binary*5)/1024; // Zamiana wartosci binarnej na napiecie
current=vShunt/rShunt; // Obliczenie natezenia z prawa Ohma
mA=current*1000; // Zamiana amperéw na miliampery

print ("Natezenie wynosi ");

mA) ; // WySwietlenie wartosci

(" mA");

delay(3000); // Pomiar wykonywany co 3 sekundy

ogRead (Al); // Odczyt wartosci binarnej napiecia na pin

20  serial.pri

Rysunek 5.15. Dane wyjsciowe amperomierza

@ coms - o X

| Wyl
10:11:48.603 -> Natezenie wynosi 135.74 mA ~
10:11:51.603 -> Natezenie wynosi 135.74 mA

10:11:54.590 -> Natezenie wynosi 135.74 mA

10:11:57.569 -> Natezenie wynosi 135.25 mA

10:12:00.560 -> Natezenie wynosi 135.25 mA

10:12:03.562 -> Natezenie wynosi 135.25 mA

10:12:06.567 -> Natezenie wynosi 135.25 mA

10:12:09.525 -> Natezenie wynosi 135.25 mA

10:12:12.527 -> Natezenie wynosi 135.25 mA

10:12:15.529 -> Natezenie wynosi 135.77 mA

10:12:18.528 -> Natezenie wynosi 135.77 mA

10:12:21.480 -> Natezenie wynosi 135.77 mA

10:12:24.473 -> Natezenie wynosi 135.77 mA

10:12:27.490 -> Natezenie wynosi 135.77 mA .
[ Autoscroll [] pokaz znacznik czasu Nowa linia | 9600baud v | Wyczyé€ okno,

Arduino Uno na COM4



Rysunek 5.16. Sprawdzanie ciggtosci obwodu za pomoca Arduino

Do pinu 12
Arduino
7 5
N YAy
L Do pinu 1
el ed el Arduino
r\J/v I\E/ N/
AN
L1 L1 L1
N Do pinu10
d el el i
N/, N/ N/ 7|Y_/ Arduino
AVAVAVA
L1 L 1
L Do pinu9
e el el i
“ “ N/” Arduino
|E , Do pinu GND
Arduino
I
9V

Rysunek 5.17. Schemat lampy turystycznej



Rysunek 5.18. Obwdd z przyciskiem

Rysunek 5.19. Ukfad na ptytce stykowej, jeden rzad diod LED
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== Punkty potaczen niebieskich diod LED
=== Punkty potaczen biatych diod LED
Punkty potaczen zielonych diod LED
Punkty potaczen czerwonych diod LED

Punkty potaczen bytyby niewidoczne
przez obrazki diod LED, dlatego w zamian
zastosowano linie, aby pokazac, gdzie na
plytce stykowej sq wpiete diody LED

Rysunek 5.20. Obwdd z czterema rzedami diod LED na ptytce stykowej



Okulary ochronne

\

\ Groty lutownicze /

Narzedzie do Ohcinaczki przewodow
odprowadzania ciepta

Rysunek 5.21. Narzedzia przydatne podczas lutowania



Rysunek 5.22. Przycinanie przewodow

Rysunek 5.23. Ptytki uniwersalne



Rysunek 5.24. Opalarka i rurka termokurczliwa

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (T, = 25°C)

Itel Symbol Absolute Maximum Rating unit
Red/Amber

Forward Current L S0 mA
Peak Forward Current "ot i 200 mA
Reverse Voltage Ve 5 v
Power Dissipation P, 130 mw
Operation Temperature IR -40 ~ +100 e
Storage Temperature i -40 ~ +100 BC
Lead Soldering Temperature T, 2 mmh}?é‘hzg]c;gafg gfsl:fw% g';‘:’;'y bulb)
Electrostatic Discharge ESD Class 2

Classification (MIL-STD-883E)

Note:
1. For long term performance the drive currents between 10mA and 30mA are recommended. Please contact CREE

sales representative for more information on recommended drive conditions.
2. Pulse width 0.1 msec, duty <1/10.

Rysunek 6.1. Przyktad specyfikacji
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Rysunek 6.3. Oporniki
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Rysunek 6.4. Mierniki mocy

Rozliczenie s Z es 14.01.2020 - 12.07.2020
kazanie poprzednie Wskazanie obecne Mnozna/ Wartoéd
Nazwa towaru lub ustugi Nr licznika Deta Odezyt  Data Odezyt .I‘I;;‘ﬁ [le.I!]::MIe Celja nettofz] nettolzl]
Sprzedaz energii
Energia elekiryczna czynna calodobowa 111600001532 14012020 5341() 20022020  5565(5) 1 224 0,24110 54,01
Oplata handlowa 01.02.2020 29.022020 1 6,49000 649
Dystrybucja energii
Oplata dystr. zm calodobowa 111600081532 14.01.2020  B341(l) 2.022020  5565(S) 1 224 0,18720 41,83
Oplata OZE cafodobowa 14.01.2020  5341(1) 20022020 5565(S) 100 224 0,00000 0,00
Qplala kogeneracyjna calodobowa 14012020  5341() 20022020  5565(S) 1,00 224 0,00139 0,31
Qplata dystrybucyjna staia 01.02.2020 29.02.2020 1 3,50000 350
Oplala przej$ciowa 01.02.2020 29.02.2020 1 0,33000 033
abonamentow a 01.02.2020 29.02.2020 1 0,76000 0,76
Razem 24 107,33
Sprzedaz energii
Energia elekdryczna czynna calodobowa 111600091532 29022020 5565(S) 15062020  6084(0) 1 519 0,29260 151,86
Energia elektryczna czynna calodobowa 15062020 6084 12072020  6208(I) 1 122 0,29260 3570
Oplata handlowa 01.03.2020 31.07.2020 5 15,04000 75,20
Dystrybucja energii
Oplala dystr. zm calodobowa 111600091532 29022020  5565(S) 15.06.2020 6084(0) 1 519 0,18720 97,16
Oplata dystr. zm calodobowa 15.06.2020 6084 12072020  6208(1) 1 122 0,18720 2284
Oplata OZE cafodobowa 29.022020  5565(S) 15.062020 6084(0) 100 519 0,00000 0,00
Oplata OZE cafodobowa 15.06.2020 6084 12072020  6206(1) 1,00 122 0,00000 0,00
Qplata kogeneracyjna calodobowa 29022020  5565(S) 15.062020  6084(O) 1,00 519 0,00139 072
Opiata kogeneracyjna calodobowa 15062020 6084 12072020  6208(1) 1,00 12 0,00139 017
Oplata dystrybucyjna stata 01.03.2020 31.07.2020 5 3,50000 17.50
Oplata przejsciowa 01.03.2020 31.07.2020 5 0,33000 165
abonamentow a 01.03.2020 31.07.2020 5 0,76000 3,80
Razem 641 406,60

Rysunek 6.6. Przéd i tyt wyswietlacza LCD



Rysunek 6.7. Schemat podtaczeniowy dla wyswietlacza LCD



& Helloworld | Arduino 1.8.11 Hourly Build 2019/11/11 03:33 - (m] X
Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc
Nowy Ctrl+N
Otworz... Ctrl+O
Otworz ostatnie >
Szkicownik > S
Przyklady 3 A
Zamnknij Ctrl+W Whudowane przyktady
Zapisz Ctrl+S AREETS ’
Zapiszjako..  Ctrl+ShiftsS ggial ’
03.Analog >
Ustawienia strony Ctrl+Shift+P 04.Communication >
Drukj Ctri+P 05.Control >
Preferencje Ctrl+Comma ey ’
07 Display >
Wyjdz Ctri+Q 085Strings >
10 09.USB >
11 10.StarterKit_Basic! >
12 11.ArduinolSP >
13 Przyktady dla dowolnej plytki
14 Adafruit Circuit Playground >
Bridge >
6 Esplora >
- Ethernet >
N Firmata >
GSM >
LiquidCrystal 3 Autoscroll
Robot Control b Blink
21 Robot Motor ¥ Cursor
22 sD b CustomCharacter
23 Servo b Display
A SpacebrewYun X HelloWorld
Stepper ¥ Scroll b
Temboo % SerialDisplay
WiFi101 b setCursor <

WYCOFANE TextDirection
Przyktady dla Arduino/Genuino Uno

EEPROM
v

Ard nuino Uno r

Rysunek 6.8. Szkic HellowWorld

Mierzony Watomierz

obwdd

Do pinu
wejscia/wyjscia
Arduino w celu
pomiaru napiecia

R

4
470
(bocznik)

Do pinu
wejscia/wyjécia
Arduino w celu
pomiaru natezenia

Rysunek 6.9. Multimetr i obwod



Rysunek 6.10. Potaczenia watomierza

& Watomierz_z_LCD | Arduino 1.8.11 Hourly Build 2019/11/11 03:33
Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

Weryfikuj / Kompiluj Ctrl+R
Waraj Ctrl+U
Wagraj uzywajac programatora Ctrl+Shift+U

Eksport skompilowanego programu Ctrl+Alt+S

Pokaz folder szkicu Ctrl+K N _once:
Dotacz biblioteke b &
Dodaj plik... Dodaj biblioteke ZIP...

2/

[—

Biblioteki Arduino
void loop() { Bridge

// put your main code here, to ru EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata
GSM
HID
Keyboard
LiquidCrystal
Mouse
Robaot Control
Robot IR Remote

W =] oy 1o W

[—

Rysunek 6.11. Dodawanie biblioteki
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Rysunek 6.13. Gotowy miernik i obwdéd
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Rysunek 6.14. Potaczenia miernika i obwodu

Szeregowy Rdwnolegty

@

) +)

= ) — P D P

,_
I
L
—
L

©

A B A 4/5

Waz ogrodowy Rzeka
A=B A=B+C+D ™ :
Itozony
+

Rysunek 7.1. Obwody szeregowe, réwnolegte i ztozone



Szeregowy

Réwnolegty
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Szeregowy

Réwnolegty

Rysunek 7.3. Obwody z zaréwkami



Obwod rownolegty
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Rysunek 7.4. Natezenie w obwodzie réwnolegtym

Napiecie Natezenie

R,=-3V

D (+_)_ v A R =
=y %Jw
-~

R,=-2V

Rysunek 7.5. Prawa Kirchhoffa



1. Wszystkie rezystancje sa réwne

2. 0porniki o roznych wartosciach

—— 1200 1200 1200 1200 — 1000 3000
T R, R, R, R, T R‘ R2
L L] | |
R = l R lloczyn
Ry ¢ Suma
R =2 g _ _100-300
4 ¢ 100+ 300
R[ =300 _ 30000
C 7400
R=750
Rysunek 7.6. Rezystancje rownolegte
Rozmiar 0000 10 n 30
AWG
11,684 2,588 0,643 0,255
Rozmiar
w milimetrach
O °
Opdrw omach na 1Tkilometrw 25°C
Miedz 0,164 3,34 54,0 345,056
Glin 0,262 53 85,94 551,04

Rysunek 7.7. Przekroje przewodu

3. Wiecej opornikéw o réznych wartosciach

—L 900 1800 3600

— R, R, R,
| \ |
L A I 1
R( = RW + Rz +... RN
1 1
R % 80 360
142
R, T 360 360 360
360
=22
R =51430



Rysunek 7.8. Baterie i uchwyty

L

Rysunek 7.9. Niepoprawne potaczenie baterii
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45V
500 mAh
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15V
1500 mAh

A

Rysunek 7.10. Zrédta potaczone szeregowo i réwnolegle

9y 9V

=) ’ |[+) =) ‘ ‘H‘)
: |

L

Szereqowe potaczenie posohne

[=3A —

mt 2at

9V 12V

A%

+ |-
|| II‘

"
R
)

Szeregowe potaczenie przeciwsobne

|=0A —

T

1A 1A

T

Réwnolegte potaczenie posobne

Réwnolegte potaczenie przeciwsobne

Rysunek 7.11. Zrédta posobne i przeciwsobne

A%

Szeregowe potaczenie przeciwsobne

[=15A —

05A T 2A

- T

Réwnolegte potaczenie przeciwsobne




¢ R, R, R, R,
® ® ® ® @

u, 9 = 18 + 189 + 189 + 333
@

» 00101 = 00101 = 00101 = 00101 = 0,0101
O] @|® ® ® @

Ra 891 = 187 + 187 <+ 187 + 330

Rysunek 7.12. Obliczenia dla obwodu z diodami LED



@

Inane wielkosci $ R,

®
@

1,79

215,37

o 1=22,4mA
SROSH, me
(0,0224 A)
My
R,=3300
[1]4
1]
9V R.= 9
0,0224
5 R4 $ R] 5 RI
R = 401,79
N\
R,=3300
1]
o R.= 401,79
SR, =717 Ro -3
7,79
A\
R,=3300
| I | I
| 1
® 9V
R,=215,37 $ R,=21537 R,=21537 l(=224mA
U=1,608 U=1608 U=1,608
/ : / R, = 401,790
1=75mA 1=75mA 1=7,5mA
W
9-7392=1,608V R,=3300 . 03;2
21537 =0,0075A

Rysunek 7.13. Obliczanie wartosci obwodu ztozonego
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Rysunek 8.1. Prosty detektor polaryzacji

600000
i m QOGO
66!-“ — i

GG OO

Rysunek 8.2. Detektor polaryzacji na ptytce uniwersalnej
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+ +

+  Typp
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Warstwa zaporowa
Katoda " Anoda
- Bateria +

Polaryzacja w kierunku przewodzenia
Rysunek 8.3. Diody i ztacze p-n

Sptaszczona
krawedz

Katoda

| ¥ — Krotszandika

Anoda N Katoda Anoda N Katoda

Rysunek 8.4. Anoda i katoda




Rysunek 8.5. Rézne diody

Dioda — symbol og6lny

A 4

Dioda elektroluminescencyjna

A AN

Fotodioda

A A

Dioda Schottky’ego

Dioda Zenera

v v

Rysunek 8.6. Symbole najczesciej stosowanych diod



1 o
E— /A Obcigienie

Rysunek 8.7. Stabilizator napiecia z diodg Zenera

Obciazenie

24Y 24V

Rysunek 8.8. Stabilizator/dzielnik napigcia z diodami prostowniczymi

i

P, —
- \ Wyjécie
0 ov LYY Y\

+

Wejscie

ov L\ [
/

Y

Rysunek 8.9. Mostek prostowniczy
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Rysunek 8.10. Dioda roztadowcza

.
sasan

AR
©0

aass sans
sang wass

fritzing

Rysunek 8.11. Schemat podigczeniowy wyswietlacza 7-segmentowego
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10-1
Rysunek 8.12. Listwa LED

Rysunek 9.1. Przéd tranzystora

1
B 1= kolektor
5478 2 =bhaza 2
/ ’ \ 3 = emiter
1 2 3
3

Rysunek 9.2. Uktad pinéw tranzystora
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Rysunek 9.3. Schemat obwodu wzmacniacza

Rysunek 9.4. Obwo6d wzmacniacza
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Rysunek 9.5. Przeptyw pradu w obwodzie wzmacniacza

Tranzystory sygnatowe Tranzystory mocy

Rysunek 9.6. Tranzystory sygnatowe i mocy



Tranzystory

Bipolarne (BIT)

L Nen || PNP |

Rysunek 9.7. Podziat tranzystoréw

Polowe (FET)

MOSFET
I kanatem typu p

i

Zkanatem typun

Symbole tranzystordw

NPN
B
BIT

JFET
zkanatem

typun

MOSFET
zkanatem
wzbogacanym
typun

Rysunek 9.8. Symbole tranzystoréw

C
PNP
B
@ BIT
E
D
.
JFET
G Z kanatem
typup
L
S
D
MOSFET
zkanatem
zubozanym
G typup
S



+12V

=00

Rysunek 9.9. Tranzystor MOSFET z kanatem typu n

I

Rysunek 9.10. Tranzystor zzamontowanym radiatorem



Rysunek 9.11. Schemat obwodu

Rysunek 9.12. Obwdd z tranzystorem i przetacznikiem
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Rysunek 10.1. W $rodku kondensatora

Tantalowe

- Kondénsator
~ stroikowy (trymer)

Kondensator
strojeniowy

Rysunek 10.2. Najpopularniejsze rodzaje kondensatoréw



SO0 R 1 e

Niespolaryzowany | |

Spolaryzowany

P
—T]

Imienny

1|

Rysunek 10.4. Symbole kondensatoréw
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Rysunek 10.5. Obwdéd opdzniajacy

o

Wytadowujacy sie kondensator

Kondensator z napieciem Zradfa

Rysunek 10.6. Kondensator natadowany i kondensator roztadowujacy sie



Napiecie i natezenie

Stataczasowa % catosci w szeregowym obwodzie RC
1 63,2
d T T~ ~ U

2 86,5 P S

3 95,0 -

4 98,2

5 99+

tadowanie Brak  Rozladowywanie
przeptywu
pradu

«— (535 ——8M8 >

Rysunek 10.7. Odpowiedz czasowa

ov

Rysunek 10.8. Obwdd multiwibratora astabilnego



Rysunek 10.9. Dodanie przetacznika

Rysunek 10.10. Kondensatory potaczone réwnolegle

Niemagnes Magnes

Rysunek 11.1. Domeny magnetyczne



Rysunek 11.2. Linie strumienia pola magnetycznego

Rysunek 11.3. Farma wiatrowa



Rysunek 11.4. Elektromagnes
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Rysunek 11.5. Magnetyzm w obwodach

i<l




Maowana

Pole magnetyczne magnesu

Rysunek 11.6. Silnik jednakobiegunowy

Cewka powietrzna

Y Y Y L

Y Y YL

Zrdzeniem ferromagnetycznym

Rysunek 11.7. Symbole cewki

Cewki

‘\ Pole magnetyczne

przewodnika

Nastawna

M_

Y Y Y

tA

Zodczepami



Rysunek 11.8. Cewki na ptycie gtéwnej



Dzwonek

Dzwonek

Dzwonek

QQQA0

Rysunek 11.9. Obwdd dzwonka elektrycznego

Wylaczony

Chwilowo wtaczony
Teraz wyfaczony

Chwilowo
znowu whaczony



Rysunek 11.10. Kontaktrony

Rysunek 11.11. Alarm magnetyczny



. QQ-QQQ o Cewka

Styk rozwiemy e——f———— —1—* Stykrozwierny
Styk przefaczny o /\ /\ « Styk przefaczny
Stykzwiemy o * Styk zwierny

Rysunek 11.12. Przekaznik
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Rysunek 11.13. Obwéd oscylatora na przekazniku
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Rysunek 11.14. Obwdd oswietlenia awaryjnego



* Sonda

100Q

Brzeczyk

e Sonda

Rysunek 12.1. Alarm wodny



Rysunek 12.2. Wnetrze brzeczyka piezoelektrycznego

Membrana Magnes trwaty

\ otaczajacy cewke

Wyprowadzenia
do obwodu

\

Cewka

Mikrofon Glosnik Glocnik

Rysunek 12.3. Gto$niki i mikrofony



Ogniwo fotowoltaiczne / /
\ V/

Fototranzystor
Fotorezystory
Rysunek 12.4. Urzadzenia sterowane $wiattem
Halogenowa Wysokociénieniowa lampa rteciowa Swietlowka kompaktowa

@ halogen |

2 Year Life*

Ksenonowa LED

Rysunek 12.5. Zaréwki



Laser pétprzewodnikowy
zesterownikiem

Wskaznik laserowy
(zabawka dla kota)

Rysunek 12.6. Wskaznik laserowy
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Rysunek 12.7. Obwdd oswietlenia nocnego



Obwad oéwietlenia nocnego

R1 /D
3300 /l' 1
AN >|
RZ
100 k0 b
- 1
ANAN L. e
RI
1 Fotorezystor ~=
o — I
R1 /"D
3300 /l' 1
AN P
RZ
100kQ 1
1
1 | NPN
| :
1 Fotorezystor ™=
" — P

(a) Swiatto dzienne

\A
| Fotorezystor Ny

(b) Ciemnosc

Rysunek 12.8. Przeptyw elektronéw w obwodzie oswietlenia nocnego



Auanreg vy

Laser Swiecacy
na fotorezystor

Rysunek 12.9. Obwdd alarmu laserowego

Wiece]j swiatla

Mniej Swiatfa

Opér Spadek napiecia Aﬁl?fg:e
R, R; R, R; Suma Wartosc
1000 500 3,33 1,67 5 682
1000 1000 2,5 2,5 5 512
1000 1500 2 3 5 409
1000 2200 1,56 3,44 5 320
1000 15000 0,31 4,69 5 64

Rysunek 12.10. Obliczanie analogowych wartosci wejsciowych




5 Kontrola

3 Wyjécie

7 Roztadowanie

4 Reset 8+ Irodto

Sterownik %

§5k0

Ik
=

Przerzutnik

»

1Masa

Rysunek 13.1. Wnetrze uktadu czasowego 555

5V

ov

Cykl

AR

T > T

6 Prog zadziatania

2 Wyzwalanie

(zas

T, = (zas trwania stanu wysokiego

T,=Czastrwania stanu niskiego

Rysunek 13.2. Czas trwania stanu wysokiego, czas trwania stanu niskiego i cykl

\



Rysunek 13.3. Schemat obwodu astabilnego uktadu czasowego 555

Masal — U — 8U,

Wyzwalanie 2 — —— 7 Roztadowanie
Wyjscie3 —] —— 6 Prdg zadziatania
Reset4 —] —— 5Kontrola

Rysunek 13.4. Uktad pinéw uktadu czasowego 555
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Rysunek 13.5. Obwdd z uktadem czasowym 555

fritzing

Rysunek 13.6. Gotowy obwdd astabilnego multiwibratora



Obwod wzmacniacza operacyjnego

R
e —AAAA
v, ©
Offset1 — 1 \__/ 8 }— Wolna
Wejscie odwracajace — 2 —— Napiecie dodatnie
Wejécie nieodwracajace —— 3 — Wyjscie
Masa — 4 — Offset2
+(7)
(3)
e | U,
(2)
-4
b AAAN ]

Rysunek 13.7. Wzmacniacz operacyjny odwracajacy i nieodwracajacy



Dziesietny:

1000 | 100 | 10 1
0 1 0 1
L 1-1= 1
0-10= 0 ( Dod3
1-100= 100
= 101
Dwdjkowy:
8 4 2 1
0 1 0 1
L 1= 1
0-2= 0 ( Dodaj
1'4=i
=5
Szesnastkowy:
4096 | 256 16 1
1 0 1 =

0-16= 0 ( Dodaj
1-256= 256
=257

Rysunek 13.8. System dziesietny, binarny i szesnastkowy



A
B

O A
C
O_D—O Bi>_o C A o—|>o—o C
AND OR NOT
o c A
- o) P0C Ao
NAND NOR Bufor
A
o) Dmec o) e
B
XOR XNOR
Potaczone tablice prawdy
Wejscie Wyjscie
A B AND OR NAND NOR XO0R XNOR
0 0 0 0 1 1 0 1
0 1 0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 1 0 1 0
1 1 1 1 0 0 0 1
Bramki z jednym wejsciem AND
Wejscie Wyjscie 3 wejscia Wyjscie
A Negacja Bufor A B C Q
0 1 0 0 0 0 0
. 0 1 0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 1 1

Rysunek 13.9. Bramki logiczne i tablice prawdy




Poczwdrna dwuwejsciowa bramka AND

4 13 12 M 10 9 8
I L

>

’_l_‘—D—l’_l_‘—D—‘GND
T2 3 4 5 6 7

Wejscia Wyjscie Zasilanie = 14
3 3 Masa = 7
4 5 6
9 10
" 12 13

Rysunek 13.10. Uktad pinéw bramki logicznej

O/O—c
o o—e

e 1 u 2
4V = §336ﬂ 23300

1kQ

EEEREE R R R

'!ﬁqn--ihn-tnnl
-

Rysunek 13.11. Uktad pinéw bramki AND i obwéd



SN74HC32N (D4069uB

Bramka OR Inwerter
1 —E U Uy — 14 1— U Uy —— 14
- : I .
13 2|
] e .
. ml 47j E* n
10 — 10
] E E v
6 - 6— — 9
¥ o,
71— Masa T
U= Napiecie dodatnie U, = Napigcie ujemne
GND =Masa U,, = Napigcie dodatnie
-0,5Vdo20V

Rysunek 13.12. Uktad pinéw bramki OR i NOT (inwertera)

Rysunek 13.13. Generator sygnatéw logicznych



i
R

Rysunek 13.14. Oscyloskop



A 50% wypetnienia impulsu
5V
2
=
ov
(zas
4 75% wypetnienia impulsu
5V
2
&
=
0V -
(zas
A 25% wy petnienia impulsu
5V
EL
0V
(zas

Rysunek 14.1. Wspdtczynnik wypetnienia impulsu



Staty prad przewodzenia Jednak prad szczytowy moze by¢
to tylko 35 mA réwny a1 A, ale tylko przez 1 ms

5 Typical / Forward Voltage \ ) eak Forwardy [ Reverse Poak
z C it kdown
Humier E:a::e “ | iensiy Typ. Max. | [[ims300 pes | voimge win. | Wavelenath
(med) V) o) (a) (v) S
L100H1 Red 30 20 N3/ \ao 30 /J N 10 /J| s 635 |
310043 Amber 20 20 T 20 39/ | S 5 608 |
0H5 Green 30 20 30 22 —]—Go .09 5 562 |
46 Blue 3.0 45 50 3.4 xR : 5 a0 |
17 Yellow 15 20 | 35 2.1 3. \ 1.0 5 585 |
JHILC | Red 2.0 - 7 18 2.2 .007 5 635 v
(00HSLC | Green 7 1.8 22 007 5 -
gipaUe Tc 4
Standardowe i maksymalne napiecia
LJncluding ripple” (uwzgledniajac pulsacje) oznacza, ze podane wartosci uwzgledniaja chwilowe
osigganie szczytu przez fale, wiec napiecie robocze bedzie nizsze, aby pozwoli¢ nawahania
10 P
arsor keys (u, sefting k
Qperation inter... erating mode s.. witch) + M
. i EACH/NVI
Power supply voltage 20.4 to 26.4 VDC (including rippte))
B0UMA-max—{with SensorHead ZFV-SC10/
~nsumption 930mA max. (with Sensnrti====7"" "7
1050mA max. I~
Tutaj podano maksymalnie wspdfczynniki
wypetnienia impulsu w zaleZnosci od numeru czesci
TPS40303 \ 90%
Dwax @ Maximum duty cycle |JPS40304 | Ves =0V, 3V <Vypp<20V
_/TPs40305 85%
tonmin " Minmrrum-sentrotiable pulse width N
toeao Outrudt dlrieem=

Rysunek 14.2. Dokumentacja ze wspdtczynnikiem wypetnienia impulsu
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Rysunek 14.3. Schemat obwodu $ciemniacza $wiatta LED
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Rysunek 14.4. Schemat pofaczeniowy sciemniacza swiatta LED

Rysunek 14.5. Gotowy obwdd $ciemniacza $wiatta LED




Rysunek 14.6. Gotowy obwod z oscyloskopem
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Rysunek 14.7. Dioda roztadowcza
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Rysunek 14.8. Diody Zenera w obwodzie z silnikiem dwukierunkowym
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Rysunek 14.9. Obwéd PWM z silnikiem i dioda roztadowcza
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Rysunek 14.10. Prosty obwdd PWM z Arduino
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Rysunek 15.1. Ogniwo Volty domowej roboty




Rysunek 15.2. Termopara domowej roboty
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Rysunek 15.3. Budowa ogniwa fotowoltaicznego



Dwa pojedyncze ogniwa fotowoltaiczne. Na wigkszym
ogniwie zauwaz metalowe linie kolektora

- // Farma fotowoltaiczna

Modut ztoZony z wielu ogniw

Rysunek 15.4. Ogniwa, panele i farma fotowoltaiczna

Rysunek 15.5. Schemat pofgczeniowy projektu



@ Ogniwo_fotowoltaiczne | Arduino 1.8.14 Hourly Build 2021/01/29 11:33 com4 - ] X

Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

wuysii]
14:04:59.113 -> Napiecie = 3.03 ~
Qgniwa_fotowaltaiczne § 14:05:00.034 —> x = 69
11 eyt vaztodcs, ogmive fozevaltaieraegs 14:05:00.078 -> y = 336 5
0) :00.078 -> z = 85
:00.078 -> Ogniwo fotowoltaiczne = 887
:00.119 -> Napiecie 3.03
:00.119 -» x = 69
:00.119 -> y = 336
: ’ i 14:057 163 -> z = 85
’ =05:00.163 >~ Ogniwo fotowoltaiczne = 889
i£ ‘S:\]fu:: ”ﬁf” 7/ Jedli odezyrana wartodé révma jest wartosci max—smamaaﬁm Napiecie = 3.04
valus W x =74
2 &6#93.;—\—:1 - 346
3 valuss=255; —5700.203 - z = 88
tag >V Hfﬂ'fm’j(}qniwo fotowoltaiczne = 892
oot raer e 14:05:00.242 -> Napigcie = 3.05
A((y*255) /1000) =77 Colffzenic wartoici PWM dla § jasncici 14:05:00.281 -> x = 74
14:05:00.281 -> y = 360
14:05:00.281 -> z = 91
14:05:00.323 -> Ogniwo fotowoltaiczne = 897
14:05:00.323 -> Napiecie 3.07
// Te linijki sluza do pedgladp wartesci podczas pracy progzamu i beda §14:05:00.36€5 -> x = 79
o 14:05:00.365 -> y = 385
seri 14:05:00.365 -> z = 98
i : 14:05:00.365 -> Ogniwo fotowoltaiczne = 897
. serial.prin : y 14:05:00.407 -> Napiecie = 3.07 .
:00.407 -> x = 79

-> y = 385

-> z =98

-> Ogniwo fotowoltaiczne 895
i i Ne

[] Autoscroll [] pokaz znacznik czasu Nowa linia ~| 9600baud  ~ | Wyczyc oknol

v

RN\

Rysunek 15.6. Dane wyjsciowe ogniwa fotowoltaicznego wyswietlone w monitorze portu szeregowego



16:06:39.798 -> Volts = 1.41
16:06:39.832 -> PI=405

39
B of sach pin and sets the value of sach to zero '
1.4
1.4
1.39
e the VWM valus to use
1.80
1.42
Asplay the voltage i

the vead value of the B¥ coll

Rysunek 15.7. Gotowy obwdd monitorujacy wyjscie ogniwa fotowoltaicznego
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Rysunek 15.8. Wnetrze silnika/generatora
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Rysunek 16.2. Wnetrze transformatora
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Rysunek 16.3. Zaleznosci miedzy fazami



A. Transformator obnizajacy
(z rdzeniem powietrznym)

O O
12V
1A
o, O
12:1
p w
12V v
1A 124
nw Q) 2w

B. Transformator podwyzszajacy
(z rdzeniem zelaznym)

40W
0V

1:4
_P w
40w 40W
25V 10A

16A 1h (3)

(. Transformator obniajacy
(z rdzeniem zelaznym)

240V
28 12V

20:1 @

P w

240V 12V

2A 1A )
180w (3) 480w (3)

Wartosci zapisane pogrubiong
czcionka sg znane

@ Oblicz napiecie na podstawie
przektadni zwojowej

@ Oblicz natezenie na podstawie
przektadni zwojowej

@ Oblicz moc za pomoca prawa
WattaP=1-U. Jesttodobry
sposob, aby upewnic sie,
ze obliczenia s3 poprawne,
gdyzP,=P,

@ Moc z zatozenia jest réwna
naobuuzwojeniach: P, =P,

@ Wykorzystaj przektadnie
2wojowa do obliczenia U,

@ Wykorzystaj albo prawo Watta,
albo przektadnie zwojowa
do obliczenial, il,

@ Oblicz przektadnie zwojowa
240 _ 20
12 1

@ Oblicz natgzenie na uzwojeniu
wtdrnym z wykorzystaniem
przektadni zwojowej

@ Wykorzystaj prawo Watta
do obliczenia mocy
i upewnijsie, 2e P, =P

Rysunek 16.4. Obliczanie napiecia, natezenia i przektadni zwojowej
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Rysunek 16.5. Autotransformatory, transformatory regulowane i odczepy
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Rysunek 16.6. Etykieta transformatora
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Rysunek 16.7. Obwdd uktadu czasowego 555



Rysunek 16.8. Czes¢ obwodu z tranzystorem
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Rysunek 16.9. Gotowy obwdd z transformatorem
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Rysunek 16.10. Odczyty przyktadowego obwodu
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Rysunek 17.1. Typowy system fotowoltaiczny



Rysunek 17.2. Maty falownik
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Rysunek 17.4. Zamiana prad statego (DC) na zmienny (AC)

Rysunek 17.5. Obwéd PWM z wykorzystaniem Arduino
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Rysunek 17.6. Fala kwadratowa



Rysunek 17.7. Filtr RC jednostopniowy
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Rysunek 17.8. Filtr RC czterostopniowy



. 2.044ns : Cycl: 2.044ns
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Rysunek 17.9. Pomiary wykonane oscyloskopem obwodéw z réznymi filtrami
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Prostowanie jednopotdwkowe

Rysunek 17.10A. Prostowanie jednopotéwkowe
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Rysunek 17.10B. Prostowanie dwupotéwkowe za pomocg $Srodkowego odczepu transformatora
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Rysunek 17.10C. Prostowanie dwupotéwkowe za pomoca mostka prostowniczego

Jednofazowe

Iasilanie jednofazowe vs trojfazowe

Rysunek 17.11. Zasilanie jednofazowe i tréjfazowe



Rysunek 17.12. Obwdd regulowanego zasilacza

Rysunek 17.13. Regulowany zasilacz
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Rysunek 18.1. Widmo fal elektromagnetycznych
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Rysunek 18.2. Schemat odbiornika krysztatkowego i wzmacniacza
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Rysunek 18.3. Gotowy obwod wzmacniacza
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Rysunek 18.4. Uproszony schemat nadajnika radiowego
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Rysunek 18.5. Uproszczony schemat blokowy odbiornika radiowego
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Rysunek 18.6. Fale AM i FM

Rysunek 18.7. Modut radia FM oparty na uktadzie TEA5767



& sketch_feb18a | Arduino 1.8.11 Hourly B.. — O X
Plik Edytuj Szkic MNarzedzia Pomoc

Weryfikuj / Kompiluj Ctrl+R
Waraj Ctrl+U
sketch_f Waraj uzywajac programatora Ctrl+Shift+U i
Llvoid o Eksport skompilowanego programu Crl+Alt+S Zarzadzaj bibliotekami... Ctrl+Shift+l
2 Chibli
. ¥ Pokaz folder szkicu Ctrl+K Dodaj bibliotekg ZIP..
44 Dotacz biblioteke b Biblioteki Arduino
-— vold loop ”D?daj pllk... Bridge
7 Jf put your main code here, to run repeatedly: EEPROM
: Esplora
9}
Ethernet
Firmata
Rysunek 18.8. Instalacja biblioteki
@ sketch_feb18a | Arduino 1.8.11 Hourly Build 2019/11/11 03:33 - jm} x

Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

i setup()

2 // put your S=tup | @y Menedzer bibliotek X
Wpisz Wszystko | Temat | wszystko v|TEAs7ﬁ7 'I

i loop() { ArduinoTEAS767 N

// put your main o | by Simon Monk
A simple to use library for the TEA5767 12C FM receiver IC. It supports multiple devices and just wraps the 12C command to set the

30 frequency.

l More info | 2 3 [ L
Radio

by Matthias Hertel

Library for controlling FM radio receiver chips. This library implements the functions to control the FM radio receiver chips TEAS767,

RDAS807M, S14703, SI4705, 514721 to build a FM radio receiver. The library unifies the functions for all the chips so they may be swapped on
demand.

More info

v

Zamknij

Rysunek 18.9. Wyszukiwanie bibliotek



@ Radio_FM_TEA5767 | Arduino 1.8.11 Hourly Build 2019/11/11 03:33 - O X

Edy‘tuj Szkic Narzedzia Pomoc

Radia FM_TEASTE7

. | Preferencje x
1 //Dolaczenie J -~
2 #include <Wi|Ustawiena  siet

3 #include <TE| Lokalizacja szkicownika:

4 C:\Users\Laptop\Documents\Arduino Przegladaj
5 TEA5767Radio Jezyk edytora: Jezyk Polski (Polish) ~  (wymagany restart Arduing)
o Rozmiar czcionki edytora: 16
void setup ( ) Powiekszenie interfejsu automatyczne = 100 % % (wymagany restart Arduino)
8 Wire.begin
Motyw: Motyw domyslny  (wymagany restart Arduino)

9 io.se
- radio.setF kompilacji Dwgrywama

Pokaz szczegdtowe informacje pedczas:

0
107} Ostrzezenia kompilatora: Brak ~
_: R WySwiet! numery linii DWH(Z zawijanie tekstu
12 void loop () -
Zweryfikuj kod po wgraniu [ uzyj zewnetrznego edytora

b
w

Sprawdz aktualizacje przy starcie [] zapisuj przy weryfikacji lub tadowaniu
147} [ use accessihility features
c
- Dodatkowe adresy URL do menedzera phytek: .|

wigce]j preferencji moze byé edytowanych bezposrednio w pliku
C:\Users\Laptop'\AppData\Local\Arduino15\preferences.txt

(edytuj tylko kiedy Arduine nie pracuje)

oK Anuluj

Rysunek 18.11. Obwdéd z modutem radio
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Rysunek 18.13. Obwody rezonansowe
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Rysunek 19.1. Gtéwna strona Arduino Create

Rysunek 19.2. Obwdd niebieskiej diody LED z regulowang jasnoscig



Things Dashboards Devices Integrations

Create your first Thing

AThing is a connected device that can communicate
with the cloud. You can make your Things interact
with other Things or anything else in the physical

world.

CREATE THI

Rysunek 19.3. Zaktadka Things

% IOT CLOUD Things Dashboards Devices Integrations (?/

Niebieska_dioda H

Setup Sketch° Serial Monitor

Variables m Device

Name 1 Last Value Last Update m MKR WIFI 1010
Jasnose 1D: 7c9ed7ad-3db0-41d4-94a4-... [
asnos¢
o - 25 Feb 2021 10:42:03 Type:  Arduino MKR WiFi 1010
int jasnosc;

status: () Ready to connect

@ c3

Change Detach

Set webhook Thing ID: fc4e596d-8016-4b98-9710-c9727€01602b

Rysunek 19.4. Zmienne rzeczy Niebieska_dioda



Niebieska_dioda_feb25c

~/ =  Arduino MKR WiFi 1010 COMS -

Niebieska_dioda_feb25¢ ReadMe adoc thingProperties.h Secret v
i /-
2 sketch generated by the Arduino IoT Cloud Thing "Niebieska_dioda”
3 https://create.arduino.cc/cloud/things/fcae596d-8016-4b98-9710-c9727¢01602b
a
5 Arduino IoT Cloud Variables description
6
7 The following variables are automatically generated and updated when changes are made to the Thing
8
9 int jasnosc;
10
alil Variables which are marked as READ/WRITE in the Cloud Thing will also have functions
12 which are called when their values are changed from the Dashboard.
13 These functions are generated with the Thing and added at the end of this sketch.
14 */
15
16 #include "thingProperties.h"
b
18~ void setup() {
19 // Initialize serial and wait for port to open:
20 serial.begin(9600);
21 // This delay gives the chance to wait for a serial Monitor without blocking if none is found
22 delay(1500);
23

24 // Defined in thingProperties.h
25 initProperties();

26

27 // Connect to Arduino ToT Cloud

28 ArduinoCloud.begin(ArduinoIoTPreferredConnection);

29

ey /¥

31 The following function allows you to obtain more information
32 related to the state of network and IoT Cloud connection and errors
33 the higher number the more granular information you’ll get.
34 The default is @ (only errors).

35 Maximum is 4

E

37 setDebugMessageLevel(2);
38 ArduinoCloud.printDebugInfo();
}

41~ void loop() {
a2 ArduinoCloud.update();
a3 // Your code here

46 }
48~ void onJasnoscChange() {

49 // Do something
5o }

Rysunek 19.5. Edytor kodu online



Niebieska_dioda_feb25c

v =2  Arduino MKR WiFi 1010 COMS - v GO TO 10T CLOUD

Niebieska_dioda_feb25c ReadMe.adoc thingProperties.h Secret b4
1 // Code generated by Arduino IoT Cloud, DO NOT EDIT.
2
3 #include <ArduineIoTCloud.h>
4  #include <Arduino_ConnectionHandler.h>
5
6
7 const char THING ID[] = "fc4e596d-8016-4b98-9716-c9727e01602b";
8
9 const char SSID[] = SECRET_SSID; // Netuwork SSID (name)
10 const char PASS[] = SECRET_PASS; // Network password (use for WPA, or use as key for WEP)
11
12 void onlasnoscChange();
12
14  int jasnosc;
15
16 v void initProperties(){
§ 7
18 ArduinoCloud.setThingId(THING_ID);

19 ArduinoCloud.addProperty(jasnosc, READWRITE, 1 * SECOMDS, onJasnoscChange);

21 )

22

23  WiFicConnectionHandler ArduinoIoTPreferredConnection(SSID, PASS);
24

Rysunek 19.6. Zaktadka thingProperties.h

Niebieska_dioda_feb25¢c ReadMe.adoc thingProperties.h Secret w

Follow these steps:

. In your sketch replace the strings containing sensitive data by writing SECRET_NAMEYOUWANT .

2. For instance if your code is char ssid[] = "your ssid"; you should replace it with char ssid[] =
SECRET_SSID; . Make sure all these identifiers are in caps.

If an empty string is an accepted value for the identifier, use SECRET_OPTIONAL_NAMEYOUWANT .

The Secret tab will be automatically created after adding a secret identifier in your .ino file, return here and fill the
fields with the sensitive values.

bl

A

Upload your sketch!

If you share this sketch with someone else, the values on this tab will be blank.
All the values you enter will be considered a string, some special characters will be automatically escaped.

SECRET_SSID MojeWiFi

SECRET_PASS

Rysunek 19.7. Zaktadka Secret




Niebieska_ dioda_feb25c

Niebieska_dioda_feb25¢ ReadMe.adoc thingProperties.h Secret

1  :Author: zakodowanasa
2 :Email:

3 :Date: 25/02/2021

4 :Revision: version#

5 :license: Public Domain
6

7

8

9:

= Project: {Project}

Describe your project

10

11 == Step 1: Installation

12 Please describe the steps to install this project.
13

14 For example:

15

16 1. Open this file

17 2. Edit as you like

18 3. Release to the world!

20 == Step 2: Assemble the circuit

22 Assemble the circuit following the diagram layout.png attached to the sketch

24 == Step 3: Load the code

25

26 Upload the code contained in this sketch on to your board
27

90— EAldan etructunn

Rysunek 19.8. Zaktadka ReadMe.adoc

v/ —>  Arduino MKR WiFi 1010 COMS - vee

UPGRADE PLAN B ®

Arduino MKR WiFi 1010 has been connected

©.0)

Things I Dashboards | Devices Integrations

Things

Name Device Variables

MKR_WIFI_1010
Arduino MK

Jasnos¢

UPGRADE PLAN

All device types v

Last sync

25 Feb 2021 10:4

Rysunek 19.9. Lista rzeczy




% IOT CLOUD Things ~ Dashboards  Devices  Integrations

Monitor your Things

Build a Dashboard to easily monitor the status of
your Things and control them.

BUILD DASHBOARD

Rysunek 19.10. Ekran poczatkowy konfiguratora panelu uzytkownika

[070) 101 cLoup]

ADD ~ $

WIDGETS THINGS

Q search widgets

©  switch

@ Push Button
©—  Slider
Stepper

% Messenger
& Color

Q Dimmed light

Rysunek 19.11. Widzety




% IOT CLOUD Things Dashboards Devices  Integrations

ADD v & Untitled
Slider : Stepper :
23
G - 22 ik
0 50

Example Data

Example Data

Rysunek 19.12. Widzety dodane do panelu uzytkownika



Slider

23

Slider

Linked Variable

This widget is displaying example data
Select a source variable to display its value.

2

Link variable

-
0 255
Example Data
<& Link Variable to Slider
Things Variables
Niebieska_dioda > Jasnosé

Orientation

© Horizontal
Q Vertical

Value range 1
Min Max
0.000 255.000

Jasnos¢

Thing Niebieska_dioda
Type Int

Last value

Permission Read/Write

Update policy Timed

Last update 25 Feb 2021 10:42:03

4

LINK VARIABLE

Rysunek 19.13. Konfiguracja widzetu




Rysunek 20.1. Zestaw do przyszywania diod LED

Rysunek 20.2. Przyktady elementéw do montazu powierzchniowego



Rysunek 20.3. Obwdd z nicig Rysunek 20.4. Oddzielanie ptytek z diodami LED
przewodzaca

Rysunek 20.5. Nawlekanie nici



Rysunek 20.6. Przyszywanie elementéw



Rysunek 20.7. Ukoriczony projekt

S S e e

Rysunek 20.8. Samoprzylepne diody LED SMT oraz obwody

Rysunek 20.9. Grafitowe przewody



Rysunek 20.10. Namalowany obwdd

Rysunek 20.11. Farba przewodzaca pokryta farba akrylowa



Rysunek 20.13. Przdd kartki z tasma miedziang



Rysunek 20.14. Ostatni etap prac nad kartka

Rysunek 20.15. Izolujacy kwadrat



Rysunek 20.16. Podswietlony kwadrat z niebieskiej masy plastycznej

Rysunek 20.17. Podswietlona flaga



