Sciqga

Elektronika to co$ wigcej niz schematy 1 obwody. Za pomoca réznych elementdw, takich
jak rezystory i kondensatory, elektronik moze nagina¢ prad do swojej woli i dzigki tej
wladzy tworzy¢ niezliczone urzadzenia i gadzety. Ten praktyczny poradnik zawiera
podstawowe wiadomosci, takie jak prawo Ohma, Joule’a czy prawa Kirchhofta,
najwazniejsze wzory do wykonywania obliczen, informacje na temat kodéw znajdujacych
si¢ na obudowach rezystoréw i kondensatordéw oraz opis metod postugiwania sig
uktadem czasowym 555 i innymi ukfadami scalonymi.

Wazne wzory

Wystarczy znajomo$¢ kilku wzordéw matematycznych, aby na do$¢ zaawansowanym
poziomie analizowaé dzialanie obwodow elektronicznych 1 méc wybierac elementy
elektroniczne o odpowiednich warto$ciach.

Prawa Ohma i Joule’a

W obliczeniach dotyczacych obwoddw elektronicznych bardzo czgsto wykorzystuje sig
prawa Ohma i Joule’a. Cho¢ nie s3 skomplikowane, tatwo popetnié btad w obliczeniach,
gdy wystepuja w nich niewiadome. W ponizszej tabeli przedstawiam niektére czgsto
wykonywane obliczenia przy uzyciu omawianych praw. We wzorach tych uzyte sa
nastgpujace symbole:

U = napigcie pradu (w woltach)
I = natgzenie pradu (w amperach)
R = rezystancja (w omach)

P = moc (w watach)

Niewiadoma Wzér

Napigcie pradu U=I-R
Natezenie pradu I=U/R
Rezystancja R=U/I

Moc P=U-llubP=U?/RIubP=1*-R
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Wzory na rezystancje i pojemnosé

Obwody elektroniczne mogg zawieraé rezystory lub kondensatory polaczone szeregowo,
réwnolegle badZ w sposob mieszany. Za pomoca ponizszych wzoréw mozna obliczyé
ich sumaryczna rezystancj¢ i pojemnos$c:

Rezystory polaczone szeregowo:

R =RI+R2+R3...

szer
Rezystory polaczone réwnolegle:
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Kondensatory polaczone szeregowo:
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Kondensatory potaczone réwnolegle:

Coown =C1+C2+C3...

rown
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Prawa Kirchhoffa

Prawa Kirchhoffa wykorzystuje si¢ do analizowania tego, co si¢ dzieje w zamknigtym
obwodzie elektrycznym. Na podstawie zasady zachowania energii pierwsze prawo
Kirchhoffa stanowi, ze w kazdym wezle (polaczeniu) w obwodzie elektrycznym suma
wszystkich pradéw wplywajacych do tego wezla jest réwna sumie pradéw z niego
wyplywajacych. Natomiast drugie prawo Kirchhoffa stanowi, ze suma wszystkich
spadkéw napigcia w obwodzie jest réwna zero.

Dzigki prawom Kirchhofta o ponizszym obwodzie mozemy dowiedzie¢ si¢ kilku rzeczy:
Pierwsze prawo Kirchhoffa: I =1, + I,
Drugie prawo Kirchhoffa: Upyeria — Ur = Urgp = 0 lub Upyeria = Ur + Urgp
+ U, -
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Obliczanie statej czasowej obwodu RC

W obwodzie RC (rezystor-kondensator) fadowanie kondensatora do okreslonego
napiecia trwa pewien czas. Gdy kondensator zostanie natadowany, jego roztadowywanie
do zera woltéw rowniez trwa troche czasu.
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Dzigki temu, ze czas tadowania jest przewidywalny i zalezy od wartoSci rezystora

1 kondensatora, projektanci obwodéw elektronicznych wykorzystuja sieci RC do
budowy prostych zegardw i oscylatoréw. Iloczyn rezystancji R (w omach) i pojemnosci
C (w faradach) nazywa si¢ stala czasowa obwodu RC i oznacza si¢ go symbolem T.

T=R-Clubt=RC

Natadowanie i prawie catkowite roztadowanie kondensatora nastgpuje po czasie
réwnym pigciokrotnosci stalej czasowej RC, czyli 5RC. Po uplywie czasu réwnego
jednokrotnosci statej czasowej RC catkowicie roztadowany kondensator nataduje sig
mniej wigcej do dwoch trzecich swojej pojemnosci, a naladowany kondensator
rozladuje si¢ prawie w dwoch trzecich.
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Kody wartosci rezystorow i kondensatordw

Niektore elementy elektroniczne trudno jest rozszyfrowaé. Dzigki znajdujacym si¢ na
rezystorach kolorowym paskom oraz widocznym na nicktdrych typach kondensatoréow
literom i cyfrom mozna okresli¢ warto$¢ znamionows i tolerancjg tych elementéw.

Kolorowe kody na rezystorach

Na obudowach wielu rezystoréw znajduja si¢ kolorowe paski reprezentujace warto$é
znamionows i tolerancjg rezystora. Kolor 1 miejsce w szeregu kazdego z tych paskéw
mozna przetozyé na cyfry, mnozniki lub procenty.

Pierwsza cyfra / Mnoznik

b N

Druga cyfra ‘ Tolerancja

W ponizszej tabeli znajduje sig opis znaczenia wszystkich kolorowych paskow.

Kolor Pierwsza cyfra Druga cyfra Mnoznik Tolerancja

Zotty 4 4 x10000 +4%
%100 000
Niebieski %1000 000
%10 000 000
%100 000 000
Biaty 9 9 brak brak
Zioty brak brak x0,1 +5%

Srebrny brak brak %0,01 +10%
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Okreslanie wartosci kondensatorow

Warto$¢ kondensatoré6w w obwodach elektronicznych mozna obliczy¢ dzigki dwu- lub
trzycyfrowym kodom umieszczonym na ich obudowie. Ponizsza tabela zawiera zestawienie
warto$ci niektorych najczgsciej uzywanych kondensatorow.

Oznaczenie Wartos$é
nn (liczba od 01 do 99) lub nn0 nn pikofaraddéw (pF)
101 100 pF
102 0,001 uF
103 0,01 uF
104 0,1 uF
221 220 pF
222 0,0022 uF
223 0,022 uF
224 0,22 uF
331 330 pF
332 0,0033 uF
333 0,033 uF
334 0,33 uF
471 470 pF
472 0,0047 uF
473 0,047 uF

474 0,47 uF
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Kody tolerancji kondensatoréw

Tolerancjg kondensatora mozna okresli¢ na podstawie kodu znajdujacego si¢ na obudowie.
Ma on postac litery, przed ktérg czgsto znajduje si¢ trzycyfrowa liczba, np. 130Z.

W ponizszej tabeli zestawiono najczg¢Sciej spotykane warto$ci tolerancji kondensatoréw.
Nalezy zwréci¢ uwagg, ze litery B, C i D reprezentuja tolerancj¢ w bezwzglednych
warto$ciach pojemnosci, a nie procentowo. Sa one stosowane tylko na bardzo matych
kondensatorach (o pojemnosci wyrazanej w pikofaradach).

Kod Tolerancja

+0,1pF
+ 0,25 pF
+ 0,5 pF
+ 1%

B
C
D
F
G + 2%
J
K
M
Z

+5%

+ 10%

+ 20%
+80%, —20%

Styki uktadow scalonych

Styki uktadu scalonego stuza do jego faczenia z innymi elementami obwodu
elektronicznego. Aby rozpoznaé poszczeg6lne styki, nalezy znalez¢é specjalny znacznik,
ktory najczgSciej ma postaé niewielkiego rowka, ale réwnie dobrze moze by¢ wglebieniem
albo biatym (lub innego koloru) paskiem. Tradycyjnie styki ukladu scalonego numeruje
si¢ w kolejnosci odwrotnej do ruchu wskazéwek zegara, zaczynajac od lewego gbérnego
rogu w poblizu znacznika. Jesli wigc znacznik znajduje si¢ na pozycji godziny 12, to
po lewej stronie ukladu moga znajdowac si¢ styki o numerach od 1. do 7., a po prawej
—od 8.do 14.
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Uktad czasowy 555

jako multiwibrator astabilny

Uklad czasowy 555 moze dzialaé jako multiwibrator astabilny, czyli oscylator.

Dzi¢ki odpowiedniemu podlaczeniu go do obwodu elektronicznego mozna sprawié,

aby uklad ten wytwarzal ciagle serie pulséw oscylujacych migdzy niskim (0 woltéw)
a wysokim (réwnym dodatniemu napigciu zrédlowemu, Ucc) napigeiem.
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555 3 —O0 Wyjscie

Czas dzielacy pojawienie si¢ sygnatu niskiego od wysokiego mozna obliczy¢ za pomoca
ponizszych wzordw:

Thisi = 0,693 - R2 - C1
Twysoki = 0’693 : (Rl + R2) -C1
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