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Wstep

W zyciu codziennym kazdego z nas zdarzaja sie sytuacje, w ktérych przydaje
sie znajomos¢é matematyki od strony praktycznej. Chodzi tu o przede wszyst-
kim o racjonalne stosowanie dziatan arytmetycznych, szacowanie i obliczanie
w przyblizeniu, okreslanie relacji miedzy liczbami, rozumienie pojecia procen-
tu i wykonywanie prostych obliczen procentowych, odczytywanie i opisywanie
zaleznodci miedzy réznymi wielkosciami, postugiwanie sie podstawowymi po-
jeciami geometrycznymi oraz mierzenie i szacowanie dtugoéci, pola i objetosci.
Chodzi takze o to, aby wlasciwie interpretowaé¢ pojecia matematyczne poja-
wiajace sie na co dzien i umieé sie nimi postugiwaé.

I o tym wlasnie jest ta ksigzka. Staram sie w niej pokazaé, jak pomdc uczniom
w zdobyciu tych umiejetnoéci. Niech zobacza, ze podczas rozwiazywania pro-
bleméw praktycznych nie trzeba szukaé¢ gotowych wzoréw czy regut — to moze
nawet przeszkadzaé. Przydaje sie natomiast zdrowy rozsadek, ktéry pomaga
ustali¢ jasng strategie postepowania i niezawodnie dojsé¢ do celu.

Ksiazka sktada sie z siedmiu rozdziatéw. Pierwszy z nich ilustruje problemy
z matematyka na co dzien. Dalsze rozdzialy sa poswiecone tym dzialom ma-
tematyki szkolnej, ktore maja zastosowanie w sytuacjach zycia codziennego.
Kazdy sktada sie z krotkiego oméwienia praktycznych aspektow danego dziatu
oraz odpowiednio dobranych zadan, opatrzonych réznego rodzaju komentarza-
mi. Zadania nadaja sie do wykorzystania zaréwno na lekcjach w szkole, jak
i w edukacji domowej. Sg wérdd nich tatwe i bardzo tatwe, ale sa takze trud-
niejsze, wymagajace sporej dojrzalosci matematycznej i nadajace si¢ raczej
dla uczniéw szkoét srednich.

Inspiracjg do zadan byly dwa moje zbiory zadan ,Matematyka przy okazji’!.

b Matematyka przy okazji, zadania i testy dla klas IV — VI, Dolnoélaskie Wydawnictwo
Edukacyjne, 2000;

Matematyka przy okazji, zadania nie tylko dla gimnazjalistéw, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2007.
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PROBLEMY
[ MATEMATYKA
NA GO DZIEN

W sytuacjach Zycia codziennego trzeba czasem postuzyc¢ sie matematykq
— cos obliczy¢, cos oszacowac czy tez zrozumie¢ komunikat uzywajqcy
poje¢ matematycznych. Okazuje sie, Ze miewamy z tym problemy.
Zilustruje je na kilku przyktadach.
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1.1 Klopoty z interpretacja poje¢ matematycznych 11

1.1 Klopoty z interpretacjg poje¢ matematycznych

Matematyki uczymy sie przez wiele lat. Powinnidémy wiec umieé postuzy¢ sie
nig w sytuacjach praktycznych. Czy zawsze umiemy?

Jaki$ czas temu stuchatam w telewizji rozmowy dziennikarza z dwoma dosyé
waznymi osobami na temat naszej armii. Poréwnywano miedzy innymi wydat-
ki na zbrojenia w dwéch kolejnych latach. Wzrosty one z 2% do 3% budzetu
naszego panstwa. Jeden z rozméweéw powiedzial, ze wzrost wyniést £, a drugi
poprawit: wydatki wzrosty o %, czyli o potowe.

W jaki sposéb panowie otrzymali te utamki? Ktory z nich mial racje?

Absolwent szkoly, nawet juz podstawowej, powinien wiedzieé, ze utamek okre-
$lajacy zmiane jednej liczby na druga jest odnoszony zawsze do liczby poczat-
kowej. Taka umowe przyjmujemy, bo jest ona naturalna. W omawianym przy-
kladzie liczba poczatkowa to 2% budzetu panstwa. Skoro wzrosta ona do 3%
tego samego budzetu, to wzrosta o 1% budzetu, co stanowi polowe z 2% tego
budzetu. Zatem racje miat drugi rozmowca.

Zauwazmy przy okazji, ze utamek % pojawi sie, kiedy powiemy, ze w pierwszym
roku wydatki na zbrojenia byly mniejsze niz w drugim. Wtedy bowiem liczba
poczatkowa jest 3% budzetu. Skoro zmniejsza sie ona do 2% tego budzetu, to

zmniejsza sie o 1% budzetu, a 1% budzetu z 3% tego budzetu to wlasnie %

Majac dane dwie liczby, potrafimy bez trudu odpowiedzieé¢, o ile jedna jest
wieksza czy mniejsza od drugiej. Trudniej wyrazi¢ te zmiane w sposéb wzgled-
ny, tzn. w postaci utamka liczby wyjsciowej, co widzieliSmy w podanym przy-
ktadzie. W szczegdlnosci sporo klopotow wystepuje przy okreslaniu zmian pro-
centowych — nie kazdy zauwaza, ze podwyzka prowizji bankowej z 1% do 2%
jest podwyzka o 100%.2 W telewizji uslyszalam, Ze zmiana ceny z 5 euro
na 25 euro oznacza wzrost o 500%), podczas gdy jest to wzrost o 20 euro, czyli
0 400%. W wywiadzie prasowym lekarz powiedzial, a dziennikarz przyjal to
do wiadomosci, ze spelnienie pewnych warunkéw moze zmniejszy¢ ryzyko za-
kazenia nawet o tysiac procent! W audycji radiowej na temat zalet picia wina
powiedziano o zmniejszeniu ryzyka przedwczesnego zgonu o 180%! Tymcza-
sem zmniejszenie czego$ juz o 100% powoduje znikniecie tego czegos. Jak wiec
mozna jeszcze bardziej zmniejszy¢ co$, czego juz nie ma?

O tego typu problemach bedzie mowa w rozdziale 5.

Trudnosci w postugiwaniu si¢ procentami sa w pewnym stopniu zrozumiale.

2 Jest to jednoczesénie podwyzka o 1 punkt procentowy. O punktach procentowych bedzie
mowa w rozdziale 5.
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12 1 PROBLEMY Z MATEMATYKA NA CO DZIEN

Rozstrzygniecie, do czego odnosimy dany procent, nie zawsze jest od razu
jasne, czsem trzeba sie zastanowi¢. Inaczej jest z pojeciem cyfry i liczby —
odroéznianie cyfr od liczb nie powinno nikomu sprawia¢ klopotu, bo jest au-
tomatyczne. O dziwo, te pojecia sg jednak mylone. Ile to razy styszalam, ze
pewna wielko$¢ wyraza sie duzymi cyframi. .. O duzych cyfrach zdarza sie mé-
wi¢ nawet osobom wysoko wyksztalconym, niekiedy z cenzusem naukowym.
Kiedy w wyszukiwarke internetowa wpiszemy przewrotnie stowa: ,cyfry od 0
do 10”, zobaczymy, ze w wielu miejscach liczba 10 jest zaliczana do cyfr.

Tymczasem w uzywanym przez nas systemie dziesietnym jest tylko dziesieé
cyfr: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Stuzg one do tworzenia liczb. Jest analogia
miedzy cyframi i literami oraz liczbami i stowami. Liczby sa ciggami cyfr,
podobnie jak stowa sa ciggami liter.

Zauwazmy, ze pojedyncza cyfra moze oznaczaé takze liczbe, podobnie jak po-
jedyncza litera moze by¢ stowem. Znaczenie zalezy od kontekstu. W zdaniu:
»,Ide na spacer z psem” litera ,z” pelni role stowa, a w zdaniu: ,,Kowalscy
maja 2 dzieci” symbol 2 oznacza liczbe.

Kazda cyfra moze by¢ jednoczesnie liczba, ale nie odwrotnie!

Innym pojeciem matematycznym, ktore na co dzien bywa uzywane niezgodnie
z jego definicja, jest proporcjonalnosé. Méwimy czasem, ze rezultat jakiego$
dzialania jest (lub powinien by¢) proporcjonalny do jego intensywnosci. Stwier-
dzamy, ze wyniki ucznia sg proporcjonalne do czasu przeznaczonego na nauke,
a zarobki ksiegarza sa proporcjonalne do liczby sprzedanych ksigzek. Mamy na
my$li to, ze im wigcej uczen si¢ uczy, tym ma na ogdt lepsze wyniki, a dochody
ksiegarza rosna z kazdym sprzedanym egzemplarzem. Uwazamy tez, ze kara
powinna by¢ proporcjonalna do przestepstwa: tym surowsza, im przestepstwo
wieksze.

W sieci mozna przeczytaé, ze czestotliwosé zagladania na strony internetowe
bankéw jest proporcjonalna do dochodéw internautéw, a czas posSwiecony na
ogladanie telewizji jest proporcjonalny do wieku. Chodzi tu o to, ze im mamy
zasobniejszy portfel, tym czesciej wchodzimy na strony internetowe bankdow,
a im jesteSmy starsi, tym wiecej czasu spedzamy przed telewizorem.

Tymczasem w matematyce proporcjonalnosé jednej wielkosci do drugiej ozna-
cza nie tylko, ze wigkszym liczbom sa przyporzadkowane wigksze liczby, ale
przyporzadkowanie to zachowuje stosunek liczb, tzn. ile razy wieksza liczba,
tyle razy wieksza liczba jej przypisana.

W tym sensie czestotliwosé zagladania na strony bankéw nie jest proporcjo-
nalna do dochodéw internautéw. Z tego, ze Malinowski jest dwa razy bogatszy
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1.1 Klopoty z interpretacja poje¢ matematycznych 13

od Kwiatkowskiego, nie wynika, ze ten pierwszy zaglada dwa razy czesciej na
jakiekolwiek strony internetowe.

Podobnie czas ogladania telewizji nie jest proporcjonalny do wieku. Z tego,
ze Nowak ma 50 lat, a jego sasiad ma 75, czyli jest pottora raza starszy>, nie
wynika, ze sgsiad oglada telewizje péttora razy dtuzej niz Nowak.

Dobrym zyciowym przykladem proporcjonalnosci jest zalezno$é¢ miedzy dwo-
ma skladnikami w danym przepisie kulinarnym. Jezeli np. na 1 szklanke maki
bierze sie 2 jajka, to na 2 szklanki maki trzeba wzig¢ 4 jajka itd.

Zauwazmy, ze dochdd ksiegarza bylby proporcjonalny do liczby sprzedanych
egzemplarzy tylko wtedy, gdyby sprzedawal je po tej samej cenie.

Podobne uwagi dotycza pojecia tzw. proporcjonalnoéci odwrotnej, ktéra na
co dzien jest mylona z zaleznoscig malejaca. Méwimy np., ze popyt na dany
towar jest odwrotnie proporcjonalny do jego ceny, bo im wieksza cena, tym
mniejszy popyt.

Tymczasem w sensie matematycznym w proporcjonalnosci odwrotnej istotne
jest to, ze ile razy wieksza liczba, tyle razy mniejsza liczba jej przypisana.

Zaleznos¢ popytu od ceny nie spelnia tego warunku: dwa razy wyzsza cena
nie powoduje dwa razy mniejszego popytu. Nie jest to wiec proporcjonalnosé
odwrotna.

O obu rodzajach proporcjonalnosci bedzie mowa w rozdziale 7.

Na koniec jeszcze o jednym waznym pojeciu, ktére w zastosowaniach prak-
tycznych jest nazywane inaczej niz w matematyce. Przypominam sobie pewna
dyskusje, podczas ktorej zastanawiano sie, czy obliczamy powierzchnie pod-
togi czy pole powierzchni podlogi. Zwolennicy upraszczania jezyka gltosowali
za pierwszg formag, natomiast wyznawcy ,Scistoéci matematycznej” twierdzili,
ze poprawna jest tylko forma druga. Kto mial racje? I czy w ogdle istnieje tu
jakas absolutna racja?

W sensie matematycznym powierzchnia oznacza pewien obszar, a pole po-
wierzchni to liczba okreslajaca wielkosé tego obszaru. Przykladowo powierzch-
nia prostopadltoscianu jest suma szesciu prostokatow, a pole powierzchni pro-
stopadloscianu jest suma pél tych prostokatow.

Prostokat, podobnie jak wielokat czy koto, jest sam swoja powierzchnia. Wte-
dy zamiast ,pole powierzchni prostokata (wielokata, kola)” wystarczy wiec
powiedzie¢ ,pole prostokata (wielokata, kota)”.

31,5-50 = 75.
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14 1 PROBLEMY Z MATEMATYKA NA CO DZIEN

W sensie potocznym terminu ,,powierzchnia” uzywamy w dwojakim znaczeniu.
Czasem chodzi nam o pewien obszar, a czasem o jego wielkos¢. Nie prowadzi
to jednak do nieporozumien, bo z kontekstu zawsze wynika, o jakie znaczenie
powierzchni chodzi. Jedli méwimy, ze pewna powierzchnia jest 1$niaca lub ma-
towa, a Kowalski ma mieszkanie o powierzchni 50 metréw kwadratowych, to
kazdy rozumie, co mamy na my$li. Na co dzien nie uzywamy terminu ,,pole po-
wierzchni”, chociaz w zadaniach matematycznych, takze dotyczacych sytuacji
praktycznych, ten termin uparcie wystepuje.

Matematyczny termin ,pole” zastepujemy na co dzien ,powierzchnia”. Tak
wiec pole prostokata o bokach 40 cm i 50 cm jest réwne 2000 cm?, ale jezeli
taki prostokat jest blatem stolu, to jego pole staje sie powierzchnia — 2000 cm?
stanowi powierzchnie tego stotu.

Stowo ,,pole” jest takze uzywane na co dzien, ale w znaczeniu innym niz w ma-
tematyce. Chodzi tu o pewien obszar, czesto obszar ziemi, przeznaczony pod
uprawe, ale nie tylko. Moze by¢ tez na przyktad pole bitwy czy pole operacyjne.
W zadnym razie nie jest to liczba — inaczej niz w matematyce.

Pole w sensie potocznym ma pewng powierzchnie. Na przyklad powierzchnia
pola golfowego, ktore regularnie odwiedza Kowalski, wynosi 40 ha.

Jak wiec widaé, jest tu pewne zamieszanie natury terminologicznej. ,,Po-
wierzchnia pola” jest okreSleniem z zycia codziennego, natomiast ,pole po-
wierzchni” jest okresleniem czysto matematycznym. Zdajac sobie z tego spra-
we, unikniemy frustracji i nie bedziemy mieli watpliwosci, jakiego terminu uzy¢
w danym kontekscie.

Trzeba wyjasni¢ to wszystko naszym uczniom. Nie szkodzi, ze na poczatku
moze powsta¢ pewien metlik w ich gtowach. Po jakim$ czasie wszystko sie
uporzadkuje i nie bedzie probleméw terminologicznych. Nikt nie bedzie pytat
o pole powierzchni pola golfowego. . .

Trzeba tez zwrdci¢ uwage, ze chociaz czesto méwimy o metrach czy kilometrach
powierzchni, to w istocie chodzi tu o metry czy kilometry kwadratowe.

1.2 Przykltady blednych obliczen

Nie mam tu na mysli pomytek czysto rachunkowych, ktére kazdemu sie zdarza-
ja. Moze byé¢ bowiem tak, ze wiemy, jakie dzialania trzeba wykonaé, ale przy
ich wykonywaniu mylimy sie w rachunkach i otrzymujemy niepoprawny wynik.
Nie o to tutaj chodzi. Zajme si¢ natomiast sytuacja, w ktérej niepoprawny jest
sam sposOb obliczania.
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1.2 Przyktady blednych obliczen 15

Zacznijmy od prostego przykitadu. Na pytanie, ile dni przyjmowal lekarstwo
pacjent, ktory zaczal je zazywacé 21 lipca, a skonczyl 30 lipca, niemalo oséb
odpowie: 9, bo 30 — 21 = 9. Blad rozumowania polega na tym, ze odejmujac
21, zaczynamy liczy¢ dni od 22 lipca. Zatem do otrzymanego wyniku trzeba
dodaé jeszcze ten jeden pominiety dzien.

Podobnie uczen, ktéry uczeszezal do danej szkoty od klasy czwartej do ésmej,
spedzil w tej szkole 5 lat, bo (8 —4) +1 =15.

Inaczej jest w przypadku obliczania wieku danej osoby. Jezeli kto§ urodzil
sie w czerwcu 2001, to w czerwcu 2018 skonczyt 17 lat. W tym przypadku
chodzi bowiem o liczbe obchodzonych urodzin. Poniewaz pierwsze urodziny
byly w roku 2002, a ostatnie w 2018, wiec wykonujemy dziatanie 2018 — 2001.

Sporo btedéw mozna spotkaé w informacjach, w ktérych wystepuja procenty.
Na jednej ze stron internetowych podajacych wyniki sondazu partii politycz-
nych wynik 7,3% jest utozsamiony z tym, ze na dang partie chce glosowaé
co siédmy ankietowany.

Od razu widaé, ze cos$ tu jest nie tak, bo gdyby nawet dopiero co dziesigty
ankietowany chcial glosowaé na partie, to juz byloby to 10%. Jesli wiec na
partie glosuje co si6dmy, to takich oséb jest wiecej niz 10%.

Sprobujmy oszacowaé ten procent doktadniej. Gdyby na partie gtosowal co sidd-
my ankietowany, to ile takich oséb byloby w stu ankietowanych? W przybli-
zeniu tyle, ile razy 7 miesci sie w 100, a wiec 14, a 14 ze 100 to 14%.

Na innej stronie internetowej mowa o projekcie podwyzki ptac, ktéra ma wy-
nie$é¢ 15% i bedzie wprowadzona w ciggu trzech lat, po 5% w kazdym roku.

W tej informacji nie wzieto pod uwage, ze owe 5% w drugim i trzecim roku
podwyzek jest liczone od kwot wiekszych niz kwota wyj$ciowa, bo ona uroénie
juz po pierwszym roku. Wobec tego podwyzka po trzech latach nie wyniesie
doktadnie 15%, ale bedzie nieco wieksza*. Moze autor informacji zdawal sobie
z tego sprawe i $wiadomie operowal przyblizeniami? Nie jestem tego pewna. . .

Inny dosy¢ czesty blad pojawia sie w odpowiedziach na pytanie dotyczace wy-
padkowej procentowego spadku i wzrostu. Kiedy pytamy, o ile trzeba podniesé
cene towaru, ktéry stanial o 50%, a ma powrécié¢ do ceny wyjsciowej, czesto
dostajemy odpowiedz: oczywiscie o 50%!

Tymczasem skoro towar stanial o 50%, to jego cena zmniejszyta sie o potowe.
Zatem aby wréci¢ do kwoty wyjsciowej, cena musi teraz wzrosnaé¢ dwukrotnie,
co oznacza podwyzke o 100%.

4 W przyblizeniu jest to 15,8% — zob. rozdzial 5, zadanie 41.
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A co byloby, gdyby cena towaru wzrosta o 100%, a potem miata wrécié¢ do
kwoty wyjsciowej? O ile procent towar musialby stanie¢?

Skoro po podwyzce cena wzrasta dwukrotnie, to nastepnie musi ona dwukrot-
nie zmaleé. Zatem konieczna jest obnizka o 50%.

Nawiazujac do ewentualnego bledu w odpowiedzi, zauwazmy, ze cena nie moze
spasé¢ o 100% — chyba ze towar jest rozdawany za darmo. . .

Pomytki w obliczeniach procentowych biora sie najczesciej stad, ze nie zawsze
zdajemy sobie sprawe, jakiej liczby dotyczy dany procent, i postugujemy sie
falszywymi skojarzeniami arytmetycznymi. Przenosimy na procenty réwnoéci
dotyczace liczb. Przyktadowo rownos¢ 15 = 3-5 moze blednie sugerowaé, ze
15% to 3 razy po 5%, a réwno$é —50 + 50 = 0 moze sprowokowaé falszywe
stwierdzenie, ze podwyzka o 50% nastepujaca po obnizce o 50% sprowadza
ceng towaru z powrotem do wyjsciowej. Bedzie o tym mowa w rozdziale 5.

1.3 Ostroznie z wycigganiem wnioskéw

Czesto w Srodkach masowego przekazu pojawia si¢ ogloszenie zachecajace do
udzialu w konkursie lub w loterii, w ktérych do wygrania sg atrakcyjne nagro-
dy (samochdd, wycieczka na Seszele, pieniadze itp.). Styszymy lub czytamy,
ze aby wygraé, wystarczy wysta¢ SMS na numer taki a taki. Na szczescie
chyba nikt dorosty nie traktuje dostownie uzytego tu okreslenia ,,wystarczy”.
Chociaz. .. jak wytlumaczyé powodzenie wszelkich tego typu imprez?

Oczywiscie chcac wygra¢ nagrode w loterii czy w konkursie, trzeba sie tam
zglosi¢ — jest to warunek potrzebny do tego, aby wygraé. Zgloszenie nasze-
go udzialu nie gwarantuje nam jednak otrzymania nagrody, wiec nie jest to
warunek wystarczajacy do wygrania.

Warunek potrzebny nazywamy inaczej warunkiem koniecznym, a warunek wy-
starczajacy — warunkiem dostatecznym.

Warunek wystarczajacy mozna zilustrowaé, odwotujac sie np. do podrézowa-
nia. Chcac przemiesci¢ sie z Wroctawia do Warszawy, wystarczy wsiasé do
odpowiedniego samolotu. Nie jest to jednak konieczne, bo mozna przeciez wy-
bra¢ inny $rodek lokomocji, np. pociag czy samochdd.

Zwiazki miedzy warunkami najtatwiej ilustrowa¢ w matematyce. Przykladowo
do podzielnosci liczby przez b wystarczy, ze jej ostatnia cyfra jest 5. Nie jest to
jednak warunek konieczny, bo np. liczba 20 nie ma na koncu cyfry 5, a mimo
to jest podzielna przez 5.
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Niekiedy warunek wystarczajacy moze by¢ jednoczeénie konieczny. Przykla-
dowo do podzielnosci liczby przez 10 wystarczy, ze jej ostatnig cyfra jest zero.
Jednoczesnie zadna liczba, ktorej ostatnia cyfra nie jest zerem, nie jest podziel-
na przez 10. Zatem do podzielnosci liczby przez 10 potrzeba, aby jej ostatnia
cyfra byto zero.

7 pojeciem warunku wystarczajacego wiaze sie pewien dosyé¢ powszechny btad
w wycigganiu wnioskéw, zaréwno w rozwazaniach matematycznych, jak i co-
dziennych. Zaczne od przyktadow z zycia.

Znajomi Kowalskiego, natogowego gracza w totolotka, ustyszeli pewnego dnia
jego deklaracje: jesli wygram dzisiaj w totolotka, to za miesiac kupie nowy
samochod. Minal miesiac i Kowalski kupil nowy samochdd. Czy stad wynika,
ze Kowalski wygral w totolotka?

Oczywiscie nie, bo moégt dosta¢ spadek, mégt zlikwidowaé swoje lokaty banko-
we lub zdoby¢ pieniadze w inny sposob. Nie mowil przeciez, ze kupi samochod
tylko wtedy, kiedy wygra w totolotka.

Tego typu rozumowanie mozna spotka¢ w kontekstach medycznych: skoro nie-
doboér zelaza powoduje anemie, a u Iksinskiego ja wykryto, to trzeba Iksin-
skiemu dostarczy¢ zelaza.

A tymczasem powody anemii mogg by¢ tez inne, nie tylko niedobér zelaza.

Niekiedy na lekcjach matematyki tez pojawia si¢ takie niepoprawne rozumo-
wanie. Przyktadowo uczen majacy udowodnié, ze dany czworokat jest kwadra-
tem, wykazuje tylko, ze jego przekatne dziela si¢ na polowy i sa prostopadte.
Stwierdza nastepnie, ze to konczy dowdd, bo w kwadracie tak jest.

Rzeczywiscie w kwadracie tak jest, ale nie tylko w kwadracie — to samo do-
tyczy kazdego rombu, a nie kazdy romb ma katy proste.

Okreglenia ,wystarczy” i ,potrzeba”’ sa bardzo czesto stosowane, zaréwno
w matematyce, jak i na co dzien. Wazne jest, aby rozumie¢ te pojecia i uzywaé
ich wlasciwie. Mysle, ze nauczyciele matematyki maja tu co$ do zrobienia. To
wlasdnie na lekcjach matematyki uczniowie powinni uczy¢ sie rozumowania,
precyzyjnego formulowania mysli, wyciggania wnioskéw, uzasadniania praw-
dziwych stwierdzen lub obalania falszywych. Wszystko to w ramach logiki
zdroworozsadkowej, bez uciekania si¢ do regut formalnych.

Nabyte w ten sposdb umiejetnosci sa przydatne na co dzien, m.in. pomagaja
we wlasciwym odczytywaniu zalewajacych nas informacji, w tym reklam.

Jezeli np. szukamy kredytu na dogodnych warunkach, to nie dajmy sie zwie$é
reklamie banku X: ,Tak niskiej oplaty za pozyczke w tym banku jeszcze nie
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bylo — warto wiec wzia¢ pozyczke teraz”. Wniosek tam postawiony nieko-
niecznie jest prawdziwy — moze w banku Y lub Z optata za pozyczke jest
jeszcze nizsza?

Podobnie oferta dewelopera: ,,Tylko do konca miesiagca mieszkanie z wykon-
czeniem w cenie” nie powinna nas skusi¢, dopéki nie sprawdzimy innych. Moze
oferty ,,bez wykonczenia” sa tak atrakcyjne cenowo, ze doliczajac cene za wy-
konczenie we wlasnym zakresie i tak zaptacimy w sumie sporo mniej?

Proponowanie réznych gratiséw jest czesto stosowane. Uwazajmy, kiedy sko-
rzystanie z jakiej$ oferty jest premiowane prezentem — moze ten prezent sie
nam nie oplaca? Natomiast niewatpliwie opltaca sie on oferujacemu, zostal
bowiem odpowiednio wkalkulowany w to, co zaptaci klient.

Jezeli poréwnujemy dwie oferty abonamentowe operatoréow komoérkowych i wi-
dzimy, ze w jednej zwolnione od optat sg trzy miesigce, a w drugiej az po6t roku,
to niekoniecznie powinnismy wybraé te druga. Trzeba popatrzed, jakie sa opla-
ty w pozostalych miesiacach, i obliczy¢, ile wynosi kwota do zaptacenia przez
caly okres trwania kazdej z ofert.

Nabieraniem naiwnych jest adnotacja ,$niadanie gratis” spotykana w ofer-
tach hotelowych typu ,nocleg ze éniadaniem”. Oczywiscie Sniadanie nie jest
darmowe, ale jest wkalkulowane w cene noclegu.

Uwazajmy z informacjami, zawierajacymi sformutowania nieprecyzyjne. Przy-
ktadowo jak rozumieé ogloszenie: ,tylko dzisiaj, w godzinach od ... do ...,
bilety na wybrane wydarzenia o 25% taniej”?

Co znaczy ,,wybrane”? Wybrane przez kogo? Czy mozemy wybrac¢ te, ktére
chcemy, czy tez wybor nalezy do sprzedajacego?

Na zakonczenie trzy drobne uwagi dotyczace jezyka polskiego. Zdrowy roz-
sadek pokazuje nam, ze nie trzeba ,kontynuowaé dalej’ — wystarczy ,kon-
tynuowa¢” lub ,robi¢ dalej”. Okreslenie ,dalej” jest zawarte w czasowniku
Hkontynuowac”.

Podobnie z okresleniami ,tylko” i ,wylacznie”, ktére ostatnio bardzo czesto
stychaé¢ w radiu czy w telewizji. Oba przystowki oznaczaja to samo, wiec w da-
nym kontekscie wystarczy uzy¢ jednego z nich.

A co autor pewnej informacji dla senioréw mial na mysli, piszac o osobach
,W wieku ponad 65 lat i wiecej”. Od czego wiecej? Od ponad 65 lat?! Mysle,
ze autor tego okreslenia mial problemy z matematyka w szkole. ..

Matematyka to nie tylko wzory i reguly, matematyka to przede wszystkim
my$lenie. Ten podstawowy fakt powinien mieé¢ odbicie w edukacji szkolnej —
czy na pewno ma?
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MATEMATY! " Jest ostowNIE WSZEDZIE,
A WSPOLCZESNY SWIAT NA KAZDYM KROKU DAJE NAM
DKAZJE DO JEJ ZASTOSOWANIA.

Obliczanie budzetu, pensji i zobowigzan finansowych, zakupy, rozliczenia

z urzedem skarbowym, kalkulowanie rat kredytu, szacowanie odlegtosci,
ktéra da sie pokona¢ samochodem po tankowaniu — wszystkie te czynnosci
wymagaja uzycia aparatu matematycznego, ktérego nalezyte zrozumienie
pozwala szybko otrzymac wtasciwe wyniki i znacznie utatwia codzienne zycie.

Dlaczego wiec tak wiele oséb kojarzy matematyke z czyms nieciekawym,
niezyciowym i trudnym? Czemu w ich pamieci pozostajg tylko nieliczne wzory,
suche definicje, niewiele méwiace pojecia? | to niekomfortowe uczucie, ze dtugie
godziny spedzone w szkolnych tawkach byty czasem straconym. Ludzie zwykle
nie widza sensu w nauce matematyki, poniewaz nie dostrzegaja jej zwigzku

z rzeczywistoscia i rzadko potrafig zastosowac zdobyta wiedze w praktyce

— jako dzieci po prostu nie byli tego uczeni.

Nadszedt czas, by zmienic ten stan rzeczy. Kolejne pokolenia nie musza
wzrasta¢ w fatszywym przekonaniu o bezuzytecznosci matematyki.

Prosty jezyk, klarowne wyjasnienia, brak zbednej teorii, przyktady z zycia
wziete — oto przepis na sukces! Dzieki tej ksigzce zdobedziesz narzedzia,
ktére pozwola Ci skutecznie przekaza¢ wiedze matematyczna dzieciom

w niemal kazdym wieku. Od absolutnych podstaw az po bardziej zaawan-
sowane zagadnienia — ten podrecznik pokaze Ci, jak uczy¢, aby nie znudzi¢
i by nabyte umiejetnosci dato sie tatwo zastosowac w praktyce.
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