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Komponenty Reacta 
i składnia JSX 

Rozdział 

2 

 

 

 

Dzięki lekturze tego rozdziału nauczysz się: 

 definiować, czym dokładnie są komponenty, 

 efektywnie budować komponenty i korzystać z nich, 

 posługiwać się standardowymi konwencjami nazewniczymi i wzorcami 
projektowymi, 

 wyjaśniać relacje między komponentami a kodem JSX, 

 pisać kod JSX i dowiesz się, dlaczego jest używany, 

 pisać komponenty Reacta bez używania kodu JSX, 

 jak napisać pierwszą aplikację Reacta. 

 

Wprowadzenie W poprzednim rozdziale omówiłem Reacta na ogólnym poziomie. Wiesz już, czym jest to narzędzie i dlaczego warto rozważyć korzystanie z niego do budowania interfejsów użytkownika. Wiesz już też, jak tworzyć projekty Reacta za pomocą polecenia npx 
create-react-app. W tym rozdziale poznasz jedno z najważniejszych zagadnień związanych z Reactem — komponenty. Dowiesz się, że są to cegiełki wielokrotnego użytku służące do tworze-nia interfejsów użytkownika. Ponadto szczegółowo omawiam kod JSX, dzięki czemu nauczysz się, jak za pomocą komponentu i kodu JSX zbudować swoją pierwszą prostą aplikację Reacta. 

Cele nauki 
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Czym są komponenty? Bardzo ważnym aspektem Reacta jest używanie tak zwanych komponentów. Kompo-
nenty są cegiełkami wielokrotnego użytku, które łączy się w celu uzyskania ostatecz-nego interfejsu użytkownika. Na przykład prosta witryna może się składać z nagłówka, który obejmuje pasek nawigacji, i sekcji głównej, gdzie znajduje się formularz na dane uwierzytelniające (zobacz rysunek 2.1). 

 
Rysunek 2.1. Przykładowy ekran uwierzytelniania z paskiem nawigacji Gdy przyjrzysz się tej przykładowej stronie, może uda Ci się zidentyfikować różne cegiełki (czyli komponenty). Niektóre z nich są nawet zastosowane kilkakrotnie. W nagłówku z paskiem nawigacji znajdują się następujące komponenty: 

 elementy nawigacyjne (Zaloguj i Profil), 
 przycisk Wyloguj. Poniżej, w sekcji głównej, wyświetlone są następujące informacje: 
 kontener zawierający formularz uwierzytelniający, 
 elementy na dane wejściowe, 
 przycisk logowania, 
 odsyłacz do strony Utwórz nowe konto. Warto zauważyć, że niektóre komponenty są zagnieżdżone w innych. Komponenty mogą więc składać się z innych komponentów. Jest to bardzo ważna cecha Reacta i podobnych bibliotek. 
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Po co stosować komponenty? Niezależnie od tego, którą stronę oglądasz, wszystkie one składają się z tego rodzaju cegiełek. Nie jest to koncepcja ani idea specyficzna dla Reacta. Co więcej, sam HTML „myśli” w kategoriach komponentów. Używane są w nim elementy <img>, <header>, 
<nav> itd. Możesz je łączyć ze sobą, aby opisywać i strukturyzować zawartość witryny. W Reakcie przyjęto ideę podziału strony internetowej na cegiełki wielokrotnego użytku, ponieważ to podejście umożliwia programistom pracę nad niewielkimi, łatwymi w zarzą-dzaniu porcjami kodu. Praca nad kodem i jego konserwacja są wtedy łatwiejsze niż w sytuacji, gdy masz jeden wielki plik HTML (lub plik z kodem Reacta). To dlatego różne narzędzia (zarówno biblioteki do tworzenia frontendów, na przykład React lub Angular, jak i biblioteki backendowe i systemy zarządzania szablonami, takie jak EJS (ang. Embedded JavaScript), także wykorzystują komponenty, przy czym stoso-wana może być inna terminologia, na przykład partials lub includes.  

EJS to popularny system zarządzania szablonami dla JavaScriptu. Jest on często sto-
sowany przede wszystkim do tworzenia backendów witryn internetowych z użyciem
narzędzia NodeJS. 

 W trakcie korzystania z Reacta bardzo ważna jest dbałość o to, by kod był łatwy w zarzą-dzaniu. Należy pracować z małymi komponentami wielokrotnego użytku, ponieważ komponenty Reacta nie są tylko blokami kodu w HTML-u. Zamiast tego komponenty Reacta obejmują także logikę w JavaScripcie i często również style CSS. W skompli-kowanych interfejsach użytkownika połączenie znaczników (JSX), logiki (JavaScript) i stylów (CSS) może szybko doprowadzić do powstania dużych porcji kodu, przez co staje się on trudny w konserwacji. Pomyśl o dużym pliku HTML, który obejmuje także kod JavaScript i style CSS. Praca z takim plikiem nie jest przyjemna. W skrócie można napisać, że w trakcie pracy nad projektem Reacta będziesz stosować wiele komponentów. Kod należy dzielić na małe, łatwe w zarządzaniu cegiełki, a następ-nie łączyć komponenty w ogólny interfejs użytkownika. Jest to ważny aspekt Reacta.  
W trakcie pracy z Reactem należy przyjąć koncepcję pracy z komponentami. Jednak
z technicznego punktu widzenia są one opcjonalne. Teoretycznie możesz budować
bardzo skomplikowane strony internetowe obejmujące pojedynczy komponent. Nie
jest to ani przyjemne, ani praktyczne, jednak technicznie jest to wykonalne i nie powo-
duje żadnych problemów. 
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Budowa komponentu Komponenty są ważne. Jak jednak dokładnie wygląda komponent Reacta? Jak samo-dzielnie pisać komponenty Reacta? Oto przykładowy komponent: 
import { useState } from 'react'; 
 
function SubmitButton() { 
  const [isSubmitted, setIsSubmitted] = useState(false); 
 
  function submitHandler() { 
    setIsSubmitted(true); 
  }; 
 
  return ( 
    <button onClick={submitHandler}> 
      { isSubmitted ? 'Wczytywanie…' : 'Wyślij' } 
    </button> 
  ); 
}; 
 
export default SubmitButton; Zwykle fragment kodu tego rodzaju jest zapisywany w odrębnym pliku (na przykład 

SubmitButton.js w podkatalogu /components w katalogu /src projektu Reacta) i impor-towany do innych plików komponentów, w których dany komponent jest potrzebny. Na przykład poniższy komponent importuje zdefiniowany wcześniej komponent Sub 
mitButton i używa go w instrukcji return, by go wyświetlić: 
import SubmitButton from './submit-button'; 
 
function AuthForm() { 
  return ( 
    <form> 
      <input type="text" /> 
      <SubmitButton /> 
    </form> 
  ); 
}; 
 
export default AuthForm; Instrukcje importu w tych przykładach to zwykłe javascriptowe instrukcje import z jed-nym dodatkowym aspektem — w większości projektów Reacta (na przykład tworzo-nych za pomocą instrukcji npx create-react-app) można pominąć rozszerzenie pliku (tu jest nim .js). import i eksport to standardowe słowa kluczowe z JavaScriptu pomocne przy podziale powiązanego kodu między wiele plików. Elementy takie jak zmienne, 
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stałe, klasy lub funkcje można eksportować za pomocą instrukcji export lub export 
default, dzięki czemu po zaimportowaniu tych elementów można z nich korzystać w innych plikach.  

Jeśli koncepcja podziału kodu między wiele plików oraz stosowania instrukcji import
i eksport jest dla Ciebie czymś nowym, możesz najpierw zapoznać się z bardziej pod-
stawowymi materiałami na temat JavaScriptu z omówieniem tych zagadnień. Na przy-
kład w witrynie MDN dostępny jest świetny artykuł z objaśnieniem podstaw: https://
developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Guide/Modules. 

 Komponenty przedstawione w tych przykładach są bardzo uproszczone, a ponadto obej-mują mechanizmy, których jeszcze nie omówiłem (na przykład wywołanie useState()). Jednak ogólna idea tworzenia samodzielnych cegiełek, które można łączyć ze sobą, powinna być zrozumiała. W trakcie pracy z Reactem możesz stosować dwa różne sposoby definiowania kom-ponentów: 
 komponenty klasowe są definiowane z użyciem słowa kluczowego class, 
 komponenty funkcyjne są definiowane za pomocą zwykłych funkcji JavaScriptu. We wszystkich przykładach przedstawionych do tego miejsca komponenty były budo-wane za pomocą funkcji JavaScriptu. Programista korzystający z JavaScriptu musi sto-sować jedno z dwóch wymienionych podejść, ponieważ React oczekuje, że komponenty będą funkcjami lub klasami.  
Do drugiej połowy 2018 roku niektóre rodzaje zadań wymagały stosowania kompo-
nentów klasowych. Mam tu na myśli konkretnie komponenty korzystające wewnętrz-
nie ze stanu (stan omawiam w dalszym miejscu książki). Jednak w drugiej połowie 
2018 roku wprowadzono nową koncepcję — Haczyki Reacta. Umożliwiają one wyko-
nywanie wszystkich operacji i zadań za pomocą komponentów funkcyjnych. Dlatego
komponenty klasowe wychodzą z użycia i nie omawiam ich w tej książce. 

 W przedstawionych przykładach warto zwrócić uwagę na kilka aspektów: 
 nazwy funkcji tworzących komponenty są pisane wielką literą (na przykład 

SubmitButton), 
 w funkcjach tworzących komponenty można definiować inne, wewnętrzne funkcje (na przykład submitHandler), 
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 funkcje tworzące komponenty zwracają kod podobny do HTML-a (kod JSX), 
 w funkcjach tworzących komponenty można używać mechanizmów takich jak useState(), 
 funkcje tworzące komponenty można eksportować (za pomocą instrukcji 

export default), 
 niektóre mechanizmy (na przykład useState lub niestandardowy komponent 

SubmitButton) są importowane, do czego służy słowo kluczowe import. W dalszych punktach szczegółowo omawiam różne zagadnienia związane z komponen-tami i ich kodem. 
Czym dokładnie są funkcje 
tworzące komponenty? W Reakcie komponenty są funkcjami (lub klasami, które jednak, jak już wspomniałem, wychodzą z użycia). Funkcja jest zwykłą konstrukcją z JavaScriptu; nie jest to koncepcja specyficzna dla Reacta. Warto to zapamiętać. React jest biblioteką javascriptową, dlatego używane są 
w niej mechanizmy JavaScriptu (na przykład funkcje). React nie jest nowym językiem 
programowania. Gdy korzystasz z Reacta, możesz używać zwykłych funkcji javascriptowych do ukry-wania kodu HTML (ściślej rzecz biorąc, kodu JSX) i powiązanej ze znacznikami logiki w JavaScripcie. Od kodu zapisanego w funkcji zależy, czy będzie ją można potraktować jako komponent Reacta. Na przykład we wcześniejszych fragmentach kodu submit 
Handler jest zwykłą funkcją javascriptową, ale nie jest komponentem Reacta. W następ-nym przykładzie znajduje się inna zwykła funkcja javascriptowa niebędąca komponen-tem Reacta: 
function calculate(a, b) { 
  return {sum: a + b}; 
}; Funkcja jest traktowana jak komponent i może być używana jak element HTML w kodzie JSX, jeśli zwraca wyświetlaną wartość (zwykle w formie kodu JSX). To bardzo ważne. Funkcji możesz używać jako komponentu Reacta w kodzie JSX tylko w sytuacji, gdy zwraca ona coś, co można wyświetlić w Reakcie. Zwracana wartość technicznie nie musi być kodem JSX, jednak przeważnie ma właśnie taką postać. Przykład ze zwracaniem war-tości innej niż kod JSX znajdziesz dalej w książce, w rozdziale 7. „Portale i referencje”. We fragmencie kodu, w którym zdefiniowane są funkcje SubmitButton i AuthForm, te dwie funkcje są komponentami Reacta, ponieważ obie zwracają kod JSX (czyli kod, który 
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może być wyświetlany przez Reacta). Gdy funkcja spełnia warunek bycia komponentem Reacta, można jej używać jak elementu HTML w kodzie JSX. Użyłem na przykład funkcji 
<SubmitButton /> jak samozamykającego elementu HTML. W czystym JavaScripcie oczywiście zwykle wywołujesz funkcje, by je wykonać. Jednak z komponentami funkcyjnymi jest inaczej. React wywołuje je za Ciebie, dlatego progra-mista może używać ich jak elementów HTML w kodzie JSX.  

Jeśli chodzi o wartości z możliwością wyświetlania, warto zauważyć, że najczęściej
zwracanym lub używanym rodzajem takich wartości jest kod JSX, czyli znaczniki zde-
finiowane za pomocą składni JSX. Jest to zrozumiałe, ponieważ w JSX można definio-
wać strukturę treści i interfejs użytkownika w sposób podobny jak za pomocą HTML-a. 

Jednak obok znaczników JSX jest też kilka innych ważnych wartości, które umożli-
wiają wyświetlanie, dlatego mogą być zwracane przez niestandardowe komponenty
(zamiast kodu JSX). Najważniejsze jest to, że możesz zwracać także łańcuchy zna-
ków lub liczby, jak również tablice przechowujące elementy JSX, łańcuchy znaków
lub liczby. 

 

Co React robi z tymi wszystkimi 
komponentami? Jeśli prześledzisz sekwencję wszystkich komponentów i instrukcji import oraz export do samego początku, znajdziesz instrukcję root.render(…) w głównym skrypcie wejścio-wym projektu React. Zwykle ten skrypt jest umieszczony w pliku index.js w katalogu 
src/ projektu. Metoda render() udostępniana przez bibliotekę React (a konkretnie przez pakiet react-dom) przyjmuje fragment kodu JSX, po czym interpretuje go i wykonuje. Kompletny fragment kodu w głównym pliku wejściowym (index.js) zazwyczaj wygląda mniej więcej tak: 

import React from 'react'; 
import ReactDOM from 'react-dom/client'; 
 
import './index.css'; 
import App from './App'; 
 
const root = ReactDOM.createRoot(document.getElementById('root')); 
root.render(<App />); Dokładny kod, jaki znajdziesz w nowym projekcie Reacta, może wyglądać nieco inaczej. 
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Może się w nim znajdować na przykład dodatkowy element <StrictMode> obejmujący element <App>. Element <StrictMode> aktywuje dodatkowe testy, które pomagają wykryć subtelne błędy w kodzie Reacta. Jednocześnie może też prowadzić do zaskakujących zachowań i nieoczekiwanych komunikatów o błędach, co dzieje się zwłaszcza w trakcie eksperymentowania z Reactem lub poznawania tego narzędzia. Ponieważ w tej książce chcę przede wszystkim opisać podstawowe mechanizmy i kluczowe koncepcje zwią-zane z Reactem, nie omawiam tu elementu <StrictMode>. Aby dalsza praca przebiegała płynnie, warto uporządkować nowo utworzony plik 
index.js, by wyglądał podobnie jak przedstawiony wcześniej fragment kodu. Metoda createRoot() informuje Reacta, że należy utworzyć nowy punkt wejścia, który posłuży do wstrzyknięcia wygenerowanego interfejsu użytkownika do dokumentu HTML przekazywanego użytkownikom witryny. Tak więc argument przekazywany do metody 
createRoot() to wskaźnik do elementu modelu DOM z pliku index.html. Ten plik zawiera jedną stronę udostępnianą użytkownikom witryny. W wielu sytuacjach wspomnianym argumentem jest wywołanie document.getElement 
ById('root'). Ta wbudowana metoda z czystego JavaScriptu zwraca referencję do elementu modelu DOM, który to element występuje już w dokumencie index.html. Dla-tego programista musi się upewnić, że element o podanej wartości atrybutu id (tu jest nią root) istnieje w pliku HTML, do którego wczytywany jest skrypt aplikacji Reacta. W domyślnym projekcie Reacta utworzonym za pomocą instrukcji npx create-react-app potrzebny element jest dostępny. W pliku index.html z katalogu public/ znajdziesz ele-ment <div id="root">. Wspomniany plik index.html zawiera niewiele kodu i stanowi tylko szkielet aplikacji Reacta. React potrzebuje tylko punktu wejścia (zdefiniowanego za pomocą wywołania 

createRoot()), który posłuży do dołączenia wygenerowanego interfejsu użytkownika do wyświetlanej witryny. Tak więc plik HTML i jego zawartość nie definiują bezpo-średnio zawartości witryny. Ten plik jest tylko punktem początkowym dla aplikacji Reacta. React może następnie przejąć kontrolę i sterować rzeczywistym interfejsem użytkownika. Po zdefiniowaniu głównego punktu wejścia można wywołać metodę render() obiektu 
root utworzonego za pomocą wywołania createRoot(): 

root.render(<App />); Metoda render() informuje Reacta, jaką treść (na przykład który komponent Reacta) należy wstrzyknąć do głównego punktu wejścia. W większości aplikacji Reacta tą tre-ścią jest komponent o nazwie App. React generuje następnie odpowiednie instrukcje do operowania modelem DOM, aby odzwierciedlić na stronie internetowej znaczniki zdefiniowane w kodzie JSX komponentu App. 
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Komponent App jest funkcją tworzącą komponent zaimportowaną z innego pliku. W domyślnym projekcie Reacta tworząca komponent funkcja App jest zdefiniowana w pliku App.js, który także znajduje się w katalogu /src, i eksportowana za pomocą tego pliku. Przekazywany do funkcji render() komponent (zwykle <App />) można nazwać kom-
ponentem głównym aplikacji Reacta. Jest to podstawowy komponent wyświetlany w modelu DOM. Wszystkie pozostałe komponenty są zagnieżdżone w kodzie JSX tego komponentu App lub w kodzie JSX głębiej zagnieżdżonych komponentów podrzędnych. Możesz sobie wyobrazić, że wszystkie te komponenty tworzą drzewo komponentów analizowane przez Reacta i przekształcane na instrukcje operujące modelem DOM.  

W poprzednim rozdziale wspomniałem, że Reacta można stosować w różnych plat-
formach. Za pomocą pakietu react-native można tworzyć aplikacje mobilne dla sys-
temów iOS i Android. Pakiet react-dom, który udostępnia metodę createRoot() (i tym
samym pośrednio metodę render()), jest przeznaczony dla przeglądarek. Stanowi
„most” między możliwościami Reacta i instrukcjami przeglądarki potrzebnymi do
wyświetlania i działania w niej interfejsu użytkownika (opisanego za pomocą kodu 
JSX i komponentów Reacta). Jeśli chcesz zbudować aplikację na inne platformy, trzeba
zastąpić wywołania ReactDOM.createRoot() i render() (oczywiście istnieją potrzebne
analogiczne metody). 

 Niezależnie od tego, czy używasz tworzącej komponent funkcji jak elementu HTML w kodzie JSX innych komponentów, czy korzystasz z niej jak z elementu HTML przeka-zywanego jako argument do metody render(), React odpowiada za interpretowanie i wykonywanie tej funkcji. Oczywiście nie jest to nowa koncepcja. W JavaScripcie funkcje są obiektami pierwszo-klasowymi, co oznacza, że możesz przekazywać funkcje jako argumenty do innych funk-cji. To dzieje się w omawianym scenariuszu, przy czym tu pojawia się zmiana w postaci zastosowania składni JSX, która nie jest domyślnie dostępna w JavaScripcie. React wykonuje za programistę funkcje tworzące komponenty i przekształca zwrócony kod JSX na instrukcje operujące modelem DOM. Dokładnie rzecz biorąc, React porusza się po zwróconym kodzie JSX i przechodzi do każdego niestandardowego komponentu, jaki może występować w kodzie JSX, do momentu uzyskania kodu JSX składającego się wyłącznie z natywnych, wbudowanych elementów HTML (w ujęciu technicznym nie jest to jeszcze kod HTML, co jednak wyjaśniam dalej w tym rozdziale). Przyjrzyj się tym dwóm komponentom: 
function Greeting() { 
  return <p>Witaj w tej książce!</p>; 
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}; 
 
function App() { 
  return ( 
    <div> 
      <h2>Witaj, świecie!</h2> 
      <Greeting /> 
    </div> 
  ); 
}; 
 
const root = ReactDOM.createRoot(document.getElementById('app')); 
root.render(<App />); Komponent App używa komponentu Greeting w kodzie JSX. React analizuje całą struk-turę znaczników JSX i zwraca poniższy końcowy kod JSX: 
root.render(( 
  <div> 
    <h2>Witaj, świecie!</h2> 
    <p>Witaj w tej książce!</p> 
  </div> 
), document.getElementById('app')); Ten kod nakazuje pakietom react i react-dom wykonanie następujących operacji na modelu DOM: 
 utworzenie elementu <div>, 
 utworzenie w <div> dwóch elementów podrzędnych: <h2> i <p>, 
 ustawienie tekstu elementu <h2> na 'Witaj, świecie!', 
 ustawienie tekstu elementu <p> na 'Witaj w tej książce!', 
 wstawienie elementu <div> wraz z elementami podrzędnymi do już istniejącego elementu modelu DOM o identyfikatorze 'app'. Jest to nieco uproszczony opis, jednak możesz przyjąć, że React obsługuje komponenty i kod JSX w taki właśnie sposób.  
W rzeczywistości React wewnętrznie nie używa kodu JSX, jednak programistom łatwiej
jest posługiwać się takim kodem. Dalej w rozdziale dowiesz się, na jaką postać prze-
kształcany jest kod JSX i jak naprawdę wygląda kod używany przez Reacta. 
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Wbudowane komponenty We wcześniejszych przykładach pokazałem, że możesz tworzyć własne niestandardowe komponenty w postaci funkcji zwracających kod JSX. Co więcej, jest to jedno z głównych zadań, jakie będziesz nieustannie wykonywać jako programista Reacta — będziesz two-rzyć funkcje tworzące komponenty. Dużo takich funkcji. Jednak ostatecznie po scaleniu całego kodu JSX w jeden duży blok, tak jak w ostatnim przykładzie, otrzymasz porcję kodu JSX zawierającą wyłącznie standardowe elementy HTML: <div>, <h2>, <p> itd. Gdy używasz Reacta, nie musisz tworzyć nowych elementów HTML, które przeglądarka potrafi wyświetlić i obsługiwać. Zamiast tego tworzysz komponenty działające tylko 
w środowisku Reacta. Zanim dotrą one do przeglądarki, są analizowane przez Reacta i „tłumaczone” na instrukcje w JavaScripcie operujące modelem DOM (na przykład 
document.append(…)). Pamiętaj przy tym, że JSX nie jest częścią języka JavaScript. Jest to wyłącznie lukier 
składniowy (czyli uproszczenie składni kodu) zapewniany przez bibliotekę React i pro-jekt, w którym piszesz kod Reacta. Tak więc w kodzie JSX elementy takie jak <div> także 
nie są zwykłymi elementami HTML, ponieważ nie piszesz kodu w HTML-u. Kod pozornie może tak wyglądać, jednak znajduje się w pliku .js i nie jest kodem HTML. Jest to specjalny kod JSX. Należy o tym pamiętać. Dlatego elementy <div> i <h2> występujące w przykładach to tak naprawdę także kom-ponenty Reacta. Nie są one jednak komponentami zbudowanymi przez Ciebie, tylko komponentami udostępnianymi przez Reacta (a konkretnie przez pakiet ReactDOM). W trakcie pracy z Reactem zawsze ostatecznie korzystasz z tych podstawowych mecha-nizmów — z wbudowanych tworzących komponenty funkcji, które są później przekształ-cane na instrukcje przeglądarki generujące i dodające lub usuwające zwykłe elementy modelu DOM. Niestandardowe komponenty buduje się w celu pogrupowania elementów w taki sposób, aby otrzymać cegiełki wielokrotnego użytku, których można używać do budowania interfejsu użytkownika. Jednak ostatecznie interfejs użytkownika składa się ze zwykłych elementów HTML.  

Jeśli znasz się na programowaniu frontendów stron internetowych, możliwe, że wiesz, 
czym jest technologia Web Components. Umożliwia ona tworzenie nowych elemen-
tów HTML za pomocą czystego JavaScriptu.  

Wspomniałem już, że w Reakcie ten mechanizm nie jest używany. W Reakcie nie
tworzysz nowych, niestandardowych elementów HTML. 
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Konwencje nazewnicze Wszystkie tworzące komponenty funkcje, jakie znajdziesz w tej książce, noszą nazwy takie jak SubmitButton, AuthForm, Greeting itd. Dla funkcji w Reakcie możesz stosować dowolne nazwy (przynajmniej w pliku, w któ-rym je definiujesz). Jednak zwyczajowo używana jest NotacjaPascalowa, zgodnie z którą pierwsza litera jest wielka, a kolejne słowa są pogrupowane w jedno słowo (na przy-kład SubmitButton zamiast Submit Button), przy czym każde „podsłowo” rozpoczyna się wielką literą. W miejscu, w którym definiujesz funkcję tworzącą komponent, taki zapis jest tylko kon-wencją nazewniczą, a nie sztywną regułą. Jednak ta notacja jest wymagana w miejscu, w którym używasz funkcji tworzących komponenty, czyli w kodzie JSX z osadzonymi własnymi niestandardowymi komponentami. Nie możesz użyć własnego niestandardowego komponentu w następujący sposób: 
<greeting /> React wymaga używania wielkiej początkowej litery w nazwach własnych niestandar-dowych komponentów, gdy są one stosowane w kodzie JSX. Ta reguła ma umożliwić Reactowi jednoznaczne i łatwe odróżnianie nazw niestandardowych komponentów od nazw komponentów wbudowanych (<div> itd.). React musi sprawdzić tylko pierw-szą literę, aby stwierdzić, czy jest to element wbudowany, czy niestandardowy. Ważne jest, aby oprócz konwencji nazewniczych dla funkcji tworzących komponenty znać także konwencje nazewnicze dotyczące plików. Niestandardowe komponenty zwy-kle umieszcza się w odrębnych plikach w katalogu src/components/. Nie jest to jednak sztywna reguła. Możesz zmienić dokładną lokalizację i nazwę tego katalogu, przy czym powinien on znajdować się w katalogu src/. Standardowo stosowana jest jednak nazwa 

components/. Choć dla funkcji tworzących komponenty standardowo używana jest NotacjaPascalowa, nie istnieje analogiczna domyślna notacja dla nazw plików. Część programistów sto-suje NotacjęPascalową także dla nazw plików. Na przykład w nowych projektach Reacta tworzonych w sposób opisany w tej książce komponent App znajduje się w pliku App.js. Mimo to natrafisz na wiele projektów Reacta, w których komponenty są zapisane w pli-kach o nazwach zgodnych z notacją-kebab. W tej notacji używane są same małe litery, a kolejne słowa są łączone w jedno za pomocą dywizu. Funkcje tworzące komponenty mogą być wtedy zapisane w plikach mających nazwy w formacie submit-button.js. Ostatecznie to Ty i Twój zespół decydujecie, jaką konwencję nazewniczą stosować dla plików. W tej książce dla nazw plików używam NotacjiPascalowej. 
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JSX, HTML i czysty JavaScript Wcześniej wspomniałem, że projekty Reacta zwykle zawierają dużo kodu JSX. Więk-szość niestandardowych komponentów zwraca fragmenty kodu JSX. Dzieje się tak we wszystkich dotychczas zaprezentowanych przykładach, a także w prawie każdym pro-jekcie Reacta, z jakim się zetkniesz. Nie ma przy tym znaczenia, czy używasz Reacta dla przeglądarki, czy dla innych platform, na przykład z użyciem pakietu react-native. Ale czym dokładnie jest kod JSX? Na czym polegają różnice między nim i HTML-em? I jak jest powiązany z czystym JavaScriptem? JSX to technika, która nie występuje w czystym JavaScripcie. Bardziej zaskakujące jest jednak to, że nie jest ona bezpośrednio częścią także samej biblioteki React. JSX jest lukrem składniowym stosowanym w procesie budowania całego projektu Reacta. Gdy uruchamiasz roboczy serwer WWW za pomocą polecenia npm start lub budujesz aplikację Reacta do użytku produkcyjnego (na przykład w celu wdrożenia) przy uży-ciu instrukcji npm run build, rozpoczynasz proces, który przekształca kod JSX na zwy-kłe instrukcje w JavaScripcie. Programista nie widzi tych końcowych instrukcji, jednak biblioteka React otrzymuje je i analizuje. Do jakiej postaci przekształcany jest kod JSX? Ostatecznie wszystkie fragmenty kodu JSX są przetwarzane w wywołania metody 
React.createElement(…). Oto konkretny przykład: 

function Greeting() { 
  return <p>Witaj, świecie!</p>; 
}; Kod JSX zwracany przez ten komponent jest przekształcany na następujący kod w czy-stym JavaScripcie: 
function Greeting() { 
  return React.createElement('p', {}, 'Witaj, świecie!'); 
}; Metoda createMethod() jest wbudowana w bibliotekę React. W tym miejscu nakazuje ona Reactowi utworzenie elementu reprezentującego akapit z wewnętrzną zagnież-dżoną treścią 'Witaj, świecie!'. Następnie ten element jest w pierwszej kolejności two-rzony wewnętrznie (w wirtualnej wersji modelu DOM omówionej dalej w książce, w rozdziale 9. „Na zapleczu Reacta i możliwości optymalizacji”). Po utworzeniu wszyst-kich elementów na podstawie całego kodu JSX wirtualna wersja modelu DOM jest prze-kształcana na wykonywane przez przeglądarkę instrukcje operujące rzeczywistym mo-delem DOM. 
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Wcześniej wspomniałem, że React (w przeglądarce) jest połączeniem dwóch pakie-
tów: react i react-dom.  

Po opisaniu metody React.createElement(…) łatwiej jest objaśnić, w jaki sposób te
dwa pakiety współdziałają ze sobą. React wewnętrznie tworzy wirtualną wersję mo-
delu DOM, a następnie przekazuje ją do pakietu react-dom. Wtedy ten pakiet gene-
ruje instrukcje operujące rzeczywistym modelem DOM, które muszą zostać wykonane, 
aby zaktualizować stronę i wyświetlić na niej oczekiwany interfejs użytkownika.  

Jak już napisałem, ten proces omawiam szczegółowo w rozdziale 9. 

 Wartość środkowego parametru (w tym przykładzie jest nią {}) to obiekt JavaScriptu, który może zawierać dodatkową konfigurację dla tworzonego elementu. Oto przykład, w którym ten środkowy argument jest istotny: 
function Advertisement() { 
  return <a href="https://my-website.com">Odwiedź moją witrynę</a>; 
}; Ten kod jest przekształcany na następującą postać: 
function Advertisement() { 
  return React.createElement( 
    'a', 
    { href: ' https://my-website.com ' }, 
    'Odwiedź moją witrynę' 
  ); 
}; Ostatnim argumentem przekazywanym do metody React.createElement(…) jest zagnież-dżona zawartość elementu, czyli treść, która powinna znajdować się między znaczni-kiem otwierającym a znacznikiem zamykającym. Dla zagnieżdżonych elementów z kodu JSX generowane są zagnieżdżone wywołania React.createElement(…): 
function Alert() { 
  return ( 
    <div> 
      <h2>To jest alert!</h2> 
    </div> 
  ); 
}; Ten kod jest przekształcany w następujący sposób: 
function Alert() { 
  return React.createElement( 
    'div', {}, React.createElement('h2', {}, 'To jest alert!') 
  ); 
}; 
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Używanie Reacta bez składni JSX Ponieważ cały kod JSX i tak jest przekształcany na wywołania metod w natywnym JavaScripcie, możesz tworzyć aplikacje Reacta i oparte na Reakcie interfejsy użytkow-nika bez kodu JSX. Jeśli chcesz, możesz całkowicie pominąć kod JSX. Zamiast pisać kod JSX w komponen-tach i wszystkich miejscach, gdzie taki kod jest oczekiwany, możesz stosować wywo-łania React.createElement(…). Na przykład dwa następne fragmenty kodu prowadzą do uzyskania w przeglądarce identycznego interfejsu użytkownika: 
function App() { 
  return ( 
    <p>Zachęcam do odwiedzin mojego <a href="https://my-blog-site.com" 
    >bloga</a></p> 
  ); 
}; Powyższy fragment daje ten sam efekt co poniższy kod: 
function App() { 
  return React.createElement( 
    'p', 
    {}, 
    [ 
      'Zachęcam do odwiedzin mojego ', 
      React.createElement( 
        'a', 
        { href: 'https://my-blog-site.com' }, 
        'bloga' 
      ) 
    ] 
  ); 
}; Oczywiście zupełnie inną kwestią jest to, czy warto to robić. Jak widać w tym przykła-dzie, stosowanie samych wywołań React.createElement(…) jest zdecydowanie mniej wygodne. Musisz pisać znacznie więcej kodu, a struktura z głęboko zagnieżdżonymi elementami prowadzi do powstawania wysoce nieczytelnego kodu. To dlatego programiści korzystający z Reacta zwykle używają kodu JSX. Jest to świetne rozwiązanie, dzięki któremu tworzenie interfejsów użytkownika za pomocą Reacta staje się znacznie przyjemniejsze. Należy jednak pamiętać, że JSX nie jest częścią ani HTML-a, ani czystego JavaScriptu. Jest to jedynie lukier składniowy przekształcany na zapleczu na wywołania React.createElement(…). 
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Elementy JSX są traktowane  
jak zwykłe wartości z JavaScriptu Ponieważ kod JSX jest tylko lukrem składniowym przekształcanym na wywołania 
React.createElement(), warto wiedzieć o kilku istotnych zagadnieniach i regułach: 

 elementy JSX są ostatecznie zwykłymi wartościami z JavaScriptu (a konkretnie funkcjami), 
 reguły dotyczące wszystkich wartości z JavaScriptu obowiązują także dla elementów JSX, 
 dlatego w miejscu, w którym oczekiwana jest tylko jedna wartość (na przykład po słowie kluczowym return), można użyć tylko jednego elementu JSX. Poniższy kod spowoduje błąd: 
function App() { 
  return ( 
    <p>Witaj, świecie!</p> 
    <p>Poznaj React!</p> 
  ); 
}; Ten kod na pozór wygląda poprawnie, jednak w rzeczywistości jest błędny. W tym przy-kładzie zwracane są dwie wartości zamiast jednej. W JavaScripcie jest to niedozwolone. Na przykład poniższy kod, w którym biblioteka React nie jest używana, także jest błędny: 
function calculate(a, b) { 
  return ( 
    a + b 
    a - b 
  ); 
}; Nie możesz zwracać więcej niż jednej wartości niezależnie od tego, jak je zapiszesz. Oczywiście możesz zwrócić tablicę lub obiekt. Na przykład poniższy kod jest poprawny: 
function calculate(a, b) { 
  return [ 
    a + b, 
    a - b 
  ]; 
}; 
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Taki kod jest dozwolony, ponieważ zwracana jest tylko jedna wartość — tablica. Ta tablica zawiera kilka wartości, co jest typowe dla tablic. Jest to dopuszczalne i tak samo będzie w kodzie JSX: 
function App() { 
  return [ 
    <p>Witaj, świecie!</p>, 
    <p>Poznaj React!</p> 
  ]; 
}; Tego rodzaju kod jest dozwolony, ponieważ zwracasz jedną tablicę zawierającą dwa elementy. W tym przykładzie są to elementy JSX, jednak — jak wcześniej wspomnia-łem — elementy JSX to zwykłe wartości z JavaScriptu. Możesz więc używać ich w dowol-nym miejscu, w jakim oczekiwane są zwykłe wartości. Jednak w kodzie JSX to podejście stosuje się dość rzadko. Wynika to z tego, że kłopo-tliwa jest konieczność pamiętania o opakowywaniu elementów JSX w nawiasy kwadra-towe. Ponadto kod w mniejszym stopniu przypomina wtedy HTML, co niweczy cel sto-sowania kodu JSX (wymyślono go po to, aby umożliwić programistom pisanie kodu HTML w plikach javascriptowych). Gdy potrzebne są równorzędne elementy, tak jak w przedstawianym przykładzie, uży-wany jest specjalnego rodzaju komponent nakładkowy — fragment z biblioteki React. Jest to wbudowany komponent, który umożliwia zwracanie lub definiowanie równo-rzędnych elementów JSX. 
function App() { 
  return ( 
    <> 
      <p>Witaj, świecie!</p> 
      <p>Poznaj React!</p> 
    </> 
  ); 
}; Ten specjalny element <>…</> jest dostępny w większości nowych projektów Reacta (na przykład w projektach tworzonych za pomocą instrukcji npx create-react-app). Możesz sobie wyobrazić, że taki kod na zapleczu umieszcza elementy JSX w tablicy. Inna możliwość to zastosowanie składni <React.Fragment>…</React.Fragment>. Ten wbu-dowany element jest zawsze dostępny. Nawiasy () otaczające kod JSX we wszystkich prezentowanych przykładach są niezbędne, aby umożliwić czytelne formatowanie wielowierszowego kodu. W ujęciu technicznym cały kod JSX można zapisać w jednym wierszu, jednak będzie wtedy mało czytelny. Aby zapisać elementy JSX w wielu wierszach, jak robi się to w typowym kodzie HTML 
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w plikach .html, potrzebujesz nawiasów. Są one dla JavaScriptu informacją, gdzie zwra-cana wartość się zaczyna i gdzie kończy. Ponieważ elementy JSX są zwykłymi wartościami z JavaScriptu (przynajmniej po prze-kształceniu na wywołania React.createElement(…)), możesz używać elementów JSX we wszystkich miejscach, w których mogą pojawiać się takie wartości. Do tego miejsca elementy JSX podawałem w instrukcjach return, ale takie elementy można też zapisywać w zmiennych lub przekazywać jako argumenty do innych funkcji. 
function App() { 
  const content = <p>Zapisane w zmiennej!</p>; // Poprawne! 
  return content; 
}; Będzie to istotne, gdy przejdę do bardziej zaawansowanych zagadnień, na przykład warunkowych lub powtarzanych treści. Omawiam je w dalszych miejscach książki. 

Elementy JSX muszą być samozamykające Inna ważna reguła związana z elementami JSX dotyczy tego, że muszą być one samo-zamykające, jeśli między znacznikiem otwierającym a znacznikiem zamykającym nie występuje żadna treść. 
function App() { 
  return <img src="some-image.png" />; 
}; W zwykłym HTML-u ukośnik na końcu nie jest niezbędny. Zwykły HTML dopuszcza puste elementy, na przykład <img src="…">. Możesz dodać ukośnik, ale nie jest on wymagany. W JSX ukośniki są konieczne, jeśli element nie zawiera żadnej wewnętrznie zagnież-dżonej treści. 

Zwracanie dynamicznych treści Do tej pory we wszystkich przykładach zwracana była statyczna treść, na przykład 
<p>Witaj, świecie!</p>. Jest to treść, która oczywiście nigdy się nie zmienia. Zawsze powoduje ona wyświetlenie akapitu z tekstem Witaj, świecie!. Na tym etapie książki nie znasz jeszcze żadnych narzędzi umożliwiających genero-wanie dynamicznych treści. Przejdźmy do konkretów — React wymaga stanu (który omawiam w dalszym rozdziale) do modyfikowania wyświetlanych treści na przykład w reakcji na wprowadzenie danych przez użytkownika lub inne zdarzenie. 
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Ale ponieważ ten rozdział dotyczy składni JSX, warto przyjrzeć się składni zwracania dynamicznych treści, choć na razie tak naprawdę nie będą się one zmieniać. 
function App() { 
  const userName = 'Max'; 
  return <p>Cześć, mam na imię {userName}!</p>; 
}; Ten przykład z technicznego punktu widzenia zwraca statyczne dane wyjściowe, ponie-waż wartość stałej userName nigdy się nie zmienia. Pokazana jest tu jednak składnia zwracania dynamicznych treści w kodzie JSX. Należy użyć otwierającego i zamykają-cego nawiasu klamrowego, {…}, i umieścić między nimi wyrażenie w JavaScripcie, na przykład nazwę zmiennej lub, jak w tym przykładzie, stałej. W nawiasie klamrowym możesz podać dowolne poprawne wyrażenie w JavaScripcie. Możesz wywołać funkcję, na przykład {getMyName()}, lub wykonać wewnątrzwierszowo proste obliczenia, na przykład {1 + 1}. Nie możesz natomiast umieścić w takim nawiasie klamrowym złożonych poleceń takich jak pętle czy instrukcje if. Obowiązują tu standardowe reguły z JavaScriptu. Zwracasz (potencjalnie) dynamiczną wartość, dlatego dozwolony jest każdy kod, który daje w wy-niku pojedynczą wartość. 

Kiedy należy dzielić komponenty? Gdy będziesz używać Reacta, coraz lepiej poznawać to narzędzie i pracować nad bar-dziej wymagającymi projektami Reacta, prawdopodobnie natkniesz się na bardzo czę-sto zadawane pytanie: „Kiedy należy rozdzielić jeden komponent React na kilka odręb-
nych komponentów?”. Jak wspomniałem wcześniej w tym rozdziale, w Reakcie najważniejsze są komponenty, dlatego bardzo często w jednym projekcie Reacta występują dziesiątki, setki, a nawet tysiące komponentów. Jeśli chodzi o podział jednego komponentu Reacta na kilka mniejszych komponentów, nie istnieją sztywne reguły, których trzeba przestrzegać. Możliwe jest nawet umiesz-czenie całego kodu interfejsu użytkownika w jednym dużym komponencie. Inna moż-liwość to utworzenie odrębnego niestandardowego komponentu dla każdego elementu HTML i każdego fragmentu treści z interfejsu użytkownika. Jednak oba te podejścia zwykle nie są optymalne. Zamiast tego dobrą praktyczną regułą jest tworzenie odręb-nego komponentu Reacta dla każdej encji danych, jaką można zidentyfikować. Jeżeli na przykład generujesz listę zadań do zrobienia, możesz zidentyfikować dwie główne encje: pojedynczy element listy zadań i całą listę. W tym przykładzie sensowne jest utworzenie dwóch odrębnych komponentów zamiast jednego większego komponentu. 
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Zaletą podziału kodu na kilka komponentów jest to, że poszczególne komponenty są łatwiejsze w zarządzaniu, ponieważ każdy z nich, jak również i każdy plik, zawiera wtedy mniej kodu. Ale gdy dzielisz komponent na kilka mniejszych, pojawia się nowy problem — jak spra-wić, by komponenty były konfigurowalne i nadawały się do wielokrotnego użytku? 
import Todo from './todo'; 
 
function TodoList() { 
  return ( 
    <ul> 
      <Todo /> 
      <Todo /> 
    </ul> 
  ); 
}; W tym przykładzie wszystkie zadania są identyczne, ponieważ używany jest dla nich komponent <Todo />, który nie umożliwia konfigurowania. Możliwe, że zechcesz pozwo-lić na jego konfigurację. W tym celu dodaj niestandardowe atrybuty, na przykład <Todo 

text="Poznaj React!" />, lub przekaż treść między znacznikiem otwierającym a znaczni-kiem zamykającym, na przykład <Todo>Poznaj React!</Todo>. React oczywiście to umożliwia. W następnym rozdziale poznasz ważną technikę sto-sowania propów, które umożliwiają konfigurowanie komponentów w ten sposób. 
Podsumowanie i najważniejsze 
informacje do zapamiętania 

 W Reakcie używane są komponenty, czyli cegiełki wielokrotnego użytku łączone w celu zdefiniowania ostatecznego interfejsu użytkownika. 
 Komponenty muszą zwracać wyświetlaną treść. Zwykle jest nią kod JSX definiujący kod HTML, który ma zostać ostatecznie wygenerowany. 
 React udostępnia wiele wbudowanych komponentów. Obok komponentów specjalnych, na przykład <>…</>, dostępne są komponenty odpowiadające wszystkim standardowym elementom HTML. 
 Aby umożliwić Reactowi odróżnienie komponentów niestandardowych od wbudowanych, nazwy komponentów niestandardowych w kodzie JSX muszą się zaczynać wielką literą. Dlatego zwykle używane są nazwy w NotacjiPascalowej. 
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 JSX nie jest ani HTML-em, ani standardowym mechanizmem JavaScriptu. Jest natomiast lukrem składniowym dostępnym w procesie budowania witryny we wszystkich projektach Reacta. 
 Kod JSX możesz zastąpić wywołaniami React.createElement(…), ale ponieważ prowadzi to do powstawania zdecydowanie mniej czytelnego kodu, zwykle warto unikać tej techniki. 
 Gdy używasz elementów JSX, nie możesz podawać wielu równorzędnych elementów w miejscach, gdzie oczekiwana jest pojedyncza wartość, na przykład bezpośrednio po słowie kluczowym return. 
 Elementy JSX zawsze muszą być samozamykające, jeśli między znacznikiem otwierającym a znacznikiem zamykającym nie ma żadnej treści. 
 Treści dynamiczne można zwracać za pomocą nawiasu klamrowego, na przykład 

<p>{someText}</p>. 
 W większości projektów Reacta kod interfejsu użytkownika jest dzielony między dziesiątki lub setki komponentów, które są następnie eksportowane i importowane, by je ponownie połączyć. 

Co dalej? Dzięki lekturze tego rozdziału wiesz już dużo o komponentach i kodzie JSX. Następny rozdział stanowi rozwinięcie tej wiedzy. Dowiesz się z niego, jak umożliwić ponowne wykorzystanie komponentów dzięki zapewnieniu ich konfigurowalności. Zanim jednak przejdziesz dalej, możesz też sprawdzić wiedzę zdobytą do tego miejsca. W tym celu odpowiedz na poniższe pytania i wykonaj opisane ćwiczenia. 
Sprawdź swoją wiedzę! Sprawdź swoją wiedzę z zakresu zagadnień omówionych w tym rozdziale. W tym celu odpowiedz na poniższe pytania. Później możesz porównać swoje odpowiedzi z przy-kładowymi rozwiązaniami, które znajdziesz na stronie https://packt.link/iSHGL i w witry-nie wydawnictwa Helion. 

1. Po co używane są komponenty? 
2. W jaki sposób można utworzyć komponent Reacta? 
3. Co powoduje, że zwykła funkcja staje się funkcją tworzącą komponent Reacta? 
4. O jakich podstawowych zasadach dotyczących elementów JSX należy pamiętać? 
5. W jaki sposób kod JSX jest obsługiwany przez Reacta i ReactDOM? 
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Zastosuj zdobytą wiedzę Ten i poprzedni rozdział zapewniły Ci całą wiedzę potrzebną do utworzenia projektu Reacta i zapełnienia go pierwszymi podstawowymi komponentami. Poniżej znajdziesz dwa pierwsze ćwiczenia w tej książce. 
Ćwiczenie 2.1. Utwórz aplikację Reacta  
z własną prezentacją Załóżmy, że tworzysz stronę z osobistym portfolio. Na tej stronie chcesz wyświetlać podstawowe informacje na swój temat, na przykład imię i nazwisko lub wiek. Użyj Reacta i zbuduj komponent Reacta, który zwraca tego rodzaju informacje w sposób opisany w ćwiczeniu. Celem jest utworzenie aplikacji Reacta w sposób przedstawiony w poprzednim roz-dziale. Należy więc utworzyć aplikację za pomocą instrukcji npx create-react-app, a następnie uruchomić polecenie npm start, by uruchomić serwer roboczy. Zmodyfi-kuj plik App.js w taki sposób, aby wyświetlał podstawowe informacje o Tobie. Możesz na przykład wyświetlać imię i nazwisko, adres, stanowisko i inne dane. Możesz samo-dzielnie wybrać, jakie treści chcesz wyświetlać i których elementów HTML użyjesz. W tym pierwszym ćwiczeniu chodzi o to, aby przećwiczyć tworzenie projektu i pracę z kodem JSX. Oto kroki, jakie należy wykonać: 

1. Utwórz projekt Reacta za pomocą polecenia npx create-react-app. 
2. Zmodyfikuj plik App.js w katalogu /src utworzonego projektu i zwróć w nim kod JSX z wybranymi elementami HTML, aby wyświetlić podstawowe informacje na swój temat. Ostatecznym celem jest uzyskanie danych wyjściowych takich jak na rysunku 2.2. 

 
Rysunek 2.2. Ostateczny wynik ćwiczenia  

— informacje o użytkowniku wyświetlone na ekranie 
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Rozwiązanie tego ćwiczenia znajdziesz w dodatku na końcu książki. 
 

Ćwiczenie 2.2. Tworzenie aplikacji Reacta 
do zapisywania celów związanych z tą książką Załóżmy, że chcesz dodać do witryny z portfolio nową sekcję, w której planujesz śledzić swoje postępy w nauce. Na tej stronie chcesz zdefiniować i wyświetlać główne cele dotyczące tej książki, na przykład Poznać najważniejsze funkcje biblioteki React, Wyko-
nać wszystkie ćwiczenia itd. W tym ćwiczeniu utworzysz nowy projekt Reacta, w którym dodasz wiele nowych kom-
ponentów. Każdy cel ma być reprezentowany przez odrębny komponent, a wszystkie takie komponenty należy zgrupować w innym komponencie z listą wszystkich celów. Oprócz tego możesz utworzyć dodatkowy komponent nagłówka zawierający tytuł strony internetowej. Oto kroki potrzebne do wykonania tego ćwiczenia: 

1. Utwórz nowy projekt Reacta za pomocą polecenia npx create-react-app. 
2. W tym projekcie utwórz katalog components zawierający pliki z komponentami (dla poszczególnych celów, a także dla listy celów i dla nagłówka strony). 
3. W plikach różnych komponentów zdefiniuj i wyeksportuj potrzebne funkcje tworzące komponenty (FirstGoal, SecondGoal, ThirdGoal itd.) dla poszczególnych celów. W każdym pliku umieść jeden komponent. 
4. Ponadto zdefiniuj jeden komponent dla całej listy celów (GoalList) i inny dla nagłówka strony (Header). 
5. W komponentach reprezentujących poszczególne cele zwracaj kod JSX z tekstem opisującym cel i odpowiednią strukturą elementów HTML do przechowywania tej treści. 
6. W komponencie GoalList importuj i zwracaj komponenty reprezentujące poszczególne cele. 
7. W komponencie głównym, App, importuj i zwracaj komponenty GoalList i Header. Zastąp tymi operacjami pierwotny kod JSX. Ostateczne dane wyjściowe przedstawia rysunek 2.3.  
Rozwiązanie tego ćwiczenia znajdziesz w dodatku na końcu książki. 
 

Uwaga 

Uwaga 
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Rysunek 2.3. Ostateczne dane wyjściowe na stronie. Widoczna jest tu lista celów 
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