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Zaczynamy prace
z frameworkiem Angular

W tym rozdziale:
B napiszesz swojg pierwszg aplikacje Angular;

m zapoznasz sie z uniwersalng fadowarkg modutéw
System]S;

m poznasz role menedzeréw pakietow;

m opracujesz pierwszg wersje aplikacji aukcji
internetowych.

W tym rozdziale rozpoczniemy omawianie sposobu tworzenia aplikacji Angular z wyko-
rzystaniem nowoczesnych narzedzi i technologii internetowych, takich jak adnotacje,
moduly ES6 i tadowarki modul6w. Framework Angular zmienia sposéb tworzenia apli-
kacji JavaScript. Napiszemy trzy wersje aplikacji Witaj, swiecie oraz krotko oméwimy
menedzery pakietéw i uniwersalng tadowarke modutéw System]S.

Potem utworzymy niewielki projekt, ktéry moze stuzyé¢ jako szablon do tworzenia
wlasnych projektéw Angular. Nastepnie oméwimy gléwne elementy konstrukcyjne apli-
kacji Angular, takie jak komponenty i widoki, oraz krétko opiszemy wstrzykiwanie zalez-
nosci i wigzanie danych. Na konicu rozdziatu przyjrzymy sie aplikacji aukcji internetowych,
ktéra bedziemy rozwijaé w calej ksigzce.

UWAGA Wszystkie przykltady kodu zamieszczone w tej ksigzce sg oparte na wersji
ostatecznej Angular 2.0.0.

Kup ksigzke Polec¢ ksigzke
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44 RozDzIAL 2. Zaczynamy prace z frameworkiem Angular

WSKAZOWKA Jesli nie znasz sktadni TypeScriptu i ECMAScriptu 6, sugerujemy,
zebys przed kontynuowaniem lektury tego rozdziatu przeczytat dodatki A i B.

2.1. Pierwsza aplikacja Angular

W tym podrozdziale pokazemy trzy wersje aplikacji Witaj, swiecie napisane w Type-
Scripcie, ES5 i ES6. To jedyny podrozdzial, w ktérym mozesz zobaczy¢ aplikacje Angu-
lar zapisane w ES5 i ES6 — wszystkie pozostale przyktady kodu zostaly zapisane w jezyku
TypeScript.

2.1.1. Witaj, swiecie w jezyku TypeScript
Ta pierwsza aplikacja bedzie do§¢ minimalistyczna, aby szybko rozpoczaé programowanie
z frameworkiem Angular. Bedzie sktadaé sie z dwéch plikéw:

F—— index.html
L—— main.ts

Oba pliki znajdujg sie w katalogu hello-world-ts w towarzyszacych ksiazce przyktadach
kodu, ktére mozna pobra¢ z serwera wydawnictwa Helion (ftp://ftp.helion.pl/przyklady/
ang2ty.zip). Plik index.html jest punktem wejscia dla aplikacji. Znajduja sie w nim
referencje do frameworku Angular, jego zaleznosci oraz do pliku main.ts, ktéry zawiera
kod do zatadowania aplikacji. Niektére z tych referencji mozna umiesci¢ w pliku konfi-
guracyjnym modutu tadowarki (w tej ksiazce bedziemy uzywaé tadowarek System]S
i Webpack).

LADOWANIE FRAMEWORKU ANGULAR W PLIKU HTML

Kod frameworku Angular sktada sie z modutéw (jeden plik na modut) polaczonych
w biblioteki, ktére sa logicznie zgrupowane w pakiety, takie jak @angular/core,
@angular/common i tak dalej. Twoja aplikacja musi zatadowaé¢ wymagane pakiety przed
kodem aplikacji.

Utworzmy plik index.html, ktéry rozpocznie sie od zaladowania wymaganych skryp-
téw Angular, kompilatora TypeScriptu i modutu tadowarki System]S. Ponizszy kod
z listingu 2.1 taduje te skrypty z sieci dostarczania tresci (ang. content delivery network —
CDN) hitps://unpkg.com.

Listing 2.1. Plik index.html aplikacji TypeScript
<!DOCTYPE htm1>

<html> Zone.js jest biblioteka, ktéra umozliwia Kompilator TypeScriptu

<head> dziatanie mechanizmu wykrywania zmian. transkompiluje kod zrédtowy
<script src="//unpkg.com/zone.js@0.6.12"></script> na JavaScript bezposrednio
<script src="//unpkg.com/typescript@2.0.0"></script> w przegladarce.
<script src="//unpkg.com/systemjs@0.19.37/dist/system.src.js"></script> <
<script src="//unpkg.com/core-js/client/shim.min.js"></script> Biblioteka SystemJS

. dynamicznie faduje kod
<script> aplikacji do przegladarki.

System.config({ Konfiguruje tadowarke SystemJs Oméwimy Systems
w celu tadowania i transkompilowania w dalszej czesci rozdziatu.

kodu TypeScript.
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transpiler: 'typescript',
typescriptOptions: {emitDecoratorMetadata: true},

map: { <«——— Mapuje nazwy modutéw Angular na ich lokalizacje CDN.
'rxjs': "https://unpkg.com/rxjs@5.0.0-beta.12"
'@angular/core’ . 'https: //unpkg com/@angular/core@2.0.0",
"@angular/common’ : "https://unpkg.com/@angular/common@2.0.0",
‘@angular/compiler' : "https://unpkg.com/@angular/compiler@2.0.0",
'@angular/platform-browser’ : 'https://unpkg.com/@angular/

—>platform-browser@2.0.0",
'‘@angular/platform-browser-dynamic': "https://unpkg.com/@angular/
“>platform-browser-dynamic@2.0.0"

}.

packages: { <«——— Okresla skrypt glowny dla kazdego modutu Angular.
'@angular/core’ : {main: "index.js'
"@ngular/common’ : {main: 'index.js'
'‘@angular/compiler’ main: 'index.Jjs'

main: 'index.js'
main: 'index.js’

B o e e et

A
A
‘@angular/platform-browser’ A
‘@angular/platform-browser-dynamic': {
}
1K

System.import(‘main.ts"); Instruuje SystemlS, aby tadowaé

</script> modut gtéwny z pliku main.ts.
</head>
<pody>

<hello-world></hello-world> Niestandardowy element HTML <hello-world></hello-world>
</body> reprezentuje komponent, ktéry jest zaimplementowany
</html> w pliku main.ts.

Po uruchomieniu aplikacji znacznik <hel1lo-wor1d> zostanie zastgpiony zawartoScig szablonu
z adnotacji @Component pokazanej w listingu 2.2.

WSKAZOWKA Jesli uzywasz przegladarki Internet Explorer, konieczne moze byé
pobranie dodatkowego skryptu system-polyfills.js.

Sieci dostarczania tresci (CDN)

Sie¢ unpkg (https://unpkg.com) to sie¢ CDN dla pakietow opublikowanych w rejestrze mene-
dzera pakietéw npm (https://www.npmyjs.com/). Wejdz na strone https://www.npmjs.com,
aby znalez¢ najnowszg wersje konkretnego pakietu. Jesli chcesz zobaczy¢, jakie inne wer-
sje pakietu sg dostepne, uruchom polecenie npm info nazwa pakietu.

Wygenerowane pliki nie s umieszczane w systemie kontroli wersji, a Angular 2 nie zawiera
gotowych do uzycia paczek w swoim repozytorium Git. Sq one generowane w locie i publi-
kowane wraz z pakietem npm (https://www.npmjs.com/~angular), dzieki czemu mozna uzy-
wac unpkg, aby bezposrednio odwotywac sie do gotowych do uzycia w srodowisku produk-
cyjnym paczek w plikach HTML. Zamiast tego wolimy uzywac lokalnej instalacji frameworku
Angular i jego zaleznosci, wiec zainstaluj je za pomocg npm w punkcie 2.4.2. Wszystko, co
zostanie zainstalowane przez npm, bedzie przechowywane w katalogu node_modules w kaz-
dym projekcie.

PLIK TYPESCRIPT

Utworzmy teraz plik main.ts, ktéry zawiera kod TypeScript/Angular i dzieli sie na trzy
czesci:

Kup ksigzke Polec¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/ang2ty
http://helion.pl/rt/ang2ty

46 ROzDzIAL 2. Zaczynamy prace z frameworkiem Angular

1. zadeklarowanie komponentu HellolWor1d,
2. opakowanie go w modut,
3. zaladowanie modutu.

W dalszej czesci rozdziatu zaimplementujemy te cze$ci w trzech oddzielnych plikach,
ale tutaj dla uproszczenia bedziemy przechowywaé caly kod tej niewielkiej aplikacji
w jednym pliku, ktéry zostal pokazany w listingu 2.2.

Listing 2.2. Plik main.ts aplikacji TypeScript

Importuje metode bootstrap i adnotacje @component z odpowiednich
pakietow Angular, dzieki czemu staja sie one dostepne dla kodu aplikacji.

import {Component} from '@angular/core’;

import { NgModule } from '@angular/core’;

import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser’;

import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';

/| Komponent Adnotacja @Component umieszczona nad klasa
@Component ({ HelloWorldComponent zamienia ja w komponent
selector: 'hello-world', frameworku Angular.
template: '<hl>Witaj, {{ name }}!</h1>' Wiaéciwoéé template definiuje znaczniki HTML
) dla renderowania tego komponentu.
class He] 1 oWor?dComponent { Adnotowana klasa
name: string: Wiasciwo$¢ name jest uzywana w wyrazeniu HelloWorldComponent
wiazania danych w szablonie komponentu. reprezentuje komponent.

constructor() {

this.name = "Angular 2'; Wewnatrz konstruktora inicjujemy wtasciwos¢ name

} z wartosciq Angular 2 dowigzang do szablonu.
}
/| Modut
@NgModuTe({ <«——— Deklaruje zawarto$é modutu.

imports: [ BrowserModule 1,

decTarations: [ HelToWorldComponent 7,
bootstrap: [ HelToWorldComponent ]
13
export class AppModule {} «——— Deklaruje klase reprezentujaca modut.

// Funkcja inicjujgca aplikacji
platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule); <«——— taduje modut.

Adnotacje @Component i @NgModule wprowadzimy w podrozdziale 2.2.

Kazdy komponent aplikacji mozna umie$cié¢ w pliku HTML (lub szablonie innego
komponentu), uzywajac znacznika, ktéry odpowiada nazwie komponentu we wlasciwosci
selector adnotacji @omponent. Selektory komponentéw sg podobne do selektoréw CSS,
wiec jesli mamy dany selektor 'hello-world’, bedziemy renderowaé¢ ten komponent na
stronie HTML z elementem o nazwie <hello-wor1d>. Angular przekonwertuje te linie na
document .querySelectorAll(selector).

Zwr6¢ uwage, ze w listingu 2.2 caly szablon jest opakowany w znaki apostrofu, aby
zamienié ten szablon w laficuch znakéw. W ten spos6b mozna uzywaé pojedynczych
i podwéjnych cudzystow6w wewnagtrz szablonu i tamaé go na wiele linii dla lepszego
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Czym sa metadane?

Ogdlnie rzecz biorac, metadane to dodatkowe informacje na temat danych. Przyktadowo
w pliku MP3 dzwiek to dane, a nazwa wykonawcy, tytut utworu i oktadka albumu to meta-
dane. Odtwarzacz MP3 zawiera procesor metadanych, ktéry czyta metadane i wyswietla
niektdre z nich podczas odtwarzania utworu.

W przypadku klas metadane stanowig dodatkowe informacje o klasie. Przyktadowo deko-
rator @Component (czyli adnotacja) informuje framework Angular (procesor metadanych), ze
nie jest to zwykita klasa, ale komponent. Angular generuje dodatkowy kod JavaScript oparty
na informacjach dostarczonych we wiasciwosci dekoratora @Component.

W przypadku wtasciwosci klasy dekorator @Input informuje Angular, ze ta wiasciwosc¢ klasy
powinna obstugiwacé wigzanie i by¢ w stanie odbiera¢ dane z komponentu nadrzednego.

Dekorator mozna réwniez potraktowac jak funkcje, ktéra dotgcza pewne dane do elementu
opatrzonego dekoratorem. Dekorator @Component nie zmienia udekorowanej klasy, ale dodaje
pewne dane opisujace te klase, dzieki czemu kompilator Angular moze wasciwie wyge-
nerowac koncowy kod komponentu w pamieci przegladarki (kompilacja dynamiczna) lub
w pliku na dysku (kompilacja statyczna).

formatowania. Ten szablon zawiera wyrazenie wigzania danych {{name}} i w czasie wyko-
nywania Angular znajdzie wlasciwo$é name w komponencie oraz zastapi wyrazenie wig-
zania danych umieszczone w nawiasach klamrowych konkretna wartoscia.

We wszystkich przyktadach kodu w tej ksigzce bedziemy uzywaé jezyka TypeScript.
Wyjatek stanowig dwie wersje aplikacji Witaj, swiecie, ktére pokazemy za chwile. Pierwszy
przyklad to zademonstrowanie wersji ES5, a drugi zostal napisany w ES6.

2.1.2. Witaj, $wiecie w ES5

Aby utworzy¢ aplikacje w ES5, nalezy uzy¢ specjalnej paczki Angular dystrybuowanej
w formacie Universal Module Definition (UMD) — zwr6¢ uwage na fragment umd
w adresach URL. Publikuje ona wszystkie interfejsy API frameworku w globalnym obiek-
cie ng. Plik HTML aplikacji Angular Witaj, Swiecie napisanej w ES5 moze wygladaé tak,
jak pokazano w listingu 2.3 (zobacz folder hello-world-es5).

Listing 2.3. Plik index.html aplikacji ES5

<!DOCTYPE htm1>

<html>

<head>
<script src="//unpkg.com/zone.js@0.6.12/dist/zone.js"></script>
<script src="//unpkg.com/rxjs@5.0.0-beta.11/bundles/Rx.umd.js"></script>
<script src="//unpkg.com/core-js/client/shim.min.js"></script>
<script src="//unpkg.com/@angular/core@?2.0.0/bundles/core.umd.js"></script>
<script src="//unpkg.com/@angular/common@2.0.0/bundles/common.umd.js"></script>
<script src="//unpkg.com/@angular/compiler@2.0.0/bundles/compiler.umd.js"></script>
<script src="//unpkg.com/@angular/platform-browser@2.0.0/bundles/
“>platform-browser.umd. js"></script>
<script src="//unpkg.com/@angular/platform-browser-dynamic@2.0.0/bundles/
>platform-browser-dynamic.umd.js"></script>

</head>

<body>

<hello-world></hello-world>
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<script src="main.Jjs"></script>
</body>
</html>

Poniewaz ES5 nie obstuguje skladni adnotacji i nie ma natywnego systemu modul6w,

plik main.js powinien by¢é napisany inaczej niz jego wersja TypeScript. Pokazano go
w listingu 2.4.

Listing 2.4. Plik main.js aplikacji ES5

// Komponent
(function(app) {
app.HelloWor1dComponent =
ng.core.Component ({
selector: 'hello-world',
template: '<hl>Witaj, {{name}}!</h1>'
1)
.Class({
constructor: function() {
this.name = 'Angular 2';
1
1K
})(window.app || (window.app = {}));

/] Modul
(function(app) {
app.AppModule =
ng.core.NgModule({
imports: [ ng.platformBrowser.BrowserModule 7,
declarations: [ app.HelloWorldComponent 1,
bootstrap: [ app.HelloWorldComponent ]
1)
.Class({
constructor: function() {}
3]
})(window.app || (window.app = {}));

// Funkcja inicjujqca aplikacji
(function(app) {
document .addEventlListener('DOMContentLoaded', function() {
ng.platformBrowserDynamic
.platformBrowserDynamic()
.bootstrapModule(app.AppModule) ;
1K
})(window.app || (window.app = {}));

Pierwsze natychmiastowo wywoltywane wyrazenie funkcyjne (ang. immediately invoked
function expression — IIFE) wywoluje metody Component() i Class w globalnej, podsta-
wowej przestrzeni nazw Angular, ng.core. Definiujemy obiekt HelloWor1dComponent,
a metoda Component przylacza metadane definiujgce jego selektor i szablon. W ten sposéb
przeksztatcamy obiekt JavaScript w komponent wizualny.

Logika biznesowa komponentu jest zakodowana wewnatrz metody Class. W tym
przypadku deklarujemy i inicjujemy wlasciwo$¢ name zwigzang z szablonem komponentu.
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Drugie wyrazenie IIFE wywoluje metode NgModule, aby utworzy¢ modul, ktéry dekla-
ruje komponent HelloWor1dComponent i okresla go jako komponent gtéwny poprzez przy-
pisanie jego nazwy do wlasciwosci bootstrap. Wreszcie trzecie wyrazenie IIFE urucha-
mia aplikacje, wywolujac metode bootstrapModule(), ktéra taduje modul, tworzy instancje
HelloWor1dComponent i dotacza ja do struktury DOM przegladarki.

2.1.3. Witaj, swiecie w ES6

Wersja ES6 aplikacji Witaj, swiecie wyglada bardzo podobnie do wersji TypeScript, ale
wykorzystuje Traceur jako transkompilator dla System]S. Plik index.html wyglada tak,
jak pokazano w listingu 2.5.

Listing 2.5. Plik index.html aplikacji ES6

<!DOCTYPE htm1>
<html>
<head>
<script src="//unpkg.com/zone.js@0.6.21"></script>
<script src="//unpkg.com/reflect-metadata@0.1.3"></script>
<script src="//unpkg.com/traceur@0.0.111/bin/traceur.js"></script>
<script src="//unpkg.com/systemjs@0.19.37/dist/system.src.js"></script>

<script>
Sys‘rc)em conﬁg({ ES6 nie jest w petni obstugiwany przez wszystkie
i iler. , przegladarki i wykorzystujemy Traceur

transpf erj traceur’, ) do transkompilowania (w przegladarce) kodu ES6

traceurOptions: {annotations: true}., | na wersje ES5.

map: {
'rxjs': 'https://unpkg.com/rxjs@5.0.0-beta.12",
'@angular/core’ : 'https://unpkg.com/@angular/core@2.0.0",
'@angular/common’ - "https://unpkg.com/@angular/common@2.0.0",
'@angular/compiler’ : "https://unpkg.com/@angular/compiler@2.0.0",
'@angular/platform-browser’ : 'https://unpkg.com/@angular/platform-

“>browser@2.0.0",
‘@angular/platform-browser-dynamic': "https://unpkg.com/@angular/platform-browser-
“>dynamic@2.0.0"
}.
packages: {
‘@angular/core’ {main: 'index.js'}.
'@angular/common’ : {main: 'index.js'}
'@angular/compiler’ : {main: 'index.js'}
'@angular/platform-browser’ : {main: 'index.js'},
'@angular/platform-browser-dynamic': {main: "index.js"'}
}
1)
System.import('main.js'); <——— Rozszerzeniem pliku skrytpu jest teraz .js.
</script>
</head>
<pody>
<hello-world></hello-world>
</body>
</htm1>
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Jedyna r6znica miedzy plikiem main.js ES6 pokazanym w listingu 2.6 a plikiem main.ts
TypeScript jest to, ze teraz nie mamy predeklarowanej sktadowej klasy name.

Listing 2.6. Plik main.js aplikacji ES6

import {Component} from '@angular/core’;

import { NgModule } from '@angular/core’;

import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser";

import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';

// Komponent
@Component ({

selector: 'hello-world',

template: '<hl>Witaj, {{ name }}!</h1>’
12

class HelloWorldComponent {

constructor() {
this.name = 'Angular 2';:

}
}

// Modul

@NgModuTe({
imports: [ BrowserModule 1,
decTarations: [ HelloWorldComponent 7,
bootstrap: [ HelloWorldComponent ]

13
export class AppModule { }

// Funkcja inicjujgca aplikacji
platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);

2.1.4. Uruchamianie aplikacji

Aby uruchomié¢ dowolng aplikacje internetows, potrzebujemy podstawowego serwera
HTTP, takiego jak http-server lub 1ive-server. Ten ostatni od$wieza strone internetowa
na biezaco, gdy tylko zmodyfikujesz kod i zapiszesz plik uruchomione;j aplikacji.

Aby zainstalowaé http-server, uzyj nastepujacego polecenia npm:

npm install http-server -g

Aby uruchomié¢ serwer z poziomu wiersza polecenn w gléwnym katalogu projektu, uzyj
polecenia:

http-server

Wolimy od$wiezanie okna przegladarki na biezaco, wiec zainstaluj i uruchom 1ive-server
przy uzyciu podobnej procedury:

npm install live-server -g

live-server
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Jesli uzywasz serwera http-server, musisz recznie otworzy¢ przegladarke internetowy
i wpisa¢ adres URL http://Tocalhost:8080, podczas gdy Tive-server otworzy przegladarke
za Ciebie.

Aby uruchomié¢ aplikacje Witaj, swiecie, uruchom serwer 1ive-server w katalogu
gléwnym projektu. W przegladarce zostanie zatadowany plik index.html. Powinienes
zobaczy¢ wysSwietlony na stronie komunikat Witaj, Angular 2! (zobacz rysunek 2.1).
W panelu narzedzi dla programistéw przegladarki mozesz zobaczy¢, ze szablon okreslony
dla HellolWor1dComponent staje sie zawarto$cia elementu <hello-world>, a wyrazenie wig-
zania danych jest zastepowane rzeczywista wartoscig uzyta do zainicjowania wlasciwosci
name w konstruktorze komponentu.

[E][=]=] %]
[} 127.0.0.1:8080 X

&« C % | ® 127.0.0.1:3080 Q%

Witaj, Angular 2!

[ ﬂ Elements Console Sources MNetwork Timeline Profiles Application Security  Audits 4
hems Styles | Computed Event Listeners DOM Breakpoints
html
¥ <head»..</head thov .cls +
¥ <body + ctyle
¥ <hello-world = e {

<hl:Witaj, Angular 2!</hl> == $@
fhello-world hl { user agent stylesheet

- Code injected by live-server --»
ipt type="text/javascript">.</script

body fore: @.67em;
html t 1 B.67em;
it-margin-start: 8px;
it-margin-end: @px;
font-weight: bold;
himl  body hello-world m T -

Rysunek 2.1. Uruchomienie aplikacji Witaj, $wiecie

2.2. Elementy konstrukcyjne aplikacji Angular

W tym podrozdziale przedstawimy ogélny przeglad najwazniejszych elementéw konstruk-
cyjnych aplikacji Angular, zeby$§ moégt czyta¢ kod Angular ze zrozumieniem. W kolej-
nych rozdziatach oméwimy kazdy z tych tematéw szczegélowo.

2.2.1. Moduty

Modut frameworku Angular to kontener dla grupy powigzanych komponentéw, ustug,
dyrektyw i innych. Mozna potraktowa¢ modut jako biblioteke komponentéw i ustug
implementujacych okreslong funkcjonalnosé z dziedziny biznesowej, ktérej dotyczy apli-
kacja, taka jak modul spedycyjny lub modut rozliczeniowy. Wszystkie elementy niewiel-
kiej aplikacji mozna umiesci¢ w jednym module (module gtéwnym), podczas gdy wieksze
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aplikacje moga mie¢ wiecej niz jeden modul (moduly funkeyjne). Wszystkie aplikacje
musza mieé co najmniej modut gtéwny, ktéry jest pobierany podczas uruchamiania
aplikacji.

UWAGA Moduly ES6 umozliwiajg ukrycie i ochrone funkcji lub zmiennych oraz
tworzenie skryptéw, ktére mozna zatadowaé. Z kolei moduly Angular sq uzywane
do spakowywania powigzanych ze sobg funkcjonalnosci aplikacji.

Z perspektywy sktadni modut jest klasa adnotowang dekoratorem NgModule i moze zawie-
ra¢ inne zasoby. W podrozdziale 2.1 uzywalismy juz modutu, ktéry wygladat nastepujaco:

Kazda aplikacja przegladarkowa musi importowac
@NgModuTe({ BrowserModule i moze, jesli trzeba, importowac inne
[ BrowserModule 7,

moduty, takie jak FormsModule.

imports:
declarations: [ HelloWorldComponent 1, Deklaruje,
bootstrap: [ HelloWorldComponent ] Podczas uruchamiania ze HelloWorldComponent
3] aplikacji ten modut nalezy do AppModule.
export class AppModule { } renderuje komponent Kazda sktadowa modutu
gtéwny, ktéry jest musi by¢ tu wymieniona.

przypisany do wiasciwosci
bootstrap dekoratora
@NgModule.

Importowanie BrowserModule jest w module gléwnym koniecznoscia, ale jesli Twoja apli-
kacja bedzie sklada¢ sie z modulu gtéwnego i modutéw funkcyjnych, te drugie beda
musialy zamiast tego importowaé CommonModule. Sktadowe wszystkich importowanych
modul6éw (takie jak FormsModule i RouterModule) sa dostepne dla wszystkich komponentéw
modutu.

Aby zatadowa¢ i skompilowaé modul podczas uruchamiania aplikacji, nalezy wywo-
ta¢ modul bootstrapModule:

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);

Moduly aplikacji mozna tfadowaé¢ natychmiast (gorliwie), tak jak w poprzednim frag-
mencie kodu, lub leniwie (jesli trzeba) przez router (zobacz rozdziat 3.). W kazdym
rozdziale ksigzki bedziemy uzywa¢ @NgModule, wiec bedziesz mial okazje zobaczy¢, jak
deklarowaé moduly z wieloma sktadowymi. Szczegétowy opis modutéw frameworku
Angular mozna znalezé w dokumentacji umieszczonej na stronie https://angular.io/
docs/ts/latest/guide/ngmodule.html.

2.2.2. Komponenty

Gléwnym blokiem konstrukeyjnym aplikacji Angular jest komponent. Kazdy komponent
sktada sie z dwéch czesci — z widoku definiujgcego interfejs uzytkownika i z klasy imple-
mentujacej logike, ktéra kryje sie za widokiem.

Kazda aplikacja Angular reprezentuje hierarchie komponentéw spakowanych w moduty.
Aplikacja musi mie¢ co najmniej jeden modut i jeden komponent, nazywany kompo-
nentem gléwnym. W komponencie gléwnym w poréwnaniu z innymi komponentami nie
ma nic szczegblnego. Kazdy komponent przypisany do wlasciwosci bootstrap modutu staje
sie komponentem gléwnym.

Aby utworzy¢ komponent, zadeklaruj klase i dotacz do niej adnotacje @Component:
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@Component ({

selector: "app-component',

template: '<hl>Witaj !</h1>'
iT)ass HelloComponent {}
Kazda adnotacja @Component musi definiowa¢ wlasciwosci selector i template (lub template
“>Ur1), ktére determinuja spos6b wykrywania i renderowania komponentu na stronie.

Wihasciwosé selector jest podobna do selektora CSS. Kazdy element HTML, ktéry

odpowiada selektorowi, jest renderowany jako komponent Angular. Dekorator @Component
mozna potraktowa¢ jako funkcje konfiguracyjna, ktéra uzupetnia klase. Jesli przyjrzysz
sie transkompilowanemu kodowi pliku main.ts z listingu 2.2, zobaczysz, co kompilator
Angular zrobit z dekoratorem @Component:

var core 1;
var HelloWorldComponent;

HelloWorldComponent = (function () {
function HelloWorldComponent()
this.name = 'Angular 2':

{

HelloWorTdComponent =  decorate([
core_1.Component ({
selector: "hello-world",
template: '<hl>Witaj., {{ name }}!</hl>'
1.
__metadata('design:paramtypes', [1)
1, HelloWorldComponent);
return HelloWorldComponent;
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Kazdy komponent musi definiowaé widok, ktéry jest okreslony we wlasciwosci template
lub templateUr1 dekoratora @Component:
@Component ({

selector: 'app-component',

template: '<hl>Komponent aplikacji</hl>" })
class AppComponent {}
W przypadku aplikacji internetowych template zawiera znaczniki HTML. Do rendero-
wania natywnych aplikacji mobilnych mozna ré6wniez uzy¢ innego jezyka znacznikéw
dostarczonego przez zewnetrzne frameworki. Jesli kod znacznikéw sklada sie z nie wie-
cej niz kilkudziesieciu linii, mozemy utrzymywaé go lokalnie przy uzyciu wlasciwosci
template. W poprzednim przyktadzie nie korzystalismy ze znakéw grawis, poniewaz byta
to pojedyncza linia znacznikéw i nie zawierala pojedynczych lub podwéjnych cudzysto-
woéw. Obszerniejszy kod znacznikéw HTML powinien znajdowaé sie w osobnym pliku
HTML, do ktérego odwoluje sie templateUrl.

Komponenty sg stylizowane za pomocg standardowego kodu CSS. Mozna uzy¢ wla-
$ciwosci styles dla lokalnego kodu CSS i wlasciwosci styleUrls dla zewnetrznego pliku
ze stylami. Pliki zewnetrzne pozwalaja projektantom aplikacji internetowych pracowaé
nad stylami bez modyfikowania kodu aplikacji. Ostatecznie decyzja dotyczaca miejsca
przechowywania kodu HTML lub CSS nalezy do Ciebie.
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Widok mozna potraktowa¢ jako wynik scalenia ukladu interfejsu uzytkownika z danymi.
Fragment kodu AppComponent nie zawiera zadnych danych do scalenia, ale wersja Type-
Script aplikacji Witaj, swiecie (zobacz plik main.ts w listingu 2.2) bedzie scala¢ znaczniki
HTML z wartoscig zmiennej name w celu utworzenia widoku.

UWAGA We frameworku Angular renderowanie widoku jest oddzielone od kompo-
nentéw, wiec szablon moze reprezentowaé charakterystyczny dla platformy natywny
interfejs uzytkownika, na przyklad NativeScript (https://www.nativescript.org) lub
React Native (hitps://facebook.github.io/react-native).

2.2.3. Dyrektywy

Dekorator @Directive umozliwia przypisanie niestandardowego zachowania do elementu
HTML (mozna na przykltad doda¢ funkcje autouzupetniania do elementu <input>). Kazdy
komponent jest zasadniczo dyrektywa z powigzanym widokiem, ale w przeciwienstwie
do komponentu dyrektywa nie ma wlasnego widoku.

Ponizszy przyklad przedstawia dyrektywe, ktéra moze byé dotaczona do elementu
wejsciowego w celu rejestrowania wartosci wejsciowej w konsoli przegladarki, gdy tylko
ta warto$¢ zostanie zmieniona:

@Directive({ Ten selektor wymaga, zeby docelowy element HTML
selector: "input[log-directivel’, miat element input i atrybut log-directive.
host: {

"Cinput)": "onInput(sevent)’ < Element host jest tym, do ktérego
} dotaczamy dyrektywe.
13

class LogDirective {

onlnput (event) { Procedura obstugi dla elementu <input>
console.log(event.target.value): | rejestruje jego wartoéé w konsoli.

}
}
Aby powigza¢ zdarzenia z procedurami obstugi zdarzen, nazwe danego zdarzenia trzeba
umiesci¢ w nawiasach. Kiedy wystapi zdarzenie input w elemencie host, wywolana zosta-
nie procedura obstugi zdarzen onInput (), a obiekt zdarzenia zostanie przekazany do tej
metody jako argument.
Oto przyklad sposobu dolaczania dyrektywy do elementu HTML:

<input type="text" log-directive/>

Nastepny przyklad przedstawia dyrektywe, ktéra zmienia kolor tta dolaczonego elementu
na niebieski:

import { Directive, ElementRef, Renderer } from '@angular/core’;
@irective({ selector: '[highlight]" })

export class HighlightDirective {
constructor(renderer: Renderer, el: ElementRef) {
renderer.setElementStyle(el.nativeElement, 'backgroundColor', 'blue');
1
}
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Ta dyrektywa moze by¢ dotaczona do r6znych elementéw HTML, a konstruktor tej
dyrektywy uzyskuje referencje do renderera i elementu interfejsu uzytkownika wstrzyk-
nietego przez Angular. Oto sposéb, w jaki mozna dolaczyé te dyrektywe do elementu
<hl> HTML:

<hl highlight>Witaj, Swiecie</hl>

Wszystkie dyrektywy, ktére sg uzywane w module, muszg by¢ dodane do deklaracji
wlasciwosci dekoratora @NgModule, tak jak w tym przykladzie:
@NgModuTe({

imports: [ BrowserModule 1,

declarations: [ HelloWorldComponent,

HighlightDirective 1.
bootstrap: [ HelloWorldComponent ]

13

2.2.4. Krotkie wprowadzenie do wiazania danych

Framework Angular ma mechanizm zwany wigzaniem danych (ang. data binding), kt6ry
pozwala utrzymywaé synchronizacje wlasciwosci komponentu z widokiem. Ten mecha-
nizm jest do§¢ wyrafinowany i szczegélowo oméwimy go w rozdziale 5. W tym punkcie
opiszemy tylko najczestsze formy sktadni wigzania danych.

Aby wyswietli¢ w szablonie warto$¢ jako taficuch znakéw, skorzystaj z podwéjnych
nawias6w klamrowych:
<hl>Witaj, {{ name }}!</hl>

Jesli cheesz powiaza¢ wlasciwosé elementu HTML z wartoscia, uzyj nawiaséw kwadra-
towych:

<span [hidden]="1isValid">To pole jest wymagane</span>

Zeby powiaza¢ procedure obstugi zdarzen ze zdarzeniem elementu, zastosuj nawiasy:

<button (click)="placeBid()">Z16z oferte</button>

Kiedy chcesz odwotaé sie do wlasciwosci obiektu DOM w szablonie, dodaj lokalng
zmienng szablonu (jej nazwa musi zaczyna¢ sie od znaku #), ktéra automatycznie zapisze
odwotanie do odpowiedniego obiektu DOM, i uzyj notacji kropkowej:

<input #title type="text" />

<span>{{ title.value }}</span>

Poniewaz wiesz juz, jak napisa¢ prostg aplikacje Angular, zobaczmy, w jaki spos6b mozna
zaladowa¢ kod do przegladarki za pomoca biblioteki System]S.

2.3. Uniwersalna fadowarka modutow SystemJS

Wiekszos¢ istniejacych aplikacji internetowych aduje pliki JavaScript do strony HTML
przy uzyciu znacznikéw <script>. Chociaz mozna dodaé kod Angular do strony w ten
sam spos6b, zalecanym sposobem jest jednak zatadowanie kodu przy uzyciu biblioteki
System]S. Framework Angular uzywa réwniez System]S wewnetrznie.
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W tym podrozdziale oméwimy pokrétce System]S, zebys moégl zaczaé tworzy¢ apli-
kacje Angular. Szczegétowy przewodnik dla System]S znajdziesz na stronie GitHub tej
biblioteki: hitps://github.com/systemjs/systemjs.

2.3.1. Przeglad tadowarek modutéw

Ostateczna wersja specyfikacji ES6 wprowadza moduly i obejmuje ich sktadnie oraz
semantyke (http://mng.bz/ri0l). Wczesne projekty specyfikacji zawieraly definicje glo-
balnego obiektu System odpowiedzialnego za tadowanie modutéw do srodowiska wyko-
nawczego bez wzgledu na to, czy jest to przegladarka internetowa, czy samodzielny pro-
ces. Jednak definicja obiektu System zostala usunieta z finalnej wersji specyfikacji ES6
i jest obecnie §ledzona przez Grupe Robocza ds. Technologii Hipertekstowych Aplikacji
Sieciowych (WHATWG — zobacz hitp://whatwg.github.io/loader). Obiekt System moze
sta¢ sie czescig specyfikacji ESS.

Polyfill ES6 Module Loader (https://github.com/ModuleLoader/es6-module-loader)
oferuje obecnie jeden spos6b na uzycie obiektu System (bez oczekiwania na przyszle spe-
cyfikacje ECMAScript). Stara sie dopasowa¢ do przyszlych standardéw, ale ten polyfill
obstuguje tylko moduty ES6.

Poniewaz specyfikacja ES6 jest do$¢ nowa, wiekszo$¢ zewnetrznych pakietéw prze-
chowywanych w rejestrze NPM nie uzywa jeszcze moduléw ES6. W pierwszych dzie-
wieciu rozdzialach tej ksigzki uzywamy tadowarki System]S, ktéra zawiera nie tylko
ES6 Module Loader, ale umozliwia réwniez tadowanie moduléw napisanych w AMD,
Common]S, UMD i globalnych formatach modutéw. Obstuga tych formatéw jest cal-
kowicie przezroczysta dla uzytkownika System]S, poniewaz tadowarka ta automatycznie
rozpoznaje, z jakiego formatu moduléw korzysta skrypt docelowy. W rozdziale 10. uzy-
jemy innego modutu tadowarki o nazwie Webpack.

2.3.2. Porownanie tadowarek modutow i znacznikow <script>

Po co w ogéle uzywacé tadowarek modul6w? Mozna tadowaé JavaScript za pomoca znacz-
nika <script>? Znaczniki <script> sg problematyczne.

= Programista jest odpowiedzialny za utrzymywanie znacznikéw <script> w pliku
HTML. Z czasem niektére z nich moga staé sie zbedne, ale jesli zapomnisz je
wyczyScié, weiaz beda tadowane przez przegladarke, zwiekszajac czas tadowania
1 marnujac przepustowos¢ sieci.

m Czesto kolejnos¢ tadowania skryptéw ma znaczenie. Przegladarki moga zagwa-
rantowaé kolejno$¢ wykonywania skryptéw tylko wtedy, jesli umiescisz znaczniki
<script> w sekeji <head> dokumentu HTML. Jednak umieszczanie wszystkich
skryptéw w sekeji <nead> jest uwazane za zlg praktyke, poniewaz uniemozliwia ren-
derowanie strony, dopéki nie zostang pobrane wszystkie skrypty.

Wezmy pod uwage zalety korzystania z fadowarek modutéw zaréwno podczas rozwijania
aplikacji, jak i w trakcie przygotowywania jej wersji produkcyjne;j.
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s W srodowiskach programowania kod jest zazwyczaj podzielony na wiele plikéw,
a kazdy plik reprezentuje modut. Za kazdym razem, gdy importujemy modut
w kodzie, tadowarka bedzie dopasowywaé¢ nazwe modutu do odpowiedniego pliku,
pobieraé¢ go do przegladarki, a nastepnie wykonywa¢ reszte kodu. Moduly pozwa-
laja utrzymac¢ dobra organizacje projektéw. Ladowarka modulé6w automatycznie
sktada wszystko razem w przegladarce podczas uruchamiania aplikacji. Jesli
modul zawiera zalezno$ci od innych modutéw, wszystkie te moduly zostang
zaladowane.

= Gdy przygotowujemy wersje produkeyjng aplikacji, tadowarka modutéw pobiera
plik gléwny, przechodzi przez drzewo wszystkich modul6éw osiggalnych z tego pliku
i taczy je wszystkie w pojedynczg paczke. W ten sposéb paczka zawiera tylko kod
faktycznie uzywany przez aplikacje. Rozwigzuje réwniez problem z kolejnoscia
tadowania skrypt6éw i referencjami cyklicznymi.

Korzysci te odnosza sie nie tylko do kodu aplikacji, ale réwniez do pakietéw zewnetrznych
(takich jak Angular).

UWAGA W tej ksigzce uzywamy terminéw modut i plik zamiennie. Modut nie
moze obejmowaé wielu plikéw. Paczka jest zwykle reprezentowana przez poje-
dynczy plik i zawiera wiele zarejestrowanych w nim modutéw. Kiedy réznica
miedzy modutem i plikiem bedzie istotna, wyraznie to zaznaczymy.

2.3.3. Pierwsze kroki z SystemJS

Kiedy uzywamy System]S na stronie HTML, biblioteka ta staje sie dostepna jako globalny
obiekt System, ktéry ma wiele metod statycznych. Dwie podstawowe metody, ktérych
bedziemy uzywaé, to System. import() i System.config().

Aby zatadowaé¢ modul, uzyj metody System.import (), ktéra przyjmuje nazwe modutu
jako argument. Nazwa modulu moze by¢ Sciezkg do pliku lub nazwa logiczng zmapowang
na $ciezke do pliku:

System.import('./méj-modut.js'); <«—— Sciezka do pliku.

System.import('@angular2/core'); <«——— Nazwa logiczna.

Jesli nazwa modutu zaczyna sie od znakéw ./, jest to $ciezka do pliku nawet wtedy,
jesli rozszerzenie nazwy zostanie pominiete. System]S najpierw prébuje dopasowaé
nazwe modutu do skonfigurowanego mapowania dostarczonego jako argument metody
System.config() lub w pliku (na przyklad systemjs.config.js). Jesli mapowanie dla nazwy
nie zostanie znalezione, rozwazana jest Sciezka do pliku.

UWAGA W tej ksigzce do wskazywania plikéw do zatadowania bedziemy uzywac
zaréwno prefiksu ./, jak i konfiguracji mapowania. Jesli zobaczysz metode
System.import ('app') i nie bedziesz mogt odnalezé pliku o nazwie app.ts, sprawdz
konfiguracje mapowania projektu.

Metoda System. import () natychmiast zwraca obiekt obietnicy Promise (zobacz dodatek A).
Kiedy obietnica zostanie rozwigzana na obiekt modulu, podczas tadowania modutu
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wywolywane jest wywolanie zwrotne then(). Jesli obietnica zostanie odrzucona, btedy
sg obslugiwane w metodzie catch().

Obiekt modutu ES6 zawiera wlasciwosé dla kazdej wyeksportowanej wartosci
w zaladowanym module. Ponizszy fragment kodu z dwéch plikéw pokazuje, jak mozna
wyeksportowaé zmienng z modutu i uzy¢ jej w innym skrypcie:

// lib.js

export let foo = 'foo';

// main.js

System.import('./1ib.js").then(TibModule => {
1ibModule.foo === 'foo"'; //true

1)

Uzywamy tutaj metody then() w celu okreslenia funkcji wywolania zwrotnego, ktéra
ma by¢ wywolana, gdy zaladowany zostanie lib.js. Zatadowany obiekt jest przekazywany
jako argument do wyrazenia strzalkowego (ang. fat arrow expression).

W skryptach ES5 uzywamy metody System.import() do zatladowania kodu gorliwie
lub leniwie (dynamicznie). Jesli Twoja witryne internetows przeglada na przyktad ano-
nimowy uzytkownik, mozesz nie potrzebowaé¢ modulu, ktéry implementuje funkcjo-
nalno$¢ profilu uzytkownika. Gdy jednak uzytkownik zaloguje sie, mozesz dynamicznie
zaladowaé modul profilu. W ten sposéb zmniejszasz poczatkowy rozmiar i czas tadowa-
nia strony.

A co z instrukcjami import ES6? W naszej pierwszej aplikacji Angular uzylismy metody
System.import() w pliku index.html, aby zaladowa¢ gléwny modut aplikacji, czyli main.ts.
Z kolei skrypt main.ts importowal moduly Angular przy uzyciu wlasnej instrukeji import.

Gdy System]S taduje modut main.ts, automatycznie transkompiluje go na kod kom-
patybilny z ES5, wiec nie ma w kodzie instrukeji import, ktére wykonujg przegladarki.
W przysztosci, gdy moduly ES6 beda natywnie obstugiwane przez najwazniejsze prze-
gladarki, ten krok nie bedzie wymagany, a instrukcje import beda dziata¢ podobnie do
metody System. import() z tym wyjatkiem, ze nie bedg kontrolowa¢ momentu fadowania
modutu.

UWAGA Gdy System]S transkompiluje pliki, automatycznie generuje mape zrédta
dla kazdego pliku .js, co pozwala debugowaé kod TypeScript w przegladarce.

APLIKACJA DEMO

Wezmy pod uwage aplikacje, ktéra musi zatadowaé skrypty ES5 i ES6. Aplikacja bedzie
sktada¢ sie z trzech plikéw (zobacz folder systemjs-demo):

F—— 1index.html

F—— es6bmodule. js

—— esbmodule. js

W typowej aplikacji internetowej plik index.html zawieralby znaczniki <script> odwolu-
jace sie zaréwno do es6module.js, jak i esdSmodule.js. Kazdy z tych plikéw bylby auto-
matycznie tadowany i wykonywany przez przegladarke. Jednak to podejscie powoduje
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kilka probleméw, ktére oméwilismy w punkcie 2.3.2. Zobaczmy, jak rozwigza¢ te problemy
za pomocg tadowarki System]S w aplikacji demo.

Uzywamy instrukcji export ES6, aby udostepnié¢ nazwe modutu es6module.js poza
skryptem. Obecnos$é instrukcji export automatycznie zmienia plik w modut ES6:

export let name = 'ES6';

console.log('tadowany jest modut ES6'):

Plik es5module.js nie zawiera zadnej sktadni ES6 i uzywa formatu modutu Common]S,
aby wyeksportowaé nazwe modutu. Zasadniczo do obiektu exports dolaczamy zmienne,
ktére maja by¢ widoczne poza modutem:

exports.name = 'ESH';
console.log('tadowany jest modut ES5');

Plik index.html z listingu 2.7 bez problemu importuje moduly Common]S i ES6 za
pomocg tadowarki System]S.

Listing 2.7. Plik index.html z SystemJS

<!DOCTYPE htm1>
<html>
<head>
<script src="//unpkg.com/es6-promise@3.0.2/dist/es6-promise.js"></script>
<script src="//unpkg.com/traceur@0.0.111/bin/traceur.js"></script>
<script src="//unpkg.com/systemjs@0.19.37/dist/system.src.js"></script>
<script>
Metoda Promise.all() ES6 zwraca obiekt Promise, ktory zostaje rozwiqzany
Promise.all([ (lub odrzucony), gdy ukonczone zostana wszystkie iterowalne argumenty.

Uzywamy tu $ciezki wzglednej do pliku es6modaule.js,
System.import('./esémodule.js'), < ktory wykorzystuje sktadnie modutéw ES6.

taduje es5module.js podobny do poprzedniego,
ale tym razem SystemJ]S uzywa formatu CommonlS
System.import('./es5module.js") format.

1).then(function (moduTes) { Nie uzywamy tutaj funkcji strzatkowej ES6, poniewaz sam
plik index.html nie jest przetwarzany przez System1J]S,
wiec kod nie bytby transkompilowany i nie dziatatby

we wszystkich przegladarkach.

var moduleNames = modules < Argumenty Promise.all() po zatadowaniu sa dostarczane
do metody then() jako tablica modules.

przeksztatca wynik poprzez wyodrebnienie
wiasciwosci name eksportowanej z kazdego

-map(function (m) { return m.name: }) < Ta metoda map() wywotuje funkcje, ktéra

-Join(h, ") Metoda join() taczy nazwy wszystkich modutow
w tancuch znakéw rozdzielany przecinkami.
console.log('Zatadowane zostaty nastepujace moduty: ' + moduleNames);
D
</script>

</head>

<body></body>

</htm1>
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Poniewaz metoda System.import() zwraca obiekt Promise, mozna rozpoczaé¢ tadowanie
wielu moduléw jednoczesnie i wykonaé jakis inny kod, gdy wszystkie moduly zostang
zaladowane.

Po uruchomieniu aplikacji w konsoli przegladarki zostanie wy$wietlony nastepujacy
wynik (aby go zobaczy¢, musisz mieé¢ otwarty panel narzedzi dla programistow):
Live reload enabled.
tadowany jest modut ES6

tadowany jest modut ES5
/atadowane zostaty nastepujace moduty: ES6, ES5

Pierwsza linia pochodzi z serwera 1ive-server, a nie z aplikacji. Gdy tylko kt6ry$ z modu-
16w zostanie zaladowany, natychmiast wyswietla swoj komunikat dziennika. Po zatado-
waniu wszystkich moduléw wykonywana jest funkcja wywotania zwrotnego i wyswie-
tlany ostatni komunikat dziennika.

KONFIGURACJA SYSTEMJS
Dotychczas uzywalismy domyslnej konfiguracji tadowarki System]S, ale mozna skonfi-
gurowaé niemal kazdy aspekt jej dziatania przy uzyciu metody System.config(), ktéra
przyjmuje jako argument obiekt konfiguracyjny. Metoda System.config() moze by¢ wywo-
tywana wielokrotnie z r6znymi obiektami konfiguracyjnymi. Jesli ta sama opcja jest
ustawiana wiecej niz raz, stosowana jest ostatnia warto$é. Skrypt z System.config() mozna
wstawi¢ w plika HTML lokalnie przy uzyciu znacznika <script> (zobacz podrozdziat 2.1)
lub zapisa¢ kod dla System.config() w osobnym pliku (takim jak systemjs.config.js) i zala-
czy¢ go do pliku HTML za pomocg znacznika <script>.

Pelna lista opcji konfiguracyjnych System]S jest dostepna na stronie GitHub
(http://mng.bz/8N60). Krétko oméwimy niektore z opcji konfiguracyjnych uzywanych
w tej ksigzce.

OPCJA BASEURL

Wszystkie moduly sg tadowane wzgledem tego adresu URL, chyba ze nazwa modulu
reprezentuje bezwzgledny lub wzgledny adres URL:

System.config({ baseURL: '/app' });

System.import('esémodule.js'); /| GET /app/es6module.js

System.import('./esbmodule.js"'); /| GET Jes6module.js
System.import("http://example.com/esémodule.js"); // GET hitp://example.com/es6module.js

OPCJA DEFAULTISEXTENSIONS

Jesli defaultdSExtensions ma warto$¢é true, rozszerzenie .js bedzie automatycznie doda-
wane do wszystkich Sciezek plikow. Jesli nazwa modutu zawiera juz rozszerzenie inne niz
Jjs, rozszerzenie .js i tak zostanie dodane:

System.config({ defaultJSExtensions: true });

System.import('./es6module"'); /| GET Jes6module.js

System.import("./esémodule.js'); // GET /esbmodule.js
System.import('./esémodule.ts"); // GET /es6module.ts.js
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OSTRZEZENIE Wlasciwosé defaultJSExtensions istnieje dla kompatybilnosci
wstecznej i zostanie wycofana w przysztych wersjach System]S.

OPCJA MAP

Opcja map umozliwia tworzenie aliasu dla nazwy modutu. Podczas importowania modutu
jego nazwa zostanie zastapiona przez powigzang warto$é, chyba ze oryginalna nazwa
modutu reprezentuje dowolng $ciezke (bezwzgledng lub wzgledng). Parametr map jest
stosowany przed baseURL:

System.config({ map: { 'esbmodule.js': 'esSixModule.js' } });

System.import('esémodule.js');  // GET JesSixModule.js
System.import('./esémodule.js"'); // GET Jes6Module.js

Oto inny przyktad map:

System.config({
baseURL: '/app',
map: { 'esémodule': 'esSixModule.js' }

12F
System.import('esémodule"); // GET Japp/esSixModule.js

OPCJA PACKAGES

Opcja packages zapewnia wygodny spos6b ustawiania metadanych i mapowania konfi-
guracji charakterystycznej dla typowej $ciezki. Przyktadowo ponizszy fragment kodu
poprzez podanie jedynie nazwy pliku i domyslnego rozszerzenia ts dla TypeScript instru-
uje System]S, ze metoda System.import('app') powinna zaladowaé¢ modul zlokalizowany
w pliku main_router_sample.s:

System.config({

packages: {
app: {
defaultExtension: "ts",
main: "main_router sample"
}
}
1K
System.import('app');

OPCJA PATHS
Opcja paths jest podobna do map, ale obsluguje znaki wieloznaczne. Jest stosowana po map,
ale przed baseURL (zobacz listing 2.6). Mozesz uzywaé obu opcji, map i paths, ale pamietaj,
ze paths jest czeScia specyfikacji Loader (zobacz hitp:/whatwg.github.io/loader) i imple-
mentacji ES6 Module Loader (zobacz hitps://github.com/ModuleLoader/es-module-loader),
amap jest rozpoznawalna tylko przez System]S:
System.config({

baseURL: '/app',

map: { 'esbmodule': 'esSixModule.js' },
paths: { '*': "1ip/*" }
1K

System.import('esémodule"): // GET /app/lib/esSixModule.js
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W wielu przyktadach kodu w tej ksigzce znajdziesz metode System. import('app'), ktéra
otwiera plik z inng nazwa (czyli inng niz app), poniewaz skonfigurowana zostata wia-
$ciwo$é map lub packages. Kiedy zobaczysz co§ takiego jak import {Component} from
‘@angular/core';, to @angular bedzie odnosilo sie do nazwy zmapowanej na rzeczywisty
katalog, w ktérym znajduje sie framework Angular; natomiast core jest podkatalogiem,
a gléwny plik w tym podkatalogu jest okreslany w konfiguracji System]S, tak jak w tym
przykladzie:

packages: {
'‘@angular/core’ : {main: "index.js'}
}

OPCJA TRANSPILER

Opcja transpiler umozliwia okre§lenie nazwy modutu transkompilatora, ktéry powinien
by¢ uzywany podczas tadowania modultéw aplikacji. Jesli plik nie zawiera co najmniej
jednej instrukcji import lub export, nie bedzie transkompilowany. Opcja transpiler moze
zawiera¢ jedng z nastepujacych wartosci: typescript, traceur i babel.

System.config({
transpiler: 'traceur',
map: {
traceur: '//unpkg.com/traceur@0.0.108/bin/traceur.js’

}
DR

OPCJA TYPESCRIPTOPTIONS

Opcja typescriptOptions umozliwia ustawienie opcji kompilatora TypeScriptu. Liste
wszystkich dostepnych opcji mozna znalezé w dokumentacji jezyka TypeScript
http://mng.bz/rf14.

2.4. Wybor menedzera pakietow

Jest mato prawdopodobne, ze bedziesz pisa¢ aplikacje internetowa bez uzycia zadnych
bibliotek. W tej ksigzce bedziemy korzystaé z kilku réznych. Frameworku Angular
bedziemy uzywaé w wiekszosci przykladéw kodu, a w aplikacji aukcji internetowych
bedziemy korzystaé réwniez z biblioteki Twittera o nazwie Bootstrap, ktéra ma jQuery
jako zaleznos$é. Twoja aplikacja moze wymagaé konkretnych wersji tych zaleznosci.

Fadowaniem bibliotek, frameworkéw i ich zaleznosci zarzadza menedzer pakietéw
i musisz zdecydowad, ktérego z kilku popularnych menedzeréw bedziesz uzywaé. Pro-
gramisci JavaScript mogg byé przyttoczeni réznorodnoscia dostepnych menedzeréw
pakietéw, do ktérych naleza miedzy innymi npm, Bower, jspm, Jam i Duo.

Typowy projekt zawiera plik konfiguracyjny z listg nazw i wersji wymaganych biblio-
tek i frameworkéw. Oto fragment z pliku konfiguracji npm package.json, ktérego bedziemy
uzywaé w aplikacji aukcji internetowych:

"scripts": {
"start": "live-server”

}.
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"dependencies”: {

"@angular/common”: "2.0.0",
"@angular/compiler": "2.0.0",
"@angular/core": "2.0.0"

1

1 .
"@angular/forms": "2.0.0",
"@angular/http": "2.0.0",
"@angular/platform-browser": "2.0.0",
"@angular/platform-browser-dynamic": "2.0.0",
"@angular/router": "3.0.0",

"core-js": "*2.4.0",
"rxjs": "5.0.0-beta.12",
"systemjs": "0.19.37",
"zone.js": "0.6.21",

"bootstrap": "*3.3.6",
"jquery": "*2.2.2"
1

! ‘evDependenm’es": {
"live-server": "0.8.2",

"typescript”: .0.0"

}

Sekcja scripts okresla polecenie, ktére zostanie uruchomione po wpisaniu npm start
w wierszu poleceni. W tym przypadku chcemy uruchomié serwer live-server. Sekcja
dependencies wymienia wszystkie zewnetrzne biblioteki i narzedzia wymagane przez
srodowisko uruchomieniowe, w ktérym aplikacja zostanie wdrozona.

Sekcja devDependencies dodaje narzedzia, ktére musza byé obecne na komputerze.
Nie bedziemy na przyklad uzywaé serwera 1ive-server w srodowisku produkcyjnym,
poniewaz jest to do§¢ prosty serwer, wystarczajacy tylko do cel6w rozwijania aplikacji.
Powyzsza konfiguracja wskazuje réwniez, ze kompilator TypeScriptu jest wymagany
tylko podczas fazy rozwoju, a mozna sie domysli¢, ze w czasie wdrazania caly kod Type-
Script zostanie transkompilowany na JavaScript.

Powyzsza konfiguracja zawiera takze numery wersji. Jesli przed numerem wersji
umieszczony jest znak *, wskazuje on, ze projekt wymaga okreslonej lub nowszej wersji
pomocniczej tej biblioteki lub tego pakietu. Kiedy uzywalismy wersji beta frameworku
Angular, chcielismy okregli¢ dokladng wersje pakietu, poniewaz nowsze wersje moglyby
zawieraé pewne przelomowe zmiany.

Gdy zaczelismy wspolpracowaé z frameworkiem Angular, wiedzielismy, ze bedziemy
korzysta¢ z tadowarki modul6w System]S. Potem dowiedzielismy sie, ze autor System]S
(Guy Bedford) utworzyt réwniez menedzer pakietéw jspm, ktéry wewnetrznie wykorzy-
stuje System]S, wiec postanowilismy uzyé jspm. Przez pewien czas uzywamy npm do insta-
lowania narzedzi i jspm dla zaleznosci aplikacji. Ta konfiguracja dzialata, ale w przy-
padku jspm przegladarka internetowa wysylala ponad 400 zadan do serwera, aby
wyswietlié pierwszg strone do$é prostej aplikacji. Oczekiwanie 3,5 sekundy jedynie na
uruchomienie aplikacji na lokalnej maszynie to troche za dlugo.

Zdecydowalismy sie wyprébowaé npm do zarzadzania zalezno§ciami podczas fazy
rozwoju aplikacji. Wyniki byly znacznie lepsze: tylko 30 zadan serwera i 1,5 sekundy
na uruchomienie tej same;j aplikacji.

"

0
nap
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Tak czy inaczej om6éwimy pokrétce oba menedzery pakietéw i pokazemy, jak rozpo-
czaé nowy projekt za pomocg kazdego z nich. Menedzer jspm jest bardzo mtody i z cza-
sem moze zosta¢ ulepszony, ale w naszych projektach Angular zdecydowalismy sie na
uzycie npm.

2.4.1. Poréwnanie npm i jspm

Menedzer npm jest menedzerem pakietéw dla Node.js. Zostal utworzony do zarzadzania
modutami Node.js, ktére sg zapisywane w formacie Common]S. Format ten nie byl
przeznaczony dla aplikacji internetowych, poniewaz moduly mialy by¢ fadowane syn-
chronicznie. Rozwazmy nastepujacy fragment kodu:

var x = require( modulel’);

var y = require( module2’);
var z = require( 'moduled”);

FLadowanie modutu module2 nie rozpocznie sie, dopéki nie zostanie zaladowany modulel,
a fadowanie module3 poczeka na zaladowanie modutu module2. W przypadku aplikacji
desktopowych napisanych w Node.js jest to w porzadku, poniewaz tadowanie odbywa
sie z lokalnego komputera, ale taki proces synchronicznego tadowania spowolnitby pobie-
ranie aplikacji.

Kolejnym stabym punktem npm bylo to, ze historycznie uzywat zagniezdzonych zalez-
nosci. Gdyby pakiety A i B zalezaly od pakietu C, kazdy z nich przechowywatby kopie
C w swoim katalogu, poniewaz A i B mogg zaleze¢ od réznych wersji C. Chociaz bylo to
w porzadku w przypadku aplikacji Node.js, nie sprawdzato sie za dobrze dla aplikacji
tadowanych do przegladarki internetowej. Problemy moze powodowaé nawet dwukrotne
tadowanie tej samej wersji biblioteki w przegladarce. Jesli tadowane sa dwie r6zne wer-
sje, szanse na przerwanie dzialania aplikacji sg jeszcze wyzsze.

Kwestia zagniezdzonych zaleznosci zostata uwzgledniona w npm 3, ale problem zostat
tylko czeSciowo rozwigzany. DomySlnie npm prébuje zainstalowaé pakiet C w tym samym
katalogu, co A i B, wiec pojedyncza kopia C jest wspotdzielona miedzy A i B. Jesli jednak
A i B wymagajg sprzecznych wersji C, npm wraca do podej$cia opartego na zagniezdzo-
nych zalezno$ciach. Biblioteki tworzone dla aplikacji po stronie klienta zawieraja zwykle
w pakietach npm skompilowane wersje (paczki z jednym plikiem). Te paczki nie zawie-
raja zewnetrznych zalezno$ci, wiec nalezy je zaladowaé recznie na strone. Pomaga to
unikng¢ problemu zagniezdzonych zaleznosci.

Menedzer jspm jest menedzerem pakietéw utworzonym z uwzglednieniem modutéw
ES6 i tadowarek modul6w. Sam nie hostuje zadnych pakietéw. Ma koncepcje rejestrow,
ktéra pozwala tworzy¢ niestandardowe lokalizacje zrodet dla pakietéw. Od reki jspm
umozliwia instalowanie pakietéw z rejestru npm lub bezposrednio z repozytoriéw GitHub.

Jest przeznaczony do wspélpracy z System]S. Podczas inicjowania nowego projektu lub
instalowania pakietu za pomocg jspm automatycznie tworzy konfiguracje dla System]S
w celu ladowania moduléw. W przeciwienistwie do npm stosuje podejscie oparte na plaskich
zalezno$ciach, wiec zawsze jest tylko jedna kopia biblioteki w projekcie. Umozliwia to
uzywanie instrukeji import nawet do fadowania zewnetrznego kodu. Rozwiazuje to
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problem z kolejnoscig tadowania skryptéw i zapewnia, ze aplikacja bedzie tadowa¢ tylko
te moduly, ktorych faktycznie uzywa.

Pakiety jspm zazwyczaj nie zawierajg paczek. Zamiast tego zachowuja oryginalne
strukture i pliki projektu, dzieki czemu kazdy modul moze by¢ tadowany indywidualnie.
Chociaz posiadanie oryginalnej wersji pliku moze poprawi¢ debugowanie, w praktyce
sie nie oplaca. Importowanie kazdego modutu indywidualnie prowadzi do fadowania
setek plikéw w przegladarce przed uruchomieniem aplikacji. Spowalnia to proces roz-
woju aplikacji i nie jest odpowiednie dla wdrozenia do srodowiska produkeyjnego.

Innym stabym punktem jspm jest to, ze niekoniecznie mozna od reki uzyé¢ dowolnego
pakietu npm lub repozytorium GitHub jako pakietu jspm. Moga one wymaga¢ dodatkowe;j
konfiguracji, aby jspm mégl prawidlowo ustawi¢ System]S w celu zatadowania moduléw
z pakietu. W czasie pisania tego rozdzialu w rejestrze jspm jest niecale 500 pakietow
gotowych do wspélpracy z System]S, w por6wnaniu z 250 000 pakietéw hostowanych
przez npm.

2.4.2. Rozpoczynanie projektu Angular za pomoca npm

Aby uruchomié nowy projekt zarzadzany przez npm, utwérz nowy katalog (na przyktad
angular-seed) i otwo6rz w nim wiersz polecen. Nastepnie uruchom polecenie npm init -y,
ktére utworzy poczatkowa wersje pliku konfiguracyjnego package.json. Normalnie npm
init zadaje kilka pytafi podczas tworzenia pliku, ale flaga -y sprawia, ze przyjmuje domyslne
wartos$ci dla wszystkich opcji. Ponizszy przyklad pokazuje wykonanie tego polecenia
w pustym katalogu angular-seed.

$ npm init -y

Wrote to /Users/username/angular-seed/package.json:

{

"name": "angular-seed",
"version": "1.0.0",
"description": ""
"main": "index.Jjs".
"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
}

eywords": [].
"author": "'
"Ticense": "ISC"

}

Wieksza czesé wygenerowanej konfiguracji jest potrzebna do opublikowania projektu
w rejestrze npm lub podcezas instalacji pakietu jako zaleznosci dla innego projektu. Mene-
dzera npm bedziemy uzywaé tylko do zarzadzania zalezno$ciami projektu i automatyzacji
proces6w tworzenia i kompilowania.

Poniewaz nie bedziemy publikowaé tego projektu w rejestrze npm, powinni$my
usuna¢ wszystkie wlasciwosci z wyjatkiem name, description i scripts. Trzeba dodaé
réwniez wlasciwos$¢ "private": true, poniewaz nie jest tworzona domyslnie. Zapobiegnie
to przypadkowemu opublikowaniu pakietu w rejestrze npm. Plik package.json powinien
wygladaé tak, jak wida¢ w listingu 2.8.
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Listing 2.8. Plik package.json

{

"name": "angular-seed",
"description": "Wstepny projekt zarzadzany przez npm dla rozdziatu 2.",
"private": true,
"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"

}
}

Konfiguracja scripts umozliwia okre§lenie polecen, ktére moga byé uruchamiane
w oknie wiersza polecefi. DomySlnie npm init tworzy polecenie test, ktére mozna uru-
chomié, wpisujac npm test. Zastapmy je poleceniem start, ktérego bedziemy uzywaé do
uruchamiania serwera 1ive-server zainstalowanego w punkcie 2.4.1. Oto konfiguracja
wlasciwosci scripts:

{

"scripts": {
"start": "live-server"

}
}

Mozesz uruchomié dowolne polecenie npm z sekeji scripts za pomoca sktadni npm run
moje_polecenie, na przyktad npm run start. Mozna réwniez uzy¢ skréconej wersji pole-
cenia npm start zamiast npm run start. Sktadnia skrétowa jest dostepna tylko dla pre-
definiowanych skryptéw npm (zapoznaj sie z dokumentacja npm na stronie https://docs.
npmjs.com/misc/scripts).

Teraz chcemy, zeby npm pobral Angular dla tego projektu jako zalezno$é. W wersji
TypeScript aplikacji Witaj, swiecie uzywalismy kodu Angular umieszczonego na ser-
werze unpkg CDN, ale tutaj chcemy pobraé¢ go do katalogu projektu. Chcemy mieé
takze lokalne wersje tadowarki System]S, serwera 1ive-server i kompilatora TypeScriptu.

Pakiety npm czesto skladajg sie ze zoptymalizowanych do wykorzystania w §rodowi-
sku produkeyjnym paczek, ktére nie zawieraja kodu zrédtowego bibliotek. Dodajmy do
pliku package.json sekcje, ktéra uzywa kodu zrédtowego (a nie zoptymalizowanych paczek)
konkretnych pakietéw. Dodaj te sekcje zaraz po sekeji scripts (zaktualizuj wersje zalez-
nosci, zeby by¢ na biezgco) zgodnie z listingiem 2.9.

Listing 2.9. Uzywanie kodu zrodiowego pakietow w pliku package.json

"dependencies": {

"@angular/common”: "2.0.0",
"@angular/compiler": "2.0.0",
"@angular/core": "2.0.0"

"@angular/forms": "2.0.0",

"@angular/http": "2.0.0",
"@angular/platform-browser": "2.0.0",
"@angular/platform-browser-dynamic": "2.0.0",
"@angular/router": "3.0.0",
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"core-js": "*2.4.0",
"rxjs": "5.0.0-beta.12".
"systemjs": "0.19.37".
"zone.js": "0.6.21"

}

evDependencies”: {
"Tive-server": "0.8.2",
"typescript": "*2.0.0"

}

Teraz w wierszu polecenn w katalogu, w ktérym znajduje sie plik package. json, uruchom
polecenie npm install, a npm rozpocznie pobieranie powyzszych pakietéw i ich zaleznosci
do folderu node_modules. Po zakonczeniu tego procesu zobaczysz w folderze node_modules
dziesiatki podkatalogéw, w tym @angular, systemjs, live-server i typescript.

angular-seed

—— 1index.html

—— package. json
—— app

| ——app.ts
F—— node_moduTes

| f—— @angular

| f—— systemjs

| —— typescript
| —— Tive-server
|

W folderze angular-seed utwoérzmy nieco zmodyfikowang wersje pliku index.html
z zawarto$cig pokazang w listingu 2.10.

Listing 2.10. Plik index.html

<!DOCTYPE htm1>
<htm1>
<head>
<title>Angular seed project</title>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

<script src="node modules/typescript/1ib/typescript.js"></script>
<script src="node_modules/core-js/client/shim.min.js"></script>
<script src="node_modules/zone.js/dist/zone.js"></script>
<script src="node_modules/systemjs/dist/system.src.js"></script>
<script src="systemjs.config.js"></script>
<script>

System.import('app').catch(function(err){ console.error(err); })
</script>

</head>

<body>
<app>taduje...</app>
</body>

</html>
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Zwr6¢ uwage, ze znaczniki script tadujg teraz wymagane zaleznosci z lokalnego katalogu
node_modules. Zrébmy to samo z plikiem konfiguracyjnym systemjs.config.js tadowarki
System]S pokazanym w listingu 2.11.

Listing 2.11. Plik systemjs.config.js

System.config({
transpiler: 'typescript',
typescriptOptions: {emitDecoratorMetadata: true},

map: {
'@angular': 'node_modules/@angular’,
"rxjs’ : 'node_modules/rxjs'

b,

paths: {

‘node_modules/@angular/*': 'node modules/@angular/*/bundles’

meta: {
'@angular/*': {'format': 'cjs'}

b

packages: {
‘app’ {main: 'main', defaultExtension: 'ts'},
'rxjs’ {main: 'Rx'},
'@angular/core’ . {main: 'core.umd.min.js'},
'@angular/common’ : {main: 'common.umd.min.js'},
'@angular/compiler’ . {main: ‘compiler.umd.min.js"},
'@angular/platform-browser’ - {main: 'platform-browser.umd.min.js'},
'"@angular/platform-browser-dynamic': {main: 'platform-browser-dynamic.umd.min.js"}

1
DR

Powyzsza konfiguracja System]S r6zni sie nieco od pokazanej w listingu 2.1. Tym razem
nie uzywamy kodu zrédlowego pakietéw Angular. Zamiast tego uzywamy ich spakowa-
nych i zminimalizowanych wersji. Spowoduje to zminimalizowanie liczby zadan siecio-
wych wymaganych do zaladowania frameworku Angular, a ta wersja frameworku bedzie
mniejsza. Kazdy pakiet Angular jest dostarczany z katalogiem o nazwie bundles, ktory
zawiera zminimalizowany kod. W sekeji packages pliku konfiguracyjnego System]S
mapujemy nazwe app na gléwny skrypt znajdujacy sie w main.ts, wiec kiedy napiszemy
System. import (app) w pliku index.html, zatadowany zostanie modul main.ts.

W katalogu gtéwnym projektu dodajmy jeszcze jeden plik konfiguracyjny, w ktérym
okreslimy opcje kompilatora tsc, tak jak w listingu 2.12.

Listing 2.12. Plik tsconfig.json

{
"compilerOptions": {
"target": "ES5",
"module": "commonjs",
"experimentalDecorators": true,
"nolmplicitAny": true
1
}
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Jesli TypeScript jest dla Ciebie nowym jezykiem, przeczytaj dodatek B, ktéry wyjasnia,
ze w celu uruchomienia kodu TypeScript trzeba go najpierw transkompilowa¢ na kod
JavaScript za pomocg kompilatora tsc TypeScriptu. Przyktady kodu w rozdziatach od 1.
do 7. dzialaja bez bezposredniego uruchomienia tsc, poniewaz System]S uzywa tsc
wewnetrznie do transkompilacji TypeScriptu na kod JavaScript w locie podczas tado-
wania pliku skryptu. Mimo to, bedziemy przechowywa¢ plik tsconfig.json w gtéwnym
katalogu projektu, poniewaz wykorzystuja go niektére srodowiska IDE.

UWAGA Jesli kod Angular jest dynamicznie kompilowany w przegladarce (nie
myli¢ z transkompilacja), nazywa sie to kompilacja just-in-time (JIT). Jesli kod jest
wstepnie kompilowany za pomoca specjalnego kompilatora ngc, nazywa sie to kom-
pilacja ahead-of-time (AoT). W tym rozdziale opiszemy aplikacje z kompilacja JIT.

Kod aplikacji bedzie sktadat sie z trzech plik6w:

m app.component.ts — jedyny komponent aplikacji;
m app.module.ts — deklaracja modutu, ktéry bedzie zawieral komponent;
= main.ts — plik inicjujacy modutu.

W punkcie 2.3.3 zmapowaliSmy nazwe app na main.ts, utwérzmy wiec katalog o nazwie
app, zawierajacy plik app.component.ts z zawartoScig pokazang w listingu 2.13.

Listing 2.13. Plik app.component.ts

import {Component} from '@angular/core’;

@Component ({

selector: 'app'.

template: “<hl>Witaj, {{ name }}!</h1>"
13

export class AppComponent {
name: string;

constructor() {
this.name = 'Angular 2';
1

}

Teraz musisz utworzyé modul, ktéry bedzie zawieraé¢ AppComponent, tak jak widaé
w listingu 2.14. Umie$cimy ten kod w pliku app.module.ts.

Listing 2.14. Plik app.module.ts

import { NgModule } from '@angular/core’;
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser";
import { AppComponent } from './app.component';

@NgModuTe({

imports: [ BrowserModule 7,
decTarations: [ AppComponent 7,
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bootstrap: [ AppComponent ]

})
export class AppModule { }

Ten plik zawiera po prostu definicje modutu Angular. Klasa jest adnotowana dekoratorem
@NgModule zawierajacym BrowserModule, ktory kazda przegladarka musi importowa¢. Ponie-
waz ten modul zawiera tylko jedng klase, nalezy ja podaé¢ we wlasciwosci declarations
i wymieni¢ jako klase inicjujaca:

import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';
import { AppModule } from './app.module';

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule) ;

Uruchom aplikacje, wykonujac polecenie npm start w oknie wiersza polecen otwartego
w folderze angular-seed. Otwarte zostanie okno przegladarki wy$wietlajace przez utamek
sekundy komunikat Fadowanie..., a nastepnie komunikat Witaj, Angular 2!. Rysunek 2.2
pokazuje, jak wyglada ta aplikacja w przegladarce Chrome. Przedstawia on przegladarke
z otwartym panelem narzedzi dla programistéw i wybrang zaktadka Network, dzieki
czemu mozna zobaczy¢ fragment tego, co zostato pobrane przez przegladarke i jak
dtugo to trwalo.

Nie przejmuj sie rozmiarem pobierania. Zoptymalizujemy to w rozdziale 10. Ponie-
waz uzywamy serwera 1ive-server, zaraz po zmodyfikowaniu i zapisaniu kodu tej apli-
kacji nastapi od$wiezenie strony w przegladarce i zaladowana zostanie najnowsza wersja
kodu. Zastosujmy teraz to, czego sie nauczyles, w aplikacji, ktéra jest bardziej ztozona niz
Witaj, swiecie.

2.5. Czesc¢ praktyczna: rozpoczynamy tworzenie
aplikacji aukcji internetowych

Od tego momentu kazdy rozdzial bedzie konczylt sie czescig praktyczng zawierajaca in-
strukcje opracowywania konkretnego aspektu aukeji internetowych, gdzie uzytkownicy
moga zobaczy¢ liste oferowanych produktéw, wyswietlié szczegétowe informacje doty-
czace okreslonego produktu, przeprowadzié wyszukiwanie produktéw i monitorowaé
oferty sktadane przez innych uzytkownikéw. Stopniowo bedziemy dodawa¢ kod do tej
aplikacji, aby przeéwiczy¢ to, czego nauczysz sie w kazdym rozdziale. Kod zrédtowy
dotaczony do tej ksigzki zawiera w folderze auction kazdego rozdziatu kompletng wersje
czesci praktycznej, ale zachecamy do samodzielnego wykonywania tych ¢wiczen.

W tym ¢éwiczeniu skonfigurujemy Srodowisko programistyczne i utworzymy wstepny
uktad projektu aukeji. Utworzymy strone gléwna, podzielimy ja na komponenty Angular
i utworzymy ustuge pobierania produktéw. Jesli zastosujesz sie do wszystkich instruk-
cji w tym podrozdziale, strona gléwna aukcji powinna wyglada¢ tak, jak pokazano na
rysunku 2.3.

Uzyjemy szarych prostokatéw dostarczonych przez wygodng ustuge Placehold.it
(http://placehold.it), ktéra generuje elementy zastepcze o okreslonych rozmiarach. Aby
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[w ﬂ Elements Console Sources Network Timeline Profiles Application Security  Audits X

® 0 W T | View = = Preserve log @ Disable cache Offline Mo throttling v

Filter Regex Hide data URLs L} | XHR JS (€SS Img Media Font Doc WS Manifest Other

Name Status Type Initiator Size Time Waterfa 400.00ms 600 A

[]127.001 200 document  127.0.0.1/:42 2.0KB gms ||

|| typescriptys 00 script (i 44ME 85ms -
shim.min.js 200 script 77.5KB 15ms |

|| zonejs 200 saript 52.6 KB 14 ms I

|| system.srcjs 200 script 164 KB 19ms |

|| systemjs.configjs 200 script L1KB 12ms|

[] main.ts 200 xhr 4798 3ms |

|| ws 101 websocket 0B g
platform-browser-dynamicumd.minjs 200 xhr 4.9KB 2ms |

|| app.modulets 200 xhr 562 B 4ms |
compiler.umd.min.js 200 xhr 505 KB 41 ms .
core.umd.minjs 200 xhr 181KB 9ms |
platform-browser.umd.min.js 200 xhr Zonejs:1241 70.5KB 5ms |
app.component.ts 200 xhr 4858 2ms |
common.umd.min.js 200 xhr 56.6 KB 4ms |

|| Subject.js 200 xhr zonejsi1241 5.5KB 3ms |

| | Observable,js 200 xhr 6.2 KB 3ms |
Subscriberjs 200 xhr B.9KB Sms |

|| Subscription.js 200 xhr Zonejs:12: 6.1KB 5ms |

|| CbjectUnsubscribedErrorjs 200 xhr Zone.j: 12KB Sms {

|| SubjectSubscription.js 200 xhr zZonejs:1241 1.6KB 9ms |
rxSubscriberjs 200 xhr zonejs1241 538 B 8ms |

| | rootjs 200 xhr zone.js:1241 J39B 4ms |

|| toSubscriberjs 200 xhr zonejs:1241 975 B 9ms |

|| observable,js 200 xhr zonejs:1241 8998 9ms |
isFunction,js 200 xhr zonejs:1241 415 6ms | -

32 requests | 5.6 MB transferred | Finish: 559 ms | DOMContentloaded: 312 ms | Load ms

Rysunek 2.2. Uruchomienie aplikacji z projektu zarzadzanego przez npm

zobaczy¢ te wygenerowane obrazy, musisz byé podlaczony do internetu podczas uru-
chamiania tej aplikacji. Kolejne punkty podrozdziatlu zawieraja instrukcje, ktére nalezy
wypehié, aby ukoniczyé ¢wiczenia praktyczne.

UWAGA Jesli wolisz po prostu czytaé¢ kod dzialajacej wers;ji aplikacji aukeji inter-
netowych, uzyj kodu z katalogu auction z przyktadéw dla tego rozdziatu. Aby
uruchomié dostarczony kod, przejdz do katalogu auction, uruchom polecenie
npm install w celu zainstalowania wszystkich wymaganych zalezno$ci w katalogu
node_modules i uruchom aplikacje, wpisujgc polecenie npm start.

2.5.1. Wstepna konfiguracja projektu

Aby skonfigurowaé projekt, najpierw skopiuj katalog angular-seed z caly zawartoscia
do osobnej lokalizacji i zmien jego nazwe na auction. Nastepnie zmodyfikuj pola name
(nazwa) i description (opis) w pliku package.json. Otworz wiersz polecen i przejdz do
nowo utworzonego katalogu auction. Uruchom polecenie npm install, ktére spowoduje
utworzenie katalogu node_modules z zalezno$ciami okreslonymi w pliku package.json.
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Aukcje internetowe

Nazwa produktu:
Cena produktu:

Kategoria produktow:

BT

Pierwszy produkt USD24.99 Drugi produkt USDE4.99 Trzeci produkt UsSDT74.99

To jest krotki opis. Lorem ij
sit amet, consectetur adi

n dolor
elit.

dolor To jest krotki opis. Lorem ij
sit amet, consectetur a

n dolor To jest krotki opis. Lorem
sit amet, consectetur adi

Czwarty produkt  USDG4.99 Piaty produkt UsD94.99 ty produkt UsSD34.99
To jest krotki opis. Lorem ipsum dolor To jest krotki opis. Lorem ipsum dolor To jest krétki opis. Lorem ipsum dolor
sit amet, consectetur adipiscing elt. sit amet, consectetur adipiscing elt. sit amet, consectetur adipiscing eiit.

Copyright & Online Auction 2016

Rysunek 2.3. Strona gtdwna aplikacji aukcji internetowych

W tym projekcie bedziemy uzywaé biblioteki Bootstrap Twittera jako frameworku
CSS oraz biblioteki komponentéw responsywnych interfejsu uzytkownika. Responsywne
projektowanie stron internetowych to podejscie umozliwiajace tworzenie witryn zmie-
niajacych uklad na podstawie szerokosci rzutni urzadzenia uzytkownika. Okreslenie
komponenty responsywne oznacza, ze uklad komponentéw moze dostosowywac sie do
rozmiar6w ekranu.

Poniewaz biblioteka Bootstrap jest zbudowana na bazie jQuery, nalezy uruchomi¢
nastepujace polecenia, aby zainstalowa¢ obie biblioteki:

Instalowanie biblioteki Bootstrap. Opcja --save
npm install bootstrap --save <_, doda te zaleznos$¢ do pliku package.json.
npm install jquery --save Pakiet Bootstrap nie okresla jQuery jako zaleznosci,
wiec trzeba zainstalowac ja osobno. Takie zaleznosci

sa réwniez zwane zaleznosciami rownorzednymi.
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WSKAZOWKA Zalecamy uzycie srodowiska IDE, takiego jak WebStorm lub Visual
Studio Code. Wiekszo$¢ krokéw niezbednych do ukoficzenia tego praktycznego
projektu mozna wykona¢ wewnatrz IDE. WebStorm pozwala nawet otworzy¢
okno terminala wewnatrz IDE.

Teraz utworzymy plik systemjs.config.js pokazany w listingu 2.15, aby zapisa¢ konfigura-
cje System]S. Zalaczymy ten plik w znaczniku <script> w pliku index.html.

Listing 2.15. Plik systemjs.config.js

Instruuje kompilator TypeScriptu tadowarki System]S, aby zachowaé metadane
System.config({ dekoratoréw w transkompilowanym kodzie, poniewaz Angular bazuje na
transpiler: 'typescript' adnotacjach przy wykrywaniu i rejestrowaniu komponentow.

typescriptOptions: {emitDecoratorMetadata: true,

target: "ES5", <—— Transkompiluje kod na skiadnie ES5.
module: "commonjs"}, <«—— Uzywa formatu modutéw CommonJS.
map: {
‘@angular': 'node_modules/@angular"',
'rxjs' : 'node_modules/rxjs’
}
paths: {
‘node_modules/@angular/*": 'node_modules/@angular/*/bundles’
}
meta: {
‘@angular/*': {'format': 'cjs'}
} s Kod aplikacji przechowujemy w katalogu app, a kod
packages: { do uruchamiania aplikacji bedzie znajdowat sie w pliku main.ts.
‘app' - {main: 'main', defaultExtension: 'ts'},
"rxjs’ {main: 'Rx'},
"@angular/core’ : {main: 'core.umd.min.js'},
'@ngular/common’ - {main: 'common.umd.min.js'},
‘@angular/compiler' . {main: ‘compiler.umd.min.js"},
‘@angular/platform-browser' : {main: 'platform-browser.umd.min.js'},
'@angular/platform-browser-dynamic': {main: 'platform-browser-dynamic.umd.min.js'}
}

1K

Plik systemjs.config.js musi zosta¢ zalaczony w pliku index.html, tak jak pokazano
w nastepnym punkcie w listingu 2.16. Ta konfiguracja pakietu app pozwala na uzycie
w pliku index.html linii <script>System.import('app')</script>, ktéra zaladuje zawartosé
app/main.ts.

To konczy konfiguracje srodowiska programistycznego dla projektu aukcji. Teraz
jeste$ gotowy, aby rozpoczaé pisanie kodu aplikacji.

UWAGA Kiedy powstawal ten tekst, zesp6t Angular pracowal nad komponentami
Angular Material dla frameworku Angular (zobacz hitps://material.angular.io). Kiedy
beda gotowe, by¢ moze zechcesz ich uzy¢ zamiast biblioteki Bootstrap Twittera.
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2.5.2. Tworzenie strony giownej

W tym ¢éwiczeniu utworzymy strone gléwna, ktéra zostanie podzielona na kilka kom-
ponentéw Angular. Ulatwi to utrzymywanie kodu i umozliwi ponowne uzycie kompo-
nentéw w innych widokach. Na rysunku 2.4 mozna zobaczy¢ strone gléwng z zaznaczo-
nymi wszystkimi komponentami.

Aukcje internetowe

Nazwa produktu:
Cena produktu:

Kategoria produktow:

v

Pierwszy produkt USD24.99 Drugi produkt USDE4.99 Trzeci produkt UsSDT74.99
To j otki opis. Lorem ij n dolor To jest krotki opis. sum dolor To jest krotki opis. Lorem ipsum dolor
C elit. sit amet, consectetu elit. sit amet, consectetur adi elit.

Czwarty produkt  USDG4.99 Piaty produkt UsD94.99 Szosty produkt UsSD34.99
To jest krotki opis. dolor To jest krétki opis. Lors
sit amet, consectetu elit. sit amet, consectetur adi

Copyright & Online Auction 2016

Rysunek 2.4. Strona gtdwna aplikacji aukcji internetowych z zaznaczonymi komponentami

Musimy utworzy¢ katalogi do przechowywania wszystkich komponentéw i ustug w na-
stepujacy sposob:

app

—— components
——application
f—— carousel
—— footer
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F——navbar
f—— product-item
——search

—— stars
L—— services

Kazdy katalog w folderze components zawiera kod dla odpowiedniego komponentu.
Pozwala to przechowywaé razem wszystkie pliki zwigzane z pojedynczym komponentem.
Wiekszosé komponentéw sktada sie z dwéch plikéw — plikua HTML i pliku TypeScript.
Czasami jednak warto doda¢ plik CSS ze stylizacjg charakterystyczng dla danego kompo-
nentu. Katalog services bedzie zawieral plik z klasami, ktére serwuja dane do aplikacji.

Pierwsza wersja strony gléwnej sktada sie z siedmiu komponentéw. W tym éwiczeniu
oméwimy i utworzymy trzy najcieckawsze komponenty znajdujace sie w katalogach
application, product-item i stars. Da Ci to okazje, zeby napisa¢ nieco kodu, a na koncu
tego éwiczenia mozesz skopiowaé pozostale komponenty do katalogu projektu.

UWAGA W czesci praktycznej w rozdziale 3. zrefaktoryzujemy kod, aby zintegro-
waé karuzele i produkty w komponencie HomeComponent.

Punktem wejScia aplikacji jest index.html. Skopiowates ten plik z folderu angular-seed,
a teraz musisz go zmodyfikowaé (zobacz listing 2.16). Plik index.html jest dosé maly
i zbytnio sie nie zwiekszy, poniewaz wiekszo$é zaleznosci bedzie tadowana przez System]S,
a caly interfejs uzytkownika jest reprezentowany przez pojedynczy komponent gtéwny
(najwyzszego poziomu) Angular, ktéry wewnetrznie uzywa elementéw potomnych.

Listing 2.16. Plik index.html

<!DOCTYPE html>

<htm1>

<head>
<title>R02: Aukcje internetowe </title> Dodaje CSS biblioteki Bootstrap.
<link rel="stylesheet" href="node _modules/bootstrap/dist/css/bootstrap.css">

<script src="node_modules/jquery/dist/jquery.min.js"></script>
<script src="node modules/bootstrap/dist/js/bootstrap.min.js"></script>

Dodaje Bootstrap

<script src="node modules/core-js/client/shim.min.js"></script> i jQuery do obstugi

) N - . . o ) komponentu karuzeli.
<script src="node_modules/zone.js/dist/zone.js"></script>

<script src="node_modules/typescript/1ib/typescript.js"></script>
<script src="node_modules/systemjs/dist/system.src.js"></script>
<script src="systemjs.config.js"></script>

<script>
System.import('app').catch(function (err) {console.error(err);});

</script> taduje main.ts zgodnie
</head> z konfiguracja w pliku
<body> systemjs.config.js.
<auction-application></auction-application>
</body>
</html1>
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Zawartosé pliku main.ts w katalogu app pozostaje taka sama jak w projekcie angular-seed:

import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';
import { AppModule } from './app.module';
platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);

Zaktualizujmy plik app.module.ts, aby zadeklarowa¢ wszystkie komponenty i ustugi,
ktérych bedziemy uzywaé w aplikacji aukeji internetowych. Plik zostal pokazany w lis-
tingu 2.17.

Listing 2.17. Zaktualizowany plik app.module.ts

import { NgModule } from '@angular/core’;

import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser’

import ApplicationComponent from '. /components/application/application’;
import CarouselComponent from "./components/carousel/carousel”;

import FooterComponent from "./components/footer/footer";

import NavbarComponent from "./components/navbar/navbar”

import ProductItemComponent from "./components/product-item/product-item”;
import SearchComponent from "./components/search/search”;

import StarsComponent from "./components/stars/stars";

import {ProductService} from "./services/product-service";

@NgModuTe({
imports: [ BrowserModule 17,

decTarations: [ ApplicationComponent, (—\ Deklaruje wszystkie komponenty,
CarouselComponent, ktérych bedzie uzywat modut.
FooterComponent,
NavbarComponent,
ProductItemComponent,
SearchComponent,
StarsComponent],

providers: [Produ;tSerl‘vice] ' Deklaruje dostawce dla ustugi ProductService,
bootstrap: [ ApplicationComponent ] | ktéra nieco pézniej wstrzykniemy do komponentu
ApplicationComponent.

12
export class AppModule { }

W tym module deklarujemy wszystkie komponenty i dostawce dla jednej ustugi, ktérg
za chwile utworzymy. Deklaracja dostawcy dla ustugi jest wymagana przez mechanizm
wstrzykiwania zaleznosci. O dostawcach i wstrzykiwaniu porozmawiamy w rozdziale 4.

KOMPONENT APLIKACII
Komponent aplikacji jest gléwnym komponentem aukcji i jako taki jest deklarowany
w module AppModule. Stuzy jako host dla wszystkich innych komponentéw. Kod Zrédtowy
komponentu skltada sie z trzech plikéw: application.ts, application.html i application.css.
Zakladamy, ze znasz podstawy CSS, wiec nie bedziemy tutaj analizowa¢ tego pliku.
Przejrzymy pierwsze dwa pliki.

Utworzmy komponent ApplicationComponent i zapiszmy go w pliku application.ts
znajdujacym sie w katalogu app/components/application. Zawartosé tego pliku zostala
pokazana w listingu 2.18.
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Listing 2.18. Plik application.ts

import {Component, ViewEncapsulation} from '@angular/core';
import {Product, ProductService} from '../../services/product-service'; <—‘

Importuje klasy, ktére implementuja ProductService.
Te klasy beda serwowaé dane.

Zmienia klase ApplicationComponent
w komponent Angular poprzez adnotowanie Selektor definiui
jej dekoratorem @Component. elektor definiuje nazwe
@Component({‘ - 9 . o @ P niestandardowego
selector: 'auction-application', <— znacznika HTML uzytego
w pliku index.html.

templateUrl: 'app/components/application/application.html"',

styleUrls: ['app/components/application/application.css'],

encapsulation:ViewEncapsulation.None CSS znajduje sie
13 w pliku application.css.

Eksportuje ApplicationComponent, poniewaz
export default class ApplicationComponent { jest on wykorzystywany w innej klasie,
czyli AppModule.

Szablon HTML bedzie
znajdowat sie w pliku
application.html.

aby zapewnié, ze tablica products bedzie zawiera¢ tylko
obiekty typu Product.
constructor(private productService: ProductService) {
this.products = this.productService.getProducts();

products: Array<Product> = [J: < Uzywa typow sparametryzowanych (zobacz dodatek B),

W TypeScripcie mozna
poinstruowac¢ Angular

} Pobiera liste produktow i przypisuje je enté

} do witasciwosci products. Wszystkie wiasciwosci za poll(noc::, ali(gtum n obw
komponentu stajq sie dostepne w szablonie wstrzykn;r:;:an:rglgizeektz

widoku poprzez wiazanie danych. (takie jak ProductService).

Samo zadeklarowanie argument6w konstruktora z typem poinstruuje Angular, zeby
utworzy¢ instancje i wstrzykna¢ ten obiekt (ProductService). Wstrzykiwalne obiekty
muszg by¢ skonfigurowane z dostawcami i zadeklarowalismy jednego z nich wezesniej
w module AppModule. Kwalifikator private zmieni productService w zmienna sktadowa
klasy, wiec bedziemy uzyskiwaé¢ do niej dostep jako this.productService.

UWAGA Listing 2.18 wykorzystuje strategie hermetyzacji widoku ViewEncapsula
“tion.None, aby style z pliku .css aplikacji zastosowaé nie tylko do komponentu
ApplicationComponent, ale do calej aplikacji. R6zne strategie hermetyzacji widoku

oméwimy w rozdziale 6.

Utworzmy plik application.hitml o zawartosci takiej, jaka wida¢ w listingu 2.19.

Listing 2.19. Plik application.html

<auction-navbar></auction-navbar>

<div class="container">
<div class="row">

<div class="col-md-3">
<auction-search></auction-search>
</div>

<div class="col-md-9">
<div class="row carousel-holder">
<div class="col-md-12">
<auction-carousel></auction-carousel>
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</div>

</div>

<div class="row">
<div *ngFor="Tet prod of products" class="col-sm-4 col-1g-4 col-md-4">

<auction-product-item [product]="prod"></auction-product-item>

</div>

</div>

</div>
</div>
</div>

<auction-footer></auction-footer>

Bedziemy uzywaé wielu niestandardowych elementéw HTML, ktére reprezentuja kom-
ponenty: <auction-navbar>, <auction-search>, <auction-carousel>, <auction-product-item>
i <auction-footer>. Dodamy je w taki sam sposéb jak <auction-application> w pliku
index.html.

Najciekawszg czescia tego pliku jest sposéb wyswietlania listy produktéw. Kazdy
produkt bedzie reprezentowany na stronie internetowej przez ten sam fragment HTML.
Poniewaz jest wiele produktéw, musimy renderowa¢ ten sam kod HTML wielokrotnie.
Dyrektywa NgFor jest uzywana wewnatrz wlasciwosci template komponentu, aby utwo-
rzy¢ petle przez liste pozycji w kolekcji danych i renderowa¢ znaczniki HTML dla
kazdej pozycji. Do reprezentowania dyrektywy NgFor mozna uzyé sktadni skrétowej
*ngFor.
<div *ngFor="Tet prod of products" class="col-sm-4 col-1g-4 col-md-4">

<auction-product-item [product]="prod"></auction-product-item>

</div>

Poniewaz *ngFor znajduje sie w elemencie <div>, kazda iteracja petli bedzie renderowaé
<div> z zawartoScig znajdujacej sie w nim odpowiedniej pozycji <auction-product-item>.
Aby przekazaé instancje produktu do ProductComponent, uzywamy nawiaséw kwadratowych
do powigzania wlasciwosci [product]="prod", gdzie [product] odwoluje sie do nazwa-
nego poprzez wigzanie wlasciwosci produktu wewnatrz komponentu reprezentowanego
przez <auction-product-item>, a prod to lokalna zmienna szablonu zadeklarowana
w locie w dyrektywie *ngFor jako let prod. Wigzania wlasciwo$ci oméwimy szczego-
towo w rozdziale 5.

Style col-sm-4 col-1g-4 col-md-4 pochodza z biblioteki Bootstrap Twittera, gdzie
szeroko$¢ okna jest podzielona na 12 niewidocznych kolumn. W tym przykladzie chcemy
przydzieli¢ 4 kolumny (jedna trzecia szerokosci <div>), jesli urzadzenie ma mate (sm ozna-
cza 768 pikseli lub wiecej), duze (1g oznacza 1200 pikseli lub wiecej) i srednie (nd oznacza
992 piksele lub wiecej) rozmiary ekranu.

Poniewaz nie okre$§lamy zadnych kolumn dla bardzo matych urzadzen (xs oznacza
ekrany ponizej 768 pikseli), cala szeroko$é <div> zostanie przydzielona dla pojedynczego
<auction-product>. Aby zobaczy¢, jak zmienia sie uklad strony w przypadku r6znych roz-
miaréw ekranu, zawez okno przegladarki, aby jego szeroko§¢ wynosita mniej niz 768
pikseli. Wiecej informacji o systemie siatki (ang. grid system) biblioteki Bootstrap mozna
znalez¢é w dokumentacji Bootstrap na stronie hitp://getbootstrap.com/css/#grid.
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UWAGA ApplicationComponent opiera sie na istnieniu innych komponentéw (takich
jak ProductItemComponent), ktére utworzymy w kolejnych krokach. Jesli teraz spro-
bujesz uruchomié aplikacje aukeji, zobaczysz bledy w konsoli programisty w Two-
jej przegladarce.

KOMPONENT POZYCJI PRODUKTU

W katalogu product-item utworz plik product-item.ts, ktéry deklaruje komponent
ProductItemComponent reprezentujacy pojedyncza pozycje produktu z aukeji. Kod zré-
dtowy product-item.ts ma strukture podobng do kodu application.ts: instrukcje import
pojawiaja sie na goérze, a nastepnie mamy deklaracje klasy komponentu z adnotacja
@Component (zobacz listing 2.10).

Listing 2.20. Plik product-item.ts

import {Component, Input} from '@angular/core";
import StarsComponent from 'app/components/stars/stars';
import {Product} from "app/services/product-service';

@Component ({
selector: 'auction-product-item',
templateUrl: "app/components/product-item/product-item.html"

13
export default class ProductItemComponent {
@Input() product: Product;

Wihasciwo$é product komponentu jest adnotowana dekoratorem @Input (). Oznacza to, ze
bedzie ona udostepniona komponentowi nadrzednemu, ktéry moze powigzaé z nig war-
tosé. Wlasciwosci wejsciowe oméwimy szczegbélowo w rozdziale 6.

Utworz plik product-item.html, ktéry bedzie zawieral szablon komponentu produktu
pokazany w listingu 2.21 (bedzie on reprezentowany przez cene, tytul i opis).

Listing 2.21. Plik product-item.html

<div class="thumbnail">
<img src="http://placehold.it/320x150">
<div class="caption">
<h4 class="pull-right">{{ product.price }}</h4>
<h4><a>{{ product.title }}</a></h4>
<p>{{ product.description }}</p>
</div>
<div>
<auction-stars [rating]="product.rating"></auction-stars>
</div>
</div>

Uzywamy tutaj kolejnego typu wigzania danych: wyrazenia umieszczonego w podwdéjnych
nawiasach klamrowych. Angular ewaluuje warto$¢ wyrazenia w nawiasach klamrowych,
zamienia wynik na laicuch znakéw i zastepuje wyrazenie w szablonie z wynikowym
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tancuchem znakéw. Wewnetrznie ten proces jest implementowany za pomocg interpola-
cji tanicuch6w znakéw.

Zwr6¢ uwage na znacznik <auction-stars>, ktéry reprezentuje StarsComponent i zostat
zadeklarowany w module AppModule. Wigzemy warto$é product . rating z wlasciwoscia
rating komponentu StarsComponent. Aby to dzialalo, wlasciwos¢ rating musi byé zade-
klarowana jako wlasciwo$é wejsciowa w komponencie StarsComponent, ktéry utworzymy
w nastepnej kolejnosci.

KOMPONENT GWIAZDEK

Komponent gwiazdek bedzie wyswietlal ocene produktu. Na rysunku 2.5 widaé, ze

wySwietla on §rednig ocene 4.3 oraz ikony gwiazdek reprezentujacych te ocene.
Angular zapewnia zaczepy cyklu zycia komponentéw (zobacz

rozdzial 6.) umozliwiajace definiowanie metod wywolania zwrot- | * % % * ¥ Ocena 4.3 ‘

nego, ktére zostang wywolane w okreslonych momentach cyklu zycia Rysunek 2.5.

komponentu. W tym komponencie uzyjemy wywolania zwrotnego Komponent gwiazdek

ngOnInit(), ktére bedzie wywolane, gdy utworzona zostanie instan-

cja komponentu i zainicjowane jego wlasciwosci. Utwoérzmy w kata-

logu stars plik stars.ts z nastepujaca zawartoscig.

Listing 2.22. Plik stars.ts

import {Component, Input, OnInit} from '@angular/core’; (—\ Importuje interfejs OnInit,

w ktoérym zadeklarowana
@Component ({ jest metoda ngOnInit().
templateUrl: "app/components/stars/stars.html",
styles: [ .starrating { color: #d17581; }°1.

selector: ‘'auction-stars'
b Oznacza rating i count jako dane

) ) wejsciowe, zeby inne komponent
export default class StarsComponent implements OnInit { mo"'g,y prz‘;pisyx\,aé do nic,fwartoéci

@Input() count: number = 5; poprzez wiazanie danych.
@Input() rating: number = 0;

stars: boolean[] = [1: < Kazdy element tej tablicy reprezentuje pojedyncza gwiazdke,
ktora ma by¢ renderowana.

ngOnInit() { ) ) i (—\ Inicjuje gwiazdki na podstawie wartosci
for (et i = 1; i <= this.count; i++) { dostarczonej przez komponent nadrzedny.
this.stars.push(i > this.rating);
1
!
}

Whasciwosé count okresla catkowitg liczbe gwiazdek, ktére maja by¢ renderowane. Jesli
ta wlasciwo$¢ nie jest inicjowana przez element nadrzedny, komponent domyslnie ren-
deruje pie¢ gwiazdek.

Wlasciwosé rating przechowuje $rednia ocene okreslajaca liczbe gwiazdek, ktére
powinny zosta¢ wypelione kolorem, oraz to, ile gwiazdek powinno pozosta¢ pustych.
W tablicy stars elementy z wartoscig false reprezentujg puste gwiazdki, a elementy
z warto$cia true reprezentuja gwiazdki wypetnione kolorem.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/ang2ty
http://helion.pl/rt/ang2ty

2.5. Cze$¢ praktyczna: rozpoczynamy tworzenie aplikacji aukcji internetowych 81

Tablice stars inicjujemy w wywolaniu zwrotnym cyklu zycia ngOnInit(), ktére bedzie
uzywane w szablonie do renderowania gwiazdek. Metoda ngOnInit() jest wywolywana
tylko raz, zaraz po tym, jak wlasciwosci komponentu, ktére maja wigzanie danych, zostang
sprawdzone po raz pierwszy i przed sprawdzeniem jakichkolwiek elementéw potomnych
tego komponentu. Gdy wywolywana jest metoda ngOnInit(), wszystkie wlasciwosci prze-
kazywane z widoku nadrzednego sa juz zainicjowane, wiec mozna uzy¢ wartosci rating
do obliczenia wartosci w tablicy stars.

Alternatywnie mozna zmieni¢ tablice stars w metode pobierajaca, aby obliczy¢ ja
w locie, ale taka metoda pobierajaca bytaby wywolywana za kazdym razem, gdy Angular
synchronizuje model z widokiem. Dokladnie taka sama tablica bytaby obliczana wielo-
krotnie.

Utwérzmy szablon komponentu StarsComponent w pliku stars.html, tak jak pokazano
w listingu 2.23.

Listing 2.23. Plik stars.html

<p>
<span *ngFor="let star of stars"
class="starrating glyphicon glyphicon-star"
[class.glyphicon-star-empty]="star">
</span>
<span>0cena {{ rating }}</span>
</p>

Uzywalismy juz dyrektywy NgFor i wyrazenia wigzania danych umieszczonego w nawia-
sach klamrowych w komponencie ApplicationComponent. Tutaj wigzemy nazwe klasy CSS
z wyrazeniem [class.glyphicon-star-empty]="star". Jesli wyrazenie w podwéjnym cudzy-
stowie znajdujace sie po prawej stronie ewaluuje do wartosci true, klasa CSS glyphicon-
“>star-empty jest dodawana do atrybutu class elementu <span>.

SKOPIOWANIE RESZTY KODU

Aby dokoriczy¢ ten projekt, skopiuj brakujace komponenty z katalogu r02/auction do
odpowiednich katalogéw projektu.

= Katalog services zawiera plik product-service.ts, ktéry deklaruje dwie klasy, Product
i ProductService. Stad pochodza dane dla aukcji. Wiecej szczeg6léw na temat
zawartosci tego pliku podamy w czesci praktycznej w rozdziale 3.
Katalog navbar zawiera kod dla gérnego paska nawigacyjnego.
Katalog footer zawiera kod stopki strony.
Katalog search zawiera poczatkowy kod dla komponentu SearchComponent bedacego
formularzem, ktéry opracujemy w rozdziale 7.

s Katalog carousel zawiera kod implementujacy suwak biblioteki Bootstrap w gérnej
czesci strony gtéwne;.
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2.5.3. Uruchomienie aplikacji aukcji internetowych

Aby uruchomié¢ aplikacje aukcji internetowych, otwérz okno wiersza poleceni w katalogu
projektu i uruchom 1ive-server. Mozesz to zrobi¢ za pomoca polecenia npm start, ktére
zostalo skonfigurowane w pliku package json w celu uruchamiania serwera 1ive-server.
Otwarta zostanie przegladarka i powiniene$ zobaczy¢ strone gléwna, takg jaka pokazano
na rysunku 2.4. Strona szczeg6léw produktu nie zostala jeszcze zaimplementowana, wiec
linki w nazwach produktéw nie dzialaja.

Podczas rozwijania aplikacji zalecamy uzywanie przegladarki Chrome, poniewaz ma
najlepsze narzedzia do debugowania kodu. Miej wlaczony panel narzedzi dla progra-
mistéw podczas uruchamiania wszystkich przykladéw kodu. Jesli zobaczysz nieoczeki-
wane rezultaty, sprawdz komunikaty o btedach w zakladce Console (konsola).

Dostepne jest tez $wietne rozszerzenie przegladarki Chrome o nazwie Augury, ktére
jest wygodnym narzedziem debugowania dla aplikacji Angular. Po zainstalowaniu tego
rozszerzenia pojawi sie dodatkowa zakladka Augury w panelu narzedzi dla programistéw
Chrome (zobacz rysunek 2.6), ktéra umozliwia wySwietlanie i modyfikowanie wartosci
komponentéw aplikacji podczas jej dziatania.

[ ﬂ Elements Console Sources Network Timeline Profiles Application  Security Audits  Augury E ¢

[ 9 ] Component Tree | Router Tree  MNghodules

¥ applicationComponent Properties | Injector Graph
Navbarcomponent
SearchComponent StarsComponent (View Source) (Sa in Console)
CarouselComponent
¥ ProductTtemComponent Change Detection: Default
StarsComponent
¥ ProductItemComponent v EED
starsCemponent BINput() count: ¢
¥ Pr &

@Input() ra

® stars: array[S]

¥ PreoductTtemComponent

StarsComponent
¥ ProductItemComponent
StarsComponent

FooterComponent

Rysunek 2.6. Panel rozszerzenia Augury

2.6. Podsumowanie

W tym rozdziale po raz pierwszy pisales aplikacje Angular. Oméwilismy pokrétce gléwne
zasady i najwazniejsze elementy konstrukeyjne aplikacji Angular. W kolejnych rozdzia-
lach opiszemy je szczegotowo. Utworzyle$ réwniez wstepna wersje aplikacji aukc;ji inter-
netowych. Zobaczyles, jak skonfigurowaé §rodowisko programistyczne oraz strukture
projektu frameworku Angular.

= Aplikacja Angular jest reprezentowana przez hierarchie komponentéw, ktére sg
spakowane w moduty.

»  Kazdy komponent Angular zawiera szablon dla renderowania interfejsu uzytkow-
nika oraz adnotowang klase, ktéra implementuje funkcjonalnosé tego komponentu.
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= Szablony i style moga by¢ umieszczone lokalnie w kodzie lub przechowywane
w osobnych plikach.

m Ladowarka moduléw System]S umozliwia dzielenie aplikacji na moduly ES6
i dynamiczne skladanie wszystkiego w trakcie dziatania aplikacji.

m Parametry konfiguracji tadowarki System]JS mozna okresli¢ w osobnym pliku
konfiguracyjnym.

s Uzywanie menedzera npm do zarzadzania zaleznoSciami jest najprostszym sposo-
bem konfigurowania nowego projektu Angular.
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wyodrebnianie parametréw, 97
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aktualizowanie interfejsu uzytkownika, 221
analizator kodu, 35, 36
ESLint, 36
JSLint, 36
Angular, 23
serwer Node, 273
Angular CLI, 36, 358
nowy projekt, 359
Angular]S, 25
anulowanie strumieni obserwowalnych, 181
API, 219
aplikacja aukcji internetowych, 70
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dodanie funkcjonalnosci oceniania, 221
dodanie nawigacji, 119
filtrowanie produktéw, 187
komponent aplikacji, 76
komponent gwiazdek, 80
komponent pozycji produktu, 79
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Kup ksigzke

testowanie komponentu, 321
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aplikacje
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asercja, 307
asynchroniczny walidator SSN, 252
AsyncPipe, 278
atrybuty, 166
walidacji HTML, 233
aukcje internetowe, 70

B

babelkowanie zdarzen, 199
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Bootstrap, 23
jQuery, 23
Node.js, 24
Polymer, 24
React, 24
RxJS, 24
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funkcje, 310
testowanie komponentéw, 313
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testowanie ustug, 312
bloki konstrukcyjne nawigacji, 89
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Bootstrap, 23
Bower, 36
bundler Webpack, 38, 362
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CD, continuous delivery, 359
CI, continuous integration, 359
ciagla integracja, CI, 359
ciggle

dostarczanie oprogramowania, CD, 359

wdrazanie, 359
cykl zycia komponentéw, 210

D

definiowanie modelu formularza, 245

deklarowanie
dostawcy, 135, 144
interfejsu, 433
zmiennych, 378
dekoratory, 417
destrukturyzacja, 168, 387
obiektu, 388
tablic, 389
zagniezdzonego obiektu, 389
DI, dependency injection, 129
dodawanie
dyrektyw walidacji, 256
funkcjonalnosci oceniania, 221
interfejsu RESTful API, 272
listy kategorii, 257
nawigacji, 119
routingu, 125
dokument HTML, 164
DOM, 164
dostawca, provider, 132

dwukierunkowe wigzanie danych, 26, 162, 171

dyrektywa, 54, 169
formArrayName, 244
formControl, 243
formControlName, 242
formGroup, 241
formGroupName, 242
ngContent, 205
NgForm, 236
NgModel, 237
NgModelGroup, 237
RouterLink, 123

dyrektywy formularzy, 241

dziatanie Angular, 39

dziedziczenie, 393, 428

dzielenie aplikacji na moduly, 115
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ECMAScript 6, 371

elementy konstrukeyjne aplikacji, 51

Ember.js, 23
ESLint, 36
Ext]S, 22

fabryka, 145
Fetch API, 266
filtrowanie produktéw, 187
format JSON, 269
Forms API, 234-257
formularz wyszukiwania, 256
dodanie walidacji, 256
formularze
HTML, 232
oparte na szablonach, 232, 235
reaktywne, 178, 232, 240
sterowane szablonami, 178
walidacja, 247
framework, 22
Angular, 23
Angular]JS, 25
Ember.js, 23
Ext]JS, 22
Jasmine, 23, 307
Node.js, 24, 266
frameworki testowe, 307
funkcja, 419
async(), 311
beforeEach(), 311
describe(), 307
fakeAsync(), 311
getStockPrice(), 386
inject(), 311
super(), 397
funkcje
asynchroniczne, 402
generatora, 385
parametry domyslne, 420
parametry opcjonalne, 420
przegladarki, 232
strzatkowe, 380
testowe, 309
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generatory, 385 Karma
getter, 196, 396 uruchamianie testow, 325
glebokie linkowanie, 105 klasa, 393, 423
gniazdo, 290 FormArray, 240
Grunt, 36 FormBuilder, 246, 252
Gulp, 36 FormControl, 240
FormGroup, 240
H LoginGuard, 108
OpaqueToken, 147
hierarchia Product, 157
tras, 102 ProductService, 157, 295
wstrzykiwaczy, 148 Review, 157
Klasy
I jako interfejsy, 438
testowe, 309
identyfikator produktu, 154 kompilator, 414
implementacja tsc, 357
interfejsu, 435 komponent, 32, 52, 201
komunikacji komponentéw, 193 ApplicationComponent, 122
powiadomien o ofertach, 294 HomeComponent, 91, 121, 212, 297
wyszukiwania produktéw, 294 pogodowy, 321
wzorca Mediator, 205 ProductDescriptionComponent, 104
inferencja typéw, 418 ProductDetailComponent, 92, 103, 120, 154
instalowanie, 433 ProductDetail ComponentParam, 98
Jasmine, 309 SellerInfoComponent, 104
plikéw definicji typow, 223, 440 komponenty
instancja komponentu, 32 cykl zycia, 210
interfejs potomne, 208
APL 219, 264 testowe, 309
Forms API, 234, 235, 257 komunikacja
RESTful API, 272 Klient-serwer
Testing APIL, 312 protokét WebSocket, 283

uzytkownika, 221
interfejsy wywolywalne, 436
iterowanie, 391

miedzy komponentami, 194
ustugi z serwerem, 290
w pelnym dupleksie, 284
w potdupleksie, 284
J z serwerami, 263
. konfiguracja
Jasmine, 23, 306 tadowarki System]S, 316

instalacja., 399 ) produkeyjna, 354
uruchamianie testow, 307 programistyczna, 353

JavaScript, 35 System]S, 60
JEZZIY)k 412 walidatoréw, 252
art, 41

a2 wstepna projektu, 71
Java cript, konstruktory, 394
TypeScript, 35, 266, 411 kontenery, 194

Jjgﬁerty 3263 kontrakt kodu, 433
int,

jspm, 36, 64
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pobierajace, 196, 396
leniwe ladowanie, 117 ustawiajace, 196, 396
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literaly szablonéw, 372 model, 235, 240
lokalizacja, 87 pull, 174
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moduly, 51, 115, 403
ladowanie leniwie ladowane, 117
kodu, 37, 271 modyfikacja modulu gléwnego, 125
moduléw dynamicznie, 406 modyfikatory dostepu, 425
tadowarka moduléw, 343 monitorowanie wersji programistycznej, 336
ES6, 406
System]S, 55 N
tadowarki wstepne, 347
lanicuchy znakéw, 148, 372 narzedzia programisty, 35
szablonéw, 374 narzedzie
wieloliniowe, 373 Karma, 325, 367
Iaczenie obietnic w taficuch, 401 TSLint, 37, 441
Webpack, 335
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bloki konstrukeyjne, 89
matcher, 307 metoda navigate(), 94
toBeAnInstanceOf(), 311 oparta na interfejsie History API, 88
toBePromise(), 311 oparta na znaku kratki, 88
toContainError(), 311 w kliencie, 89
toHaveCssClass(), 311 nazwy plikow, 343
toHaveCssStyle(), 311 Node, 24, 36, 266
toHaveText(), 311 framework Angular, 273
toImplement(), 311 npm, 36, 64
toThrowErrorWith(), 311 rozpoczynanie projektu, 65
mechanizm wykrywania zmian, 217 uruchomienie aplikacji, 71
menedzer pakietéw, 36, 62
Bower, 36 9]
jspm, 36, 64
npm, 36, 64 obiekt
metadane, 438 btedu, 248
metoda, 427 Http, 276
Array fill(), 223 Request, 265
forEach(), 391 WebSocket, 287
getProducts(), 212 obiekty
navigate(), 94 DOM, 164
ngAfterContentChecked(), 211 iterowalne, 176
ngAfterContentInit(), 211 mutowalne, 213
ngAfterViewChecked(), 212 niemutowalne, 213
ngAfterViewInit(), 211 obserwowalne, 176
ngOnChanges(), 212, 215-217 obietnice, 264, 398
ngOnlnit(), 212 ES6, 399
onSearch(), 260 obserwatory, 174
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obserwowalne strumienie zdarzen, 176 basic-webpack-starter/webpack.config.js, 349

obstuga billing.js, 407
btedow 404, 97 client/app/main.ts, 276
interfejsu Forms API, 235, 257 custom-observable-service.ts, 288
Shadow DOM, 105 custom-observable-service-subscriber.ts, 289
WebSocket, 275 exposing-child-api.ts, 220

odpakowywanie obiektéw obserwowalnych, 278 fatArrow.html, 382

Odwrécenie Sterowania, 131 filter-pipe.ts, 188

ograniczenia wyszukiwania, 298 home.css, 122

opakowywanie ustugi w strumieni obserwowalny, home.ts, 121, 189
288 index.html, 44, 339

operator input_property_binding.ts, 195
Elvis, 322 karma.conf.js, 325
rozwijania, 126, 383 karma-test-runner.js, 326
reszty, 383 luxury.lazy.module.ts, 119

outlet, 86, 112 luxury.module.ts, 115

main.js, 48, 339
P main.ts, 46, 93, 142
main_aux.ts, 113

pakiet @angular/http, 275 main-asyncpipe.ts, 279

panel rozszerzenia Augury, 82 main-basic.ts, 138

parametry main-child.ts, 102
domyslne, 420 main-form.ts, 280
opcjonalne, 375, 420 main-luxury.ts, 116

petla main-luxury-lazy.ts, 118
for-in, 391 main-navigate.ts, 95
for-of, 392 main-param.ts, 98

pierwsza aplikacja, 44 main-with-guard.ts, 109

plik main-with-service.ts, 282
angular2-webpack-starter/package.json, 356 mediator.ts, 203
angular2-webpack-starter/typings.d.ts, 357 moduleLoader.html, 407
app.component.ts, 69, 93 my-express-server.ts, 270
app.module.ts, 69, 125, 155, 317 ng-content-selector.ts, 209
app.routing.ts, 92, 316 ng-onchanges-with-param.ts, 213
app.spec.ts, 317 observable-events.ts, 179
application.html, 77, 123 observable-events-http.ts, 181
application.spec.ts, 329 order.ts, 204
application.ts, 77, 122 output-property-binding.ts, 197
attribute-vs-property.ts, 166 package.json, 66, 271, 275
auction/client/karma.conf.js, 367 pipe-tester.ts, 186
auction/client/karma-test-runner.js, 367 price-quoter.ts, 202
auction/client/package.json, 369 product.ts, 139
auction/client/webpack.test.config.js, 368 product-detail. html, 156, 226
auction/package.json, 363 product-detail.ts, 121, 155, 227
auction-rest-server.ts, 272 product-item.css, 124
auction-unit-tests.html, 328 product-item.html, 79, 124
basic-ng-content.ts, 206 product-item.ts, 79, 124
basic-webpack-starter/index.html, 351 product-service.spec.ts, 330
basic-webpack-starter/package.json, 350 product-service.ts, 139, 282
basic-webpack-starter/vendor.ts, 348 rest.html, 383
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plik
shipping.js, 407
simple-websocket-client.html, 286
simple-websocket-server.ts, 285
spread.html, 385
stars.html, 81
stars.spec.ts, 331
stars.ts, 80, 224
stock.ts, 202
systemjs.config.js, 68, 73
temperature-pipe.ts, 186
template-binding.ts, 169
test.html, 314
thisAndThat.html, 381
tsconfig.json, 68, 268, 416
two-way-binding.ts, 172
two-way-websocket-client.html, 292
weather.service.spec.ts, 320
weather.service.ts, 319
weather.spec.ts, 323
weather.ts, 321
webpack.config.js, 340
websocket-observable-service.ts, 290

websocket-observable-service-subscriber.ts, 291

pliki
definicji typ6w, 357, 439
konfiguracyjne
oddzielne, 276
wsp6lne, 274
testowe, 308
pobieranie notowan akcji, 180
podejscie
oparte na szablonach, 234
reaktywne, 234

pola
brudne, 253
czyste, 253

dotkniete, 252

niedotkniete, 252

oczekujace, 253
polecenia CLI, 361
polecenie

npm run build, 351

npm start, 352
Polymer, 24
postladowarki, 347
posredniczenie w komunikacji, 201
potok AsyncPipe, 278
potoki niestandardowe, 184, 185
powiadomienia o ofertach, 294
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ProductDetail Component
modyfikacja komponentu, 154
ProductltemComponent
dyrektywa RouterLink, 123
programowanie reaktywne, 174
protokoly HTTP, 263
protokst WebSocket, 283
przecigzanie funkcji, 424
przekazywanie danych do tras, 97, 100
przelaczanie wstrzykiwaczy, 141
przeptyw pracy klient-serwer, 280
przetwarzanie asynchroniczne, 398

R

React, 24
refaktoryzacja, 246

formularza, 245

kodu, 121

szablonu, 259
rekompilacja, 271
renderowanie produktéw, 142
RESTful API, 272
router

testowanie, 316
routing, 86
rozglaszanie ofert, 299

strona klienta, 300

strona serwera, 301
rozwigzywanie moduléw, 441
rozwdéj oparty na zachowaniach, 306
RxJS, 24
rzutowanie na wiele obszaréw, 207

S

semantyczne typy wejsciowe, 234
serwer
Node
Angular, 273
komunikacja z ustuga WebSocket, 290
obstuga wyszukiwania produktu, 298
uruchamianie, 362
wysylanie danych, 284
zasoby statyczne, 274
webpack-dev-server, 341
WWW, 266
setter, 196, 396
Shadow DOM, 105
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CDN, 45

unpkg, 45
sktadnia wigzania zdarzen, 163
sktadowe

instancji, 427

Klasy, 424

statyczne, 427
skrypty npm, 276
stowo kluczowe

const, 378

export, 404

function, 396

implements, 434

import, 404

let, 378

super, 397
SPA, single-page application, 85
specyfikacja ECMAScript 6, 371
sprawdzanie

poprawnosci formularza, 255

statusu pola, 252
status pola, 252
strategie

lokalizacji, 87

wykrywania zmian, 218
strona gtéwna, 74
strumienie

obserwowalne, 174, 264, 287

anulowanie, 181
zdarzen
obserwowalne, 176

strzezenie tras, 107
System]S, 36, 55, 57, 316

konfiguracja, 60

tadowanie skryptow, 58

opcja baseURL, 60

opcja default]SExtensions, 60

opcja map, 61

opcja packages, 61

opcja paths, 61

opcja transpiler, 62

opcja typescriptOptions, 62
szablon walidacji formularza rejestracji, 254
szablony HTML, 169

S
Sciezki wzgledne, 345

$rodowisko uruchomieniowe Node.js, 24
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tester, 324
Testing API, 312
testowalno$¢ komponentéw, 132
testowanie
aplikacji pogodowej, 314
komponentéw, 313, 329, 331
komponentu pogodowego, 321
nawigacji routera, 312
routera, 316
ustug, 312, 330
ushugi pogodowej, 319
testy
end-to-end, 306
jednostkowe, 306, 328
obcigzeniowe, 306
token, 132
Traceur REPL, 379
transkompilacja
klasy, 424
kodu, 36
TypeScriptu, 415
w locie, 95
transkompilatory, 413
trasa, 91
opisu produktu, 101
Szczegoty produktu, 99
trasy podrzedne, 101
tryb produkcyjny, 216
TSLint, 37
kontrolowanie stylu kodu, 441
tworzenie
aplikacji aukcji internetowych, 70
aplikacji SPA, 112
aplikacji TypeScript-Angular, 441
komponentu HomeComponent, 121
komponentu ProductDetail Component, 120
konfiguracji produkeyjnych, 353
konfiguracji programistycznych, 353
metody, 427
modelu formularza, 258
paczek, 335
podstawowej konfiguracji Webpack, 348
serwera WWW, 266
strony gléwnej, 74
TypeScript, 35, 266, 411
dodawanie metadanych, 438
dziedziczenie klas, 428
funkcje, 419
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TypeScript
instalacja kompilatora, 414
interfejsy, 433
Klasy, 423
metody, 427
modyfikatory dostepu, 425
parametry domys$lne, 420
parametry opcjonalne, 420
pliki definicji typéw, 439
typy niestandardowe z interfejsami, 433
typy opcjonalne, 417
typy sparametryzowane, 430

typy
generyczne, 32
niestandardowe z interfejsami, 433
opcjonalne, 417
sparametryzowane, 430

U

udostepnianie interfejsu API, 219
uruchamianie
aplikacji, 50, 71
aplikacji aukcji internetowych, 126
serwera Node, 362
testow, 324, 333
zadan
Grunt, 36
Gulp, 36
ustuga
pogodowa, 319
ProductService, 212
WebSocket, 290
uzywanie
dziedziczenia, 429
ladowarek, 344
obietnicy, 400
typu sparametryzowanego, 430

W

walidacja, 233
formularza, 247
formularza rejestracyjnego, 250, 254
formularzy opartych na szablonach, 254
formularzy reaktywnych, 247
walidator Validators.minLength(), 248
walidatory
asynchroniczne, 251
grup, 249
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niestandardowe, 249
standardowe, 248
warto$ci domySlne, 375
wdrazanie aplikacji, 335
wdrozenia dev i prod, 338
Webpack, 38, 335, 338, 362
podstawowa konfiguracja, 348
WebSocket, 263
komunikacja klient-serwer, 283
rozglaszanie ofert, 299
zamiana obiektu w strumien, 287
wiazanie
atrybutu, 163, 167
danych, 55, 162
dwukierunkowe, 27, 162, 171
HTML z modelem, 246
szablonu, 163, 168, 170
wlasciwosci, 163, 165
z innerHTML, 210
z wlasciwosciami i atrybutami, 164
ze zdarzeniami, 163
wlasciwosci, 164
wejsciowe, 195
wyjsciowe, 197
wlasciwosé
useFactory, 144
useValue, 144
viewProviders, 150
wlaczanie trybu produkeyjnego, 216
wstrzykiwacze, 133
hierarchia, 148
przelaczanie, 141
wstrzykiwanie
obiektu HTTP do ustugi, 140, 280, 282
ushugi produktowej, 137
zaleznosci, DI, 29, 129, 294
wtyczki, 347
wybér menedzera pakietéw, 62
wydajnosé, 34
wykrywanie zmian, 217
wyodrebnianie parametréw, 97
wyrazenia
funkgji strzatkowych, 421
lambda, 380, 421
wyszukiwanie produktéw, 294
dostarczanie wynikéw, 297
obstuga na serwerze, 298
protokét HTTP, 295
testowanie funkcjonalnosci, 299
wywolania zwrotne, 399
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wzbogacanie formularza HTML, 238
wzorzec
Mediator, 201
Odwrécenie Sterowania, 131
Wstrzykiwanie Zaleznosci, 130

Z

zagniezdzone funkcje wywotan zwrotnych, 399
zakres
bloku dla funkcji, 380
zmiennych, 376
zamiana obiektu WebSocket, 287
zdarzenia niestandardowe, 197
zestaw testowy, 307
zmiana szablonéw, 205
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zmienne
statyczne, 395
z zakresem bloku, 378
znacznik
<input>, 164
<ng-content>, 207
<router-outlet>, 86
<script>, 56
reference, 441
znak
kratki, 88
strzatki, 380

zadanie GET, 276
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Tworzenie apliRacji w jezyRu TypeScript z wykorzystaniem frameworka Angular 2
jest dzis jednym z najwydajniejszych sposobéw rozwijania srednich i duzych aplikacji internetowych.
Takie aplikacje mozna bez problemu uruchamia¢ w kazdej nowoczesnej przegladarce, rowniez
na platformach mobilnych. Separacja kodu interfejsu od logiki aplikacji, prosta modularyzacja
aplikacji, bezproblemowe przetwarzanie danych asynchronicznych, swietne narzedzia i nowoczesne
komponenty interfejsu uzytkownika — to tylko kilka z wielu zalet tandemu Angular 2 - TypeScript.

Taksigzka jest przeznaczona dla programistow, ktrzy korzystaja zAngular JS
lub pracuja z innym frameworkiem i potrafig kodowa¢ w JavaScripcie. Przedstawiono tu zagadnienia
zwiazane z danymi i widokami, interakcjami uzytkownikéw z formularzami i komunikacja z serwerami,
a takze sposoby testowania i wdrazania aplikacji napisanej w Angular 2. Wyjasniono dziatanie routera
Angular, techniki wstrzykiwania zaleznosci, wiazania i potoki. Nie zabrakto szczegétowego opisu
korzystania z formularzy oraz komunikacji z serwerami. Co istotne, autorzy potozyli duzy nacisk na
stosowanie dobrych praktyk w programowaniu.

Najwazniejsze zagadnienia:

Przeglad architektury Angular 2 i metodyka budowy aplikacji

Sktadnia jezyka TypeScript i kompilacja kodu TypeScript na JavaScript (ECMAScript 5)
Programowanie reaktywne z obserwowalnymi strumieniami

Wzorzec projektowy Mediator i cykl Zzycia komponentu

Automatyzacja proceséw kompilacji i wdrazania

Narzedzia i biblioteki przydatne w pracy z Angular 2

Angular 2: nowoczesne narzedzie dla najlepszych projeRtantow!

Yakov Fain — mistrz Javy i autor wielu ksiazek o rozwi-
janiu oprogramowania. Jest wspétzatozycielem dwaéch firm:
Farata Systems i SuranceBay. Chetnie prowadzi warsztaty,
podczas ktérych zdradza sekrety frameworka Angulari plat-
formy Java.

Anton Moiseev — jest gtéwnym programista w firmie
SuranceBay. Od 10 lat tworzy aplikacje w technologiach
Java i .NET. Koncentruje sie na najlepszych praktykach tech-
nologii internetowych. Prowadzit wiele sesji szkoleniowych
dotyczacych frameworkéw Angular JSi Angular 2.
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